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CUVlNT INAINTE 



tn b Ogata liter at ura de specialitate pe care EJitura Tehnica o pune la dispof(itia 
dtitorilor, lucrarea de fafa vine sa remedief^e o Hps a mult si m tit a de toti cei ce indra- 
gesc arta fotograficd, tn adevdr in acest domeniu a existat si existd o lipsd accent uata 
de material documentar sub toate aspectele, Tocmai de aceea, EJitura Tehnica, intele- 
gind dorinta iubi tori lor de fotografie de a avea la indemind, un moment mai devreme, 
0 carte care sd infdtise^e ultimele realif(ari din acest domeniu^ a hotdrit sd pub lice, in 
traducere romtneascd, lucrarea lui H, Stapf «Practica fotograficd. » Aparitia acestet 
cdrti va constitui fdrd indoiald tin sprijin substantial pentru tehnica si arta fotograficd. 
Toti fotografii — amatori sau profesioni§ti — vor gdsi in pre^enta lucrare o documen- 
tatie noud, bine pusd la punct, care credem cd-i va ajuta sd cunoascd, sd inteleagd si 
sd aplice mai bine principiile si elementele practice ale fotografiei, 

Punerea la punct a traducerii a reclamat un efort deosebit din par tea tuturor 
celor ce au contribuit la realif(area ei. tn primul rind nomenclatura a fost examinatd 
cu multd atentie adoptindu-se expresiile rominesti cele mai potrivite. Din acest punct 
de vedere, lucrarea aduce o contribute innoitoare, pof(itivd, De asemenea, s-a urmdrit 
ca textul sd fie ctt mai clar, iar pret^entarea problemelor cit mai judicioasd si baf^atd 
pe elemente stiintifice, De aceea, fdrd a interveni in structura data de autor, unele 
pasaje au cdpdtat retusdrile cuvenite pentru o pref^entare in notd justd a problemelor 
expuse, 

O altd dificultate mare a fost faptul cd Fachbuchverlag din Leipf(ig nu a avut 
posibilitatea sd puna la dispo^tia Editurii Tehnice ilustratiile artistice si tehnice 
care insotesc textul lucrdrii, De aceea, cu autorif^atia editurii germane, Editura Tehnica 
a inlocuit o parte din ilustratiile artistice ale cdrtii cu fotografii f acute de fotografii 
profesionisti sau amatorii din tar a noastrd, iar o altd parte din fotografiile tehnice si 
artistice au fost obtinute de la fabricile din strdindtate, cdrora Editura Tehnica le 
exprimd pe aceastd cale multumiri pentru ajutorul primit, 

Fdrd indoiald cd FOTOGKAFIA reclamd mai mult decit confine aceastd lucrare 
si cd sint deschise cdi largi pentru contributia in completare a celor care cunosc si 
iuhesc fotografia. 



Judectnd dupd dragostea pe care multi o manifestd pentru arta fotograficd si dupd 
experienta de donate ci de ani in domeniul scrisului rominesc asupra fotografiei, scrii- 
torul acestor rinduri are convingerea cd Editura Tehnicd a fdcut sub auspicii bune, 
primul pas pe drumul reali^^drii unei liter at uri fotogra fice de specialitate si a adus o 
contrihutie valoroasd pentru toti cei care vor « sd stie » ce este fotogra fia pe care o practicd. 



Ing. C. SILISTRARIANU 

Vicepre§edinte al Asociatiei Arti§tilor 
Fotografi din R P.R. 



P R E F A T A 
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Votografia constitute astdt^i preocuparea multor persoane^ fie ca profesionisti^ fie 
ca amatori, Cercurile « Prietenii fotografieiy> din l^iga Culturald pentru Innoirea 
Democraticd a Germaniei de^oltd o activitate sustinutd in domeniul fotografiei si tndrumd 
pe fotografii amatori astfel ca sd ohtind- re^ultate din ce in ce mai hme. Publicis- 
tica modernd necesitd de asemenea un numdr urias de fotografii de actualitate^ tar 
fotografiile f acute in scopuri tehnice si stiintifice ating cifre aproape astronomce, 

Cantitdtile e nor me de material fotografic negativ si po^itiv consumate nu sint 
tnsd corespun^dtoare in multe ca^uri cu ret^ultatele ohtinute^ deoarece numai un numdr 
limit at din cei ce folosesc aceste materiale cunosc legile optice^ fi^Qce si c hi mice pe 
care se ha^ea^d tehnica fotografierii si a formdrii imaginii fotografice, Cunoasterea 
acestor legi este tnsd indispensahild dacd se urmdreste valorificarea completd a 
mijloacelor tehnice pe care le oferd astdr^i aparatele de fotografiat si materiale le 
fotosensibile moderne, 

iiPractica fotograficdy> urmdreste sd tmplineascd lacuna existent d de multd vreme 
in literatura fotograficdy sd facd pe amatorul fotograf sd depdseascd stadiul de ince- 
pdtor si sd'l indrume^e cdtre compunerea cons tie ntd a imaginii, Un alt scop al cdrtii 
este ca^ prin descrierea amdnuntitd a modului de lucru^ sd reducd la minimum insuc- 
cesele si sd economiseascd astfel materialul fotografic pretios, 

Pentru a atinge acest scop^ in lucrarea de fatd se expune intr-un mod simplu 
ji accesibily tn cuvinte si imaginiy principiile de baf<^d ale procesului fotografic ^ fdrd 
a face apel la cunostinte de specialitate, Cititorul este inifiat in constructia si modul 
de funcfionare a pdrtilor componente ale aparatului fotografic ^ prin a cdror cunoastere 
el poate sd valorifice complete din punct de vedere tehnic si tn mod ingenios^ posibi- 
litdtile lui, 

Vrem sd tnvdtdm a prinde si tnfdtisa tn imagini natura si viata ce pulseaf^d in 
jurul nostru, Pentru aceasta tnsd trebuie sd tnvingem greutdtile tehnice pe care le 
pre^ntd variatele probleme ale fotografiei. In afard de aceasta^ vrem sd obtinem com- 
pot(itii artistice si sd facem sd trdiascd tn fotografiile pe care le facem event men tele 
si impresiile noastre cele mai pro funde. In felul acest a vom reusi sd ne asigurdm pentru 
viitor multe clipe pldcute. 

7 



« Practica fotograficd » se mparte in doud mari pdrfi. 

In prima parte se desert u aparatele fotografice cu accesoriile lor si se pretQtitd 
posibilitdtile pe care tehnica fotograficd le pune at<^i la dispot^ifia fotografului amator 
sau profesionist. Din cunostintele teoretice cdpdtate se deduc apoi^ de fie care datd^ 
indicafii practice pentru tehnica pot(drii. 

In partea a doua se desert u materialele fotografice negative si positive si se dau 
nofiuni privitoare la legile chimice ale fotografiei si la procesele de developare^ copiere^ 
mdrire pre cum si pentru confecfionarea diapo^itivelor, "La sftrsitul cdrfii se dau ctteva 
nofiuni despre fotografia fn culori, 

Numeroase desene tehnice aratd modul tn care sint construite aparatele si func- 
fionarea lor^ iar tn tahelele care insofesc textul stnt sistemati^ate cunostintele prac- 
tice pentru activitatea fotograficd, Tahelele din anexa cdrtii dau o perspectivd asupra 
productiei si asupra aparatelor care se gases c in comer f, O serie de fotografii artis- 
tice^ alese dupd anumite criterii^ constituie un exemplu pentru creatia fotograficd pro- 
prie si un indreptar pentru inldturarea dificultdfilor in compo^ifia imaginilor, 

Dorim sd multumim aid tuturor intreprinderilor care au sprijinit elahorarea 
acestei lucrdri prin materialul ilustrativ pe care ni l-au imprumutaty autorilor care 
ne-au pus la disport fie fotografiile ce insofesc textul pre cum si graficianului Paul 
Alfred Cv^erner din I^ipt^ig^ care a executat desenele tehnice. 



prefatA la editia a treia 



Primele doud edifii s-au epui^at in pufine luni dupd aparifie. 
In noua edifie^ tahelele si textul au fost adaptate potrivit det^yoltdrii neincetate 
a industriei noastre fotografice p au fost puse de acord cu datele fumigate de fahri- 
cile de specialitate ; de asemenea au fost descrise si noile tipuri de aparate fabricate 
in ultimul timp, 

Autorul va fi recunoscdtor pentru sugestiile si propunerile de imbundtdfire si com- 
pletare ce vor fi fdcute de cititori, pe care le va lua in considerare^ in limita post- 
bilitdfilor^ la o noua edifie. 

Autorul si Editura 

L^ipt(tg, martie, 1956. 
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LEGILE OPTICE ALE 
FOTOGRAFIEI 



I. Formarea imaginii 
a) Procesul fotografic 

Cuvintul fotografie inseamna « a scrie cu ajutorul luminii » Prin aceasta 
se intelege inregistrarea senzatiilor de lumina, umbra, forma si culoare pe care 
le percep ochii nostri. Ambele sisteme, ochiul omenesc si aparatul fotografic, 
au avantajele si dezavantajele lor. Ochiul se acomodeaza instantaneu pentru 
diferite distante la care se gasesc obiectele observate. Senzatiile luminoase 
inregistrate succesiv se contopesc intr-o imagine mobila, in permanenta schim- 
bare, a lumii inconjuratoare, care nu cunoaste repausul si reversibilitatea. Sen- 
zatiile isolate se inregistreaza doar fugitiv, astfel ca amintirea lor este implicit 
neclara si incompleta. 

Aparatul fotografic nu poseda mobilitatea si capacitatea de dirijare a 
ochiului, care exploreaza lumea inconjuratoare si reuneste imaginile isolate 
intr-una generala. El fixeaza imagini isolate luate din desfasurarea in timp a 
evenimentelor. In aceasta fixare ca document a situatiei dintr-o clipa consta 
valoarea procedeului fotografic. Cu ajutorul fotografiei pot fi f acute vizibile 
fazele partiale ale miscarilor rapide (zborul pasarilor), iar in cinematografie, ^) 
cu ajutorul accelerarii pot fi combinate intr-o miscare vizibila fazele miscarilor 
lente (cresterea plantelor, inflorirea unui boboc de floare etc.). Fotografia cu 
raze infrarosii da posibilitatea de a patrunde cu privirea in departarile inceto- 
sate, iar fotografia cu raze Rontgen sa se priveasca in interiorul trupului ome- 
nesc. Fotografia a devenit astfel, in toate domeniile, un auxiliar indispensabil 
pentru cercetarea stiintifica a lumii inconjuratoare. 

Alaturi de fotografia stiintifica, sta cu acelasi prestigiu simpla fotografie 
de amator (fig. 7). Procesul fotografic da posibilitatea si celor lipsiti de talent 
pentru desen si pictura, sa aiba o activitate creatoare in domeniul reprezentarii 
prin imagini a evenimentelor din viata lor. Progresul continuu de la simpla 
inregistrare fotografica a lumii inconjuratoare, de la fotografia de amintire, 
la maestria de a compune imagini artistice (fig. 48 si 301), la adevarata arta 
fotografica, poate oferi multa satisfactie si inaltare sufleteasca. 

Drumul pe care ra^ek de lumind il parcurg in ochi se poate asemana cu 
traiectoria unui fascicul de raze care cade pe o lentild convergentd, Lentila aduna 
razele de lumina de la obiectele care se gasesc in fata ei. Daca in spatele len- 
tilei se asaza un ecran de culoare deschisa, se obtine pe el imaginea rasturnata 



^; photon (gtec.) = lumina; grdpho (gtec.) = scriu. 
*) kinema (grec.) = mi§care; grdpho (grec.) = scriu. 



13 



, r:^^ 

:::;^^:^v;•:^^■^^^^::;:X^\^*■:^^:^^ 




OtJiect 



lent//s 



/msg/ne 



Fig. J. Drumul razelor de lumina printr-o lentila 

convergent a. 



SI micsorata a acestor obiecte (fig. 1). Sa 
presupunem o lentila fixata in peretele 
anterior al unei cutii, captusita in in- 
terior cu hirtie neagra. Cutia impiedica 
Datrunderea luminii laterale. Daca se in- 
ocuieste peretele din spate cu o sticla 
mata, atunci pe aceasta s^ic/a matd se 
formeaza o imagine clara si precisa 
(fig. 2). Astfel, s-a creat cea mai simpla 
imitatie tehnica, functionala, a ochiului^ 
camera ohscurd, Acelasi principiu de 
constructie il are eel mai simplu 2Lp2Lr2it 
fotografic din comert, aparatul cutie 
denumit Box (fig. 3), numai ca in acest 
aparat, in locul geamului mat este 
intins un film, pe care a fost turnat in 
prealabil un strat fotosensibil. Deoarece 
cutia nu are geam mat, ea este prevazuta 
cu un vizor cu care se determina pozitia 
si marimea subiectului a carei imagine 
urmeaza a fi redata de lentila. 

Fotografia — adica redarea in ima- 
gini a lumii inconjuratoare, — se reali- 
zeaza prin doua fenomene distincte. Cu 
ajutorul unei lentile se formeaza ima- 
ginea obiectului de fotografiat. Acesta 
este un fenomen pur fizic si se bazeaza 
pe legile propagarii razelor de lumina 
si ale refractiei luminii. Imaginea este 
apoi fixata pe un strat fotosensibil. 
Acesta este un fenomen pur chimic. 

Sub actiunea energiei luminoase se 
produce o reactie chimica, iar produ- 
sele finale ale reactiei care sint f acute vi- 
zibile formeaza, ca un mozaic, imaginea 
fotografica. Materialul fotosensibil poate 
fi pastrat, in afara aparatului fotografic, numai in caseU sau in cartuse in care 
nu patrunde lumina. Stratul fotografic care se gaseste pe sticla (placa) sau pe 
un material sintetic analog cu celuloidul (film) se descopera abia in camera 
obscura a aparatului. Aparatul Box are un sistem simplu de lentile. Daca acesta 
se inlocuie^te cu un obiectiv fotografic modern avind un sistem complicat de 
lentile, atunci calitatea imaginii se imbunatateste, insa concomitent se com- 
plica in mod apreciabil fenomenul fizic, simplu in esenta, al fotografierii. 




Obiect Imagine 

Fig. 2. Drumul razelor de lumina in camera obscura. 




Od/ecC Lenti/a Hom/m 

Fig, 3, Principiul de constructie al aparatului Box. 



b) Alegerea aparatului 

In majoritatea cazurilor mai intii se alege aparatul fotografic, desi, in mod 
logic, ar trebui ca aceasta alegere sa se faca dupa ce se cunoaste tehnica foto- 
grafierii. Obtinerea unor rezultate bune in fotografic nu depinde numai de 
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Fig^ 4, Altissa-Rox, fabncat de VEB 0 Altissa, 
Dresda. Aparat Box simplu, de construc^ie rigida. 




Fig, 5. Ferfekta II, aparat Box cu forma moderna, 
avind obiectiv cu montura tubulara ^lisanta, fabricat 
de VEB Rheinmetall, Sommerda. 




Fig. 5. Pouva Start, un aparat Box modern, cu 
obiectiv montat pe tub deplasabil prin filet (l ouva, 

Freital). 



^) VEB = Volkseigener Betrieb (intreprindere na^ionalizata) N.R. Ed. T. 
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aparatul fotografic, ci de acela care il minuieste. Un fotograf priceput poate objine 
si cii apamtul eel mai simplu fotografii de butii calitate si poate sa valori- 
fice la maximum din punct de vedere tehnic calitatile aparatului. Pentru un 
incepatof, un aparat modem, desavirsit din punct de Vedere tehnic, are o con- 
structie mult prea complicata. De multe ori Incepatoml obtine cu un aparat 
Box ieftin fotografii mult mai bime decit ca eel mai scump aparat de calitate. 
Primul functioneaza simplu, dar « corect », iar al doilea presupune cunostinte 
tehnice speciale pentru a putea fi utilizat. Aceste eunostinte speciale de optica 
fotografica si aplicatiile lor vor fi expuse in capitolele urmatoare. 

Neinitiatul in problemele fotografiei poate incepe sa lucreze cu un aparat 
de ^ipu/ Box. El poate fotografia cu acesta fara cunostinte prealabile. Apa- 
ratul nu ofera posibilitaji de alegere; deservirea lui nu pune probleme. Daca 
nu se pretinde aparatului ceva imposibil, atunci el functioneaza de la sine 
corect. Posibiiita^ile sale tehnice pot fi u^or aflate dupa o scurta folosire. De 
aceea Box-ul este si aparatul fotografic al scolarului. In forma sa cea mai simpla, 
el este o cutie rigida (Altissa; fig. 4) care uneori capata o forma destul de 
eleganta. Aparatul Pouva (fig. 6) are dimensiuni mici, este usor de minuit si 
este prevazut cu un obiectiv cu montura tubulara, telescopica, care se poate 
scoate prin rotire; el seamana astfel cu bine cunoscutele aparate pentru for- 
mat mic. Acela^i lucru este valabil §i pentru modelul imbunatatit Perfekta I] 
(fig. 5) care arc de asemenea un obiectiv cu montura tubulara mobila. In cer- 
curile de speciali§ti, tipul Box este numit uneori, in mod putin magulitor, 
« aparatul idiotilor ». Insa chiar aceasta expresie arata ca oricine poate obtine 

cu ei fotografii corespun'^a- 
toare, fara cunostinte si mult a ^ 
framintare. De aceea Pouva, 
Perfekta, Altissa si Box-ul sint 
aparatele elevului §i ale ince- 
patorului, care executa ocas^io- 
nal fotografii « de amintire». 

Manipularea aparat ulm Pama 
este cit se poate de simpla. O 
apasare si cutia aparatului se 
deschide. Se introduce, la lu- 
mina zilei, o bobina cu rolfikn 
de 6 X 9 cm si se inchide din 
nou capacul din spate. Apoi 
se aduce filmul in fata lentilei, 
rulind invelisul de hirtie al fii- 
mului cu ajutorul butonului de 
transport, pina cind apare in 
ferestruica din spatele aparatu- 
lui numarul « 1 » al filmului. 
Prin scoaterea tubului obiecti- 
vului in afara se deblocheaisa 
concomitent butonul de de- 
clansare (fig. 6). Se a^aza ob- 
turatorul in pozitia « Moment » 
(instantaneu) sau, pentru expu- 
nerile mai lungi, pe stativ, in 




Big' Mlcul arliit<ect; iDstantaoett pe plaji executaC cu un aparat 
Box. Fotogmfiecea i^, i:pnti»luminM d5 aureole pline de farmec 
In jurul copilulni i^tfe se incadreaza plastic in fotografte. FoCQ- 
grafie executatS cu un aparat Altissa; iulie ora 16, instantaneu 
(Vzi 8)t soare (diafragma. 11)., film Agfa isopan 17/10° DIN 
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pozitia « Zeit » (timp), iar 
diafragma se fixeaza in po- 
zitia « Sonne » (soare), cind 
timpul este insorit sau su- 
biectele sint bine luminate 
si la « Triib » (intunecat) 
cind obiectele sint in umbra 
sau timpul este intunecat. 
Vara si pe timp insorit se 
foloseste un film de 17/10° 
DIN (fig. 7), iar in conditii 
defavorabile de fotografiere 
(iarna, obiecte intunecate), 
film de 21/10°DIN. Alegerea 
filmului si a diafragmei sint 
cele doua posibiUtati de va- 
riatie pe care le ofera apa- 
ratul. Se ridica aparatul la 
inaltimea ochiului, se vi- 
zeaza obiectul prin vizor, 
se alege incadrarea cea mai 
potrivita a subiectului si se 
apasa cu aratatorul pe de- 
clansator, incet si linistit. 
Prin aceasta se face o ex- 
punere automata de 1/25 -a 
3arte din secunda cu dia- 
'ragma 8 (intunecat) sau 
11 (soare). 

Expunerea trebuie sa 
se faca cu aparatul cit mai 
aproape de subiect, astfel 
ca formatul imaginii sa fie 
bine utilizat. Prima si cea 
mai importanta regula la 
fotografiere, mai ales la fo- 
tografia de format mic este : 

aproape de su- 
biect. 

Bine inteles ca si din 
acest punct de vedere trebuie 
sa se respecte anumite limite 
(v. p 59 si 71 /72) datorita con- 
ditiilor impuse de pastrarea 
unei juste perspective. De 
aceea se recomanda ca dis- 
tanta dintre subiect si apa- 
rat sa nu fie mai mica de 1, 
subiectele care se deplaseaza 
astfel ca sa se evite lipsa 
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Fig. 8. Aparatul fotografic pentru format mare, a — vedere din fa^a; 
b — vedere laterala; 1 — butonul de deplasare latcrala; 2 — butonul de 
deplasare in inal^ime a suportului obiectivului; 3 — butonul pentru 
armarea obturatorului ; 4 — obiectiv; 5 — declan?atorul obturatorului; 
6 — suportul obiectivului ; 7 — buton pentru alungirea extensiunii ; 
8 — suportul obiectivului (partea inferioara) ; 9 — butonul pentru regla- 
rea diafragmei; 10 — ■ carcasa aparatului; 11 — vizor iconometric; 
12 — curea de sus^inere (miner); 13 — vizor reflex; 14 — scara timpilor 
de expunere ; 15 — burduf ; 16 — montura obiectivului ; 17 — capacul 
cu platforma de ghidaj; 18 — sanie de extensiune; 19 — articulat:ie de 
fixare; 20 — balamaua capacului; 21 — prelungirea saniei; 22 — piuli^a 

trepiedului; 23 — rama geamului mat. 

50 m pentru ca imaginea sa nu fie deformata. La 
rapid, nu se va fotografia din imediata apropiere, 
de claritate datorita miscarii subiectului, atit de 
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suparatoare, atunci cind apare in fotografie. Aparatele de format mic sint 
folosite mai ales pentru fotografierea obiectelor apropiate. 

Daca persoanele sint prea indepartate, atunci ele acopera numai o mica parte 
din suprafata fotografiei, sint redate in dimensiuni prea mici ceea ce provoaca 
de multe ori nemultumiii. 

Un fotograf mai pretentios isi alege aparatul fotografie dupa scopul principal 
in care va fi folosit. Intrebarea cea mai importanta este insa ce anume dorim sa 
fotografiem de preferinta? 

Aparatul de format mare^ cu dimensiunile fotografiilor de 9 X 12 cm si 6 X 9 cm, 
cu burduf si cu pinza neagra pentru punerea la punct a imaginii, se foloseste 
mai ales pentru fotografierea de pe trepied (fig. 8 ^ si El este aparatul foto- 
grafului de peisaje, iar in scopuri stiintifice se foloseste atit pe teren cit si in 
atelier. El reda partile indepartate ale peisajelor suficient de mari si cu des- 
tule detalii. 

Aparatul nu este indicat insa pentru fotografierea obiectelor mobile din 
imediata apropiere, la asa-zisele instantanee, deoarece preciziunea punerii la 
punct la distante mici este greu de obtinut, iar profunzimea opticii acestor aparate 
este, in aceste conditii, deosebit de mica. La fotografierile de precizie, a obiecte- 
lor imobile sau foarte putin mobile, executate de aproape de pe trepied, aceste 
aparate sint insa neintrecute. Fotografii profesionisti si cei ce executa fotografii 
pentru reproduceri, cum si cercetatorii in laboratoare se servesc de astfel de 
aparate de format mare. 

Aparatul de format mic cu dimensiunile fotografiei de 24 x 36 mm este 
tipul aparatului pentru reporter si vinatorul de instantanee (fig. 9 si 10). Aparatul 
este mic si usor de minuit, mobil si intotdeauna Q-ata de declansat. El este deosebit 
de indicat pentru fotografieri de la distante mici, deoarece este mai putin sensibil 
la variatia distantei subiectului si optica sa are o profunzime mare. Aceasta inseam- 
na ca el reda clar subiecte cu o adincime mai mare decit aceea data de aparatul de 
format mare (p. 96—98), Din cauza imaginii mici cit si a micii puteri separatoare, 
el este mai putin indicat pentru redarea departarilor si a peisajelor de ansamblu. 
Alaturi de avantajele aratate aparatul are insa §i unele dezavantaje. Formatul mic 

impune o capacitate de marire 
. — . . . r < maxima si, in consecinta, re- 

! . / : \ clama o tehnica de fotografi- 

J ere, developare si marirea mai 
precisa si mai ingrijita. Apa- 
ratele mici, bine realizate din 
punct de vedere tehnic (fig. 1 0), 
necesita cunostinte speciale 
;^ : • pentru minuirea lor si deprin- 
r derea cu modelul respectiv. 

Pina in prezent nu s-a 
construit inca un aparat uni- 
versal care sa poata fi folosit 
pentru toate scopurile. For- 
matul mijlociu de 6 X 6 cm 
este eel care se apropie eel 
mai mult de un aparat uni- 

Fig. 9. Leica, primul aparat de format mic, cu formatul fotografiei VCrSal. PcntrU distantC mici, 
de 24 X 36 mm, un aparat pentru toate domeniile fotografiei: fabricat _ ^ i j r ^ * : 

de Leitz, wetziar. aparatul dc format mijlociu 
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nu este atit de sensibil la va- 
riatia distantei subiectului si 
amatorul nu trebuie sa faca 
punerea la punct cu atita mi- 
nutiozitate ca la un aparat de 
format mare. Pentru subiec- 
tele asezate la distanta mai 

y y 

mare amanuntele sint redate 
mai bine decit la aparatele 
de format mic. El este apa- 
ratul amatorului pretentios, 
care nu renunta nici la foto- 
grafii bune de peisaje si nici 
la instantanee. Aparatul cu 
ace St format a devenit in ace- 
lasi timp aparatul fotogra- 
fului profesionist, deoarece a 
inlocuit in mare masura, in 
ateliere, aparatul cu format 
mare. Aparatul cu formatul 
6x6 cm mai are, pe linga 
acestea, avantajul formatului 
patrat. La po2are nu avem de 
ales intre formatul pe lat sau 
in inaltime, aparatul avind 
numai o singurd pozitie de 
fotografiere. 

Alegerea aparatului a de- 
venit astfel o problema de 
format, iar formatul foto- 
grafiei este determinat in mod 
hotaritor de scopul urmarit. 
Alegerea ulterioara, intre ti- 
purile speciale din fiecare ca- 
tegoric de aparate, se face dupa detaliile tehnice constructive ale acestora, 

Imaginea pe geamtil mat prezinta multe avantaje atit pentru incepatorul neini- 
tiat cit si pentru fotograful profesionist, sau amatorul pretentios. Ea permite o 
delimitare exacta a imaginii, o punere la punct precisa si arata de la prima pri- 
vire daca iluminarea subiectului este favorabila sau nu. De aceea aparatul cu 
geam mat a fost numit si « aparatul care vede». La modelele vechi de aparate 
cu burduf geamul mat trebuia sa fie inlocuit inainte de fotografiere cu o caseta 
continind materialul sensibil la lumina, operatic care limiteaza in mod apreciabil 
folosirea aparatului, deoarece obiectele in miscare isi schimba intre timp pozitia 
in spatiu. Acest dezavantaj se elimina la aparatele cu oglindd — aparatele reflex 
— (fig. 11 si 12), prin montarea in interiorul lor a unci oglind. Oglinda reflecta 




Fig. 10. Leica, sus in sec^iune verticala, la mijloc in sec^iune ori- 
zontala, jos vedere de deasupra. Sec^iunile dau o imagine a con- 
struc^iei de mecanica fina a acestui aparat de precizie. Intr-un spatiu 
minim sint montate nenumarate piese. Fotografierea cu un astfel 
de aparat necesita un exerci^iu indelungat. 



fasciculul de raze trimis de obiectiv (sau de obiectivul vizor) astfel ca imaginea 
se formeaza pe un geam mat asezat la partea superioara a aparatului. Imaginea 
este dreapta (nerasturnata), dar inversata stinga-dreapta. La aparatele moderne 
se elimina si inversarea laterala astfel incit imaginea este corecta atit in sens vertical 
cit si orizontal. Cu astfel de aparate imaginea se poate observa pe geamul mat 
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Fig, 11, Rolleiflex, primul aparat reflex, cu doua obiec- 
tive cu formatul fotografiei 6x6 cm; Franke §i Hei- 
decke, Braunschweig. Aparatul Rollei 2,8 C este echipat 
cu un obiectiv Schneider Xenotar 2,8/80, cu un obturator 
Synchro-Compur cu timpi de expunere de la 1/500 la 1 s 
§i T, cu scara de coeficien^i de luminozitate §i autode- 
clan§ator. Cuplajul timp-diafragma face posibila modifi- 
carea automata a diafragmei cind se modifica timpul de 

expunere. 
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pma in momentul fotografierii (tipul de 
aparate cu un singur obiectiv), sau cliiar 
si in timpul acesteia (tipul de aparate 
cu doua obiective), lucm ce constituie 
un mare avantaj in cazul cind subiectul 
este mobil. Faptul ca aparatele reflex 
au o cutie rigida relativ mare si un 
iret mai ridicat constituie principalul 
or dezavantaj. Cu toate acestea ele sint 
aparatele moderne preferate de fotografii 
sportivi si de reporteri. 

Din categoria aparatelor fara vizare 
directa pe geam mat, denumite impro- 
priu «oarbe», fac parte aparatele ieftine 
cu rolfilm si aparatele de precizie pentru 
format mic, cu pretul destul de ridicat. 
Ambele tipuri nu folosesc geamul mat, 
ceea ce face sa se micsoreze volumul si 
greutatea aparatului si permite in acelasi 
timp o mai rapida folosire a lui. Inca- 
drarea subiectului se face cu ajutorul 
unui vi^or. Imaginea in vizor este mica si din aceasta cauza mai putin precisa. 
Pentru o buna incadrare a subiectului este necesara o anumita experienta in apre- 
cierea imaginii data de vizor. 

La aparatele ieftine cu r^?/- 
film, de cele mai multe ori ima- 
ginea data de vizor nu cores - 
punde cu imaginea din formatul 
fotografiei si, de aceea, nu se 
Doate incadra subiectul pina 
a limitele extreme date de 
vizor, deoarece se risca, spre 
exemplu, la fotografiile de per- 
soane sa se obtina imao-ini in 
care picioarele sau capetele sint 
taiate. Determinarea distantei 
pina la obiectul de fotografiat 
se face prin apreciere si valoa- 
rea stabilita se trece pe o scara 
gradata in metri, in timp ce in 
cazul punerii la punct cu ajuto- 

■i ^ • r P^S. 12. Sectiune (schematica) printr-un 

rul geamului mat aceasta se race obiective. 



Aparator 
cfe fumind^ 
cu c/dpete 



fmagfrredpe gedrnuf 



Og/incfi 



BolFi/m 




Obiectiv 

vizor 



Obiect/y pentro 
fotograf/'dt 



aparat reflex, cu doua 
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cu toata precizia si in mod evident 
(fig. 13-17). 



Constmctia acestui tip de aparate 
prezinta de la sine o sursa de neprecizie 
deoarece aprecierea distantelor necesi- 
ta o oarecare deprindere. Pentru a ob- 
tine rezultate mai sigure se recomanda 
folosirea unui telemetm. Scara distan- 
telor la aparatele ieftine nu este nici ea 
totdeauna prea precisa si trebuie sa fie 
verificata. Din cauza acestor factori de 
nesiguranta, aparatul ieftin cu rolfilm 
este un aparat de mica precizie. Cu 
tot dezavantajul acesta, el este apa- 
ratul eel mai folosit, din cauza pre- 
tului sau redus. In comparatie cu 
aparatele cu placi el este mai usor 
de minuit, are o greutate si un vo- 
lum mai mic, deoarece bobinele de 
rolfilm ocupa un spatiu restrins. Apa- 
ratele cu rolfilm sint cele mai ieftine 
aparate produse in serie. 

Aparatul de format mic dispune 
in schimb de un vizor de precizie, 
care da o imagine clara si care deli- 
miteaza exact atit subiectele Inde- 
partate cit si cele apropiate. Dimen- 
siunile mici ale aparatului, usurinta 



Fig. 14. Belfoca, introducerea filmului (I). Dupa 
impingerea laterala a zavorului de sub miner, se des- 
chide capacul din spate, care este fixat de cutia apa- 
ratului, printr-o balama. 





Fig, 13. Belfoca, un aparat pliant cu rolfilm 6x9 cm, 
prevazut cu dispozitiv pentru fotografierea §i pe 
formatul 6x6; uzinele VEB Belca-Werk, Dresda. 




Fig. 15. Ercona, un aparat pliant cu rolfilm 
6x9 cm, cu dispoz'tiv pentru al doilea format (6 x 6) 
?i piedica contra expunerilor duble; uzinele VEB 

Zeiss-Ikon, Dresda. 



21 




m 



de minuire, rapiditatea de interven- 
tie cu care poate intra in actiune si 
precizia sint impinse pina la cea mai 
inalta perfectiune. De multe ori apa- 
ratul este prevazut cu un telemetru 
optic cuplat cu obiectivul, a carui punere 
la punct se face automat, simultan cu 
determinarea distantei cu ajutorul tele- 
metrului. Prin transportul automat al 
filmului se evita expunerile suprapuse 
eliminindu-se astfel o sursa de frecvente 
erori ce se produc la celelalte aparate cu 
rolfilm. Numeroase accesorii fac aparatul 
de format mic sa devina un aparat cu 
intrebuintari universale; in acest caz insa, 
la aparatul mic si usor, se adauga o 
cutie voluminoasa si grea, plina de acce- 
sorii. Aparatul de format mic este o ca- 
podopera a mecanicii de precizie ce con- 



Fig, 16, Belfoca, deschis : 1 — role pentru ghidarea 
filmului ; 2 — suportul bobinei ; 3 — loca§ul superior 
al filmului cu bobina goala pentru infasurarea fil- 
mului expus; 4 — locasul inferior al filmului cu dis- 
pozitivul de sustinere pentru introducerea filmului 
neexpus; 5 — masca amovibila pentru formatul 6x6. 



Fig, 1 7. Belfoca, introducerea filmului (11). Se 
rupe banderola rolfilmului 6x9 §i se introduce 
filmul in locasul inferior, dupa rabaterea dispoziti- 
vului de sustinere. La rulare, partea rosie a hirtiei 
protectoare trebuie sa fie in afara. Se trage fi§ia de 
hirtie peste role, se introduce capatul ascutit in cres- 
tatura bobinei goale din locasul superior si se intinde 
filmul rotind de trei ori butonul de transport, Dupa 
inchiderea capacului din spate al aparatului, se ro- 
teste butonul de transport pina cind cifra 1 devine 
vizibila in ferastruica. In felul acesta aparatul este 
incarcat cu film §i gata pentru fotografiere. 




stituie un instrument pretios pentru fotograful pretentios si multilateral, dar care 
reclama, pentru folosirea lui, cunoasterea temeinica a tuturor pieselor lui si a 
modului lor de functionare 

Aceasta scurta privire asupra tipurilor principale de aparate fotografice 
reflecta in acelasi timp si o mica parte din istoria evolatiei fotografiei in ultimul 
secol. In anul 1861 August Bisson a organizat o expeditie pentru a executa trei 
fotografii pe Mont Blanc. Pentru a transporta utilajul fotografic pe eel mai inak 
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virf din Europa au fost necesari 25 de hamali (fig. 18). Caracteristic pentru acea 
epoca era camera obscura transportabila, la care emulsia fotosensibila se turna 
pe o placa de sticla putin inainte de fotografiere, iar placa se expunea inca in stare 
umeda, dupa care urma sa se faca imediat developarea (procedeul lui Archers, 
cu colodiu umed, 1851). 

Utilizarea placilor fotografice uscate, introduse de Maddox in 1871 si a 
aparatelor fotografice de formatul 9x12 cm, caracterizate printr-o manipulare 
usoara si greutate redusa, au avut un mare succes la inceputul secolului al XX -lea. 

Pretutindeni in lume fotografii amatori au inceput sa-si aseze acum 
trepiedele, au fixat pe ele aparatele fotografice si s-au ascuns in spatele lor 
sub pinza neagra. Era epoca « momentelor lungi ». Recomandatia de « Zimbiti 
va rog ! » a fotografului profesionist ingheta zimbetul clientilor pina la termi- 
narea expunerii. Astazi aparatele cu trepied au devenit mai rare si ele nu se mai 
folosesc decit de fotografii profesionisti si de unii amatori fanatici pentru foto- 
grafii de calitate superioara. Aparatul greu, cu placi, a fost inlocuit cu aparatul 
us or cu rolfilm din care a luat nastere mai tirziu aparatul de format mic. Astazi 




Fig. 18. — Atelier fotografic mobil, in perioada de inceput a fotografiei. In cortul care serve§te drept camera 
obscura se prepara o emulsie, care se aplica pe placa de sticla, iar aceasta, inca umeda, se introduce in caseta, se 

expune, se developeaza §i se fixeaza imediat (procedeul umed cu colodiu). 
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se fabrica aparate fotografice de marimea unci cutii de chibrituri sau a unui ceas 
de buzunar. 

Dintre acestea se foloseste mai des aparatul eel mai mic «Minox», 
cu formatul fotografiilor de 8x11 mm. Dimensiunile exterioare ale aparatului 
sint 82x28x16 mm, iar greutatea lui este de 75 g. El poseda un obiectiv cu 
luminozitatea de 1 :3,5, care este format din patru lentile (Complan) si are distanta 
focala de 1 5 mm, ceea ce permite o redare clara a subiectelor situate intre 20 cm 
si infinit. 

Obturatorul permite timpi de expunere pina la 1/1 000 s. Aparatul este 
prevazut cu un vizor luminos, cu doua filtre si cu un mecanism de precizie 
pentru instantanee rapide din imediata apropiere. 

Aparatul « Minox » a fost perfectionat astazi formind un adevarat 
sistem Minox, care cuprinde un stativ de masa, un tanc de developare 
la lumina zilei, un aparat de marit si un dispozitiv pentru reproduced, inclusiv 
stativul respectiv, precum si o montura pentru lunete si un proiector de 
camera. 

Pentru a da o idee despre dimensiunile mici ale acestor aparate, se 
precizeaza ca stativul de masa, prevazut cu articulatie cu nuca este, in pozitie 
strinsa, ceva mai mare ca un creion obisnuit, iar tancul de developare la 
lumina zilei nu necesita decit numai 40 ml de revelator. Chiar si aparatele 
moderne de filmat pentru film ingust de 8 mm, care se intelege ca nu se folosesc 
pentru fotografii izolate, ci pentru filmat, sint mai mici si mai usoare decit apara- 
tele cu burduf de 9x12 cm (fig. 19—23). 

Dimensiunile mici, greutatea mica, usurinta de manipulare a aparatelor 
moderne, precum si simplificarea procedeelor fotografice a dus la avintul 

nebanuit al fotografiei printre amatori. 

Multi amatori se marginesc numai 
la pozare, iar developarea si copierea o 
lasa in seama magazinelor de speciali- 
tate. « Arta neagra » a citorva a cucerit 
din ce in ce mai multi aderenti si a de- 
venit astfel o adevarata arta populara. 
Ea isi gaseste expresia evidenta in nu- 
meroasele sectii si cercuri de lucru ale 
Ligii Culturale, unde se intrunesc adeptii 
entuziastiai fotografiei, pentru a-si largi 
cunostintele si pentru a-si perfectiona 
tehnica lor fotografica. 



Fig, 19. AK-8, un aparat de filraat pentru film ingust 
de 8 mm, fabricat de VEB Zeiss-Ikon, Dresda. Caracte- 
risticile lui sint; conducerea simpla a filmului, deservire 
u§oara, obiectiv cu montura fixa §i fara punere la punct 
2,8/10, avind o profunzime de la 1,5 m la infinit, vizor 
optic simplu, fara corec^ie de paralaxa, timp de expunere 
1/32 s, cu 16 imagini pe secunda. 




24 



Fig, 20. AK-8 cu husa 
protectoare de piele. 




Fig. 21. Interiorul aparatului AK-8 deschis. Se vede 
construc^ia simpla a acestui aparat pentru amatori 




Fig 22. O porpune cie film cu la^imea 8 mm taiata dintr-o bobina pentru 
lumina zilei de 2 X 8 mm (16 mm), expusa cu AK-8. Mai intii se expune o 
jumatate a filmului. Astfel se creeaza doua benzi de proiecpe de cite 8 mm lapme. 

Fig, 23. Una din imaginile fi§iei de film din fig. 22 marita liniar mai mult de 
$ase ori, Cadrul imaginii are 4,5 mm la^ime §i 3,5 mm inal^ime. Cu toate acestea, 
mai sint vizibile o mulfime de detalii pe aceasta imagine atit de mica. 



25 



Tabela 1 , Privire de ansamblu asupra tipurilor principale de aparate fotografice 




Aparate de dimensiuni mari 


Aparate de dimensiuni mici 


Aparat pliant mare (cu 
burduf), cu trepied §i multe 
casete 


Aparat cu cutie mare 
rigida. Cu sau fara 
trepied 


Aparat pliant (cu bur- 
duf), cu minuire u§oara, de 
marime mijlocie pina la 
mica. De obicei fara tre- 
pied 


Rigid, insa foarte mic, 
u?or §i cu minuire lesni- 
cioasa. Aproape exclusiv 
fara trepied (exceptie ama- 
torul pretenpos si fotogra- 
ful profesionist) 


Imaginea pe geamul mat 
delimiteaza precis subiectul 
§i face posibil controlul per- 
fect al claritap'i. Geamul 
mat trebuie insa schimbat 
cu o caseta inainte de 
fotografiere (pierdere de 
timp). 


Imaginea pe geamul mat 
este dreapta, delimiteaza 
precis subiectul ?i face po- 
sibil controlul perfect al 
clarita^ii pina sau chiar §i 
in timpul fotografierii. 


Aparat « orb *>, fara geam 
mat, Cadrul imaginii se 
stabile§te aproximativ cu 
ajutorul unui vizor. Regla- 
rea distantei m parte pe 
scara dupa apreciere (ne- 
precis) 


Geamul mat pentru con- 
trolul direct al imaginii lip- 
se?te, Incadrare exacta a 
subiectului in vizorul de 
precizie. Re^lare precisa a 
distantei, deoarece tele- 
metrul este cuplat automat 
cu surubul elicoidal al 
obiectivului 


Distan^a focala destul de 
mare (pentru 9x12 mm 
circa 135 mm), Datorita 
formatului mare, buna re- 
producere a departarilor 
(putere de separare mare) 


Distan^a focalS mijlocie 
(circa 75 — 85 mm). La fel 
de indicat pentru fotogra- 
fierea obiectelor departate 
?i apropiate 


Distan^a focala mijlocie 
(circa 75 mm), La fel de 
indicat pentru fotografierea 
obiectelor departate si apro- 
piate 


Distan^a focala foarte 
scurta (circa 50 mm). Mai 
putin indicat pentru foto- 
grafierea obiectelor depar- 
tate, deoarece are o putere 
de separare prea mica 
(formatul de fotografiere 
prea mic) 


La fotografierea de a- 
proape este foarte sensibil 
la variafia distantei, de- 
oarece are o profunzime 
extrem de redusa. Nu este 
indicat pentru instantanee 


La fotografierea de a- 
proape nu este atit de sen- 
sibil la varia^ia distantei ; 
afara de aceasta permite 
o supraveghere perma- 
nenta a clarita^ii imaginii. 
Este posibila o corectare 
ulterioara pe geamul mat 


Mai pu^in sensibil la 
varia^ia distantei la foto- 
grafierea de aproape ; in- 
dicat §1 pentru instantanee 


Aparatul eel mai indicat 
pentru fotografierea de a- 
proape, deoarece are pro- 
funzime relativ mare. Apa- 
ratul tipic pentru instan- 
tanee 


Formate: 10x15, 9 x 
X 12, 6 X 9. Placi ?i filmpac. 
Fotografii izolate, Schim- 
barea continua a casetelor. 
Posibilitate de developare a 
fiecarui negativ in parte 


Format 6x6. Placi si 
filmpac pentru fotografii 
izolate ; rolf ilm pentru 1 2 
fotografii. Schimbarea fil- 
mului dupa fiecare serie 
de 12 expuneri 


Formate; 6x9, 6x6. 
Rolfilm pentru 8, respec- 
tiv 12 fotografii. Schim- 
barea filmului dupa fiecare 
serie de 8 respectiv 1 2 
expuneri 


Format 24 x 36 mm. Film 
cinematografic pentru 36 
fotografii, Totdeauna gata 
de a fi folosit. Schimbarea 
filmului dupa 36 expuneri. 


Aparat de precizie pen- 
tru atelier, pentru fotogra- 
fierea peisajelor, pentru fo- 
tografii §tim^ifice. Fotografii 
la scara mare §i fotorepro- 
duceri 


Aparat de precizie pen- 
tru atelier, pentru repor- 
terul fotograf, fotografii 
sportive, fotografii de ani- 
male 


Aparat ieftin pentru a- 
matori, pentru excursii §i 
concediu 


Aparat de precizie scump, 
pentru reporteri §i pentru 
amatori preten^io^i 


Costul unei fotografii ^) 


Negativ 9x12 — ,22 
Developare — , 15 
Copie 9 x 12 — , 30 


Negativ 6x6 — ,11 
Developare - — , 06 
Marire 12 X 12 — ,75 


Negativ 6x9 — ,16 
Developare — , 09 
Marire 13 x 18 — 75 


Negativ 24x36 — 07 
Developare • — , 03 
Marire 13x18 —75 


Total 9x12 — 67 


Total 12x12 — 92 


Total 13 xl8 — , 1.00 


Total 13 xl8 — , 85 



^) Pre^ul este exprimat in marci germane. N.R. Ed. T. 
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c) Lumina 

Conditia. indispensabila pentru efectuarea oricarei fotografii este existenta 
unci surse de lumina. Ea radiaza lumina, care se propaga rectiliniu prin spatiu, 
sub forma de oscilatie electromagnetica. Oscilatiile sint perpendiculare pe directia 
propagarii §i de aceea undele luminoase sint unde transversale. 

Lumina zilei, pe care o percepem ca incolora, este in realitate un amestec 
format din toate culorile spectrului.^/) Fiecare culoare este o oscilatie luminoasa 
cu o anumita lungime de unda, aceasta fiind drumul parcurs de lumina in timpul 
unei oscilatii. O lungime de unda diferita este cxpresia unui continut de energie 
diferit. Ochiul omenesc percepe sub forma de lumina si culoare numai o parte 
strict limitata din gama oscilatiilor electromagnetice si anurae pe cele cu lungimea 
de unda cuprinsa intre 400 §i TOOmfji^). Oscilatiile cu lungimea de unda sub 
400 m[jL (radiatii ultraviolete) si peste 700 m[i (radiatii infrarosii) nu sint per- 
cepute de ochiul omenesc (tabela 2). 

Emulsiile fotografice inregistreaza, in principiu, acelasi interval de lungimi 
de unda din oscilatiile electromagnetice (tabela 3). Afara de acestea, ele sint 
influentate ji de radiatiile ultraviolete cu lungimea de unda de 400 — 10 mfx si 
mai pot fi sensibilizate si pentru regiunea infrarosie, cu lungimea de unda de 
700—1 400 m[i. ' 

Afara de sursele de lumina radiante, pot fi fotografiate si corpurile neradi- 
ante. Ele reflecta ^) in masura variabila lumina incidenta a soarelui sau a cerului. 
Obiectele « albe » reflecta cea mai mare parte a razelor de lumina incidente si din 
aceasta cauza ele apar ochiului ca luminoase. Obiectele « negre » reflecta foarte 
putina lumina si de aceea par intunecate. Obiectele negre absorb aproape toata 
gama de lungimi de unda vizibile a luminii care cade pe ele. Intre cele doua 
extreme se plaseaza corpurile colorate. Un corp verde reflecta numai lumina 
verde si absoarbe toate celelalte culori; un corp rosu reflecta numai lumina rosie 
si un corp galben numai pe cea galbena. 

Reflectarea in proportie diferita a razelor de lumina de lungimi de unda 
diferite face ca ochiul sa perceapa culori diferite, iar filmul fotografic, care nu 
este sensibil la culori sa inregistreze o serie de diferite luminozitati. La fotografia 
in negru-alb la fel ca la vederea in lumina slaba (crepusculara), culorile diferite 
sint redate in tonalitati alb-negru de luminozitati diferite. 

Obiectul de fotografiat poate fi considerat ca fiind compus dintr-o multime 
de elemente punctiforme. Corespunzator culorii sale, fiecare din ele reflecta 
lumina de anumite lungimi de unda. 

Razele de lumina reflectate ajung prin lentila pe stratul fotosensibil. 
Acolo punctele se compun iarasi sub forma unui mozaic, formind o imagine 
completa a obiectului fotografiat. 



^) Spectrum (lat.) = imagine. ^1 m (Ji = 1 milimicfon = 1/1 000 000 mm. ^) Ke flic fere (lat.) = a 
rcspingc, a reflecta. 

27 



Tabela 2. Spectful complet al undelor electr omagneticc, cu zona ingusta a luminii vizibile 



Raze cosmice 




Raze Rontgen 



Raze 
ultra- 
violete 



N 

> 
h4 



Unde electrice 



Raze 
infrarosii 



Unde heftiene 



Telegrafie fara fir 



I I I I I I I I I I I I I I I I 



I I I I I I 

1 10 100 1000 km 



1 



10 100 1000 



m 



10"^^ 10""^^ 10~^^ 10"^^ 10~^ 10"^ 10~^ 10~^' 10"^ 10~^ ''""^ ^''"^ -"""^ 



10~" 10~" 10"^ 10^ 10^ 10^ 10^*' 10^ 10^ 10^ lO"^ 10^ cm 



1 



10 



mm 



10 100 1000 



10 100 1000 



10 



0,01 0,1 1 10 100 1000 



mjjL 

A 

X 



1 


[L (micron) 


- 1/1000 mm 


= 1/10 000 cm 


^ 1 


•10~ 


-4 


cm 


1 


m^ (milimicron) 


= 1/1000 tJL 


= 1/10 000 000 cm 


= 1 


•10" 


-7 


cm 


1 


A (Angstrom) 


= 1/10 mjjL 


= 1/100 000 000 cm 


= 1 


•10~ 


-8 


cm 


1 


X (unitate X) 


- 1/1000 A 


- 1/100 OOP 000 000 cm 


- 1 


•IQ- 


-11 





Tabela 3, Zonele vizibile ale spectrului care ac^ioneaza asupra emulsiilor ^otogra^ce 



Zona emulsiei pancromatice 




Zona emulsiei ortocromatice 





Zona emulsiei fotografice 
obi^nuite 



Zona vizibila a spectrului 





Ultraviolet 


Violet 1 Albastru 


Verde j Galben 


Portocaliu i Ro§u 




Zona materialului infraro^u 

lnfraro§u 




1 

397 
H 


1 1 1 

433 486 

G F 


1. 1 1 

527 589 

E D 


1 1 1 

656 687 

C B 


1 1 

762 

A 


1 







300 mjjL 400 m(jL 500 mjx 600 700 m{x 800 mjji 900 mjx 1000 m^ji lungime 

= l[x de unda 

1 000 750 600 500 430 375 330 300 frecventa 

Bilioane 



d) De la lentila la obiectiv 

(v. tabela I din ancxa: Obiectivele cele mai importante) 



1. Construcfia si acfiunea lentiklor 

Razele de lumina se propaga in linie dreapta si acest lucru se poate observa 
in incaperi intunecoase, de exemplu la cinematograf. Daca razele de lumina 
tree printr-o deschidere mica, atunci, pe un ecran asezat in dreptul razelor apare 
o imagine rasturnata si putin luminoasa a obiectului care se gaseste in fata 
deschiderii. 

Daca se ia, de exemplu, o cutie cu lungimea de 10 — ^15 cm captusita in inte- 
rior cu hirtie neagra mata si se practica in mijlocul peretelui ei anterior un ori- 
ficiu de 0,4 mm diametru si se aplica in interior pe peretele posterior un film 
fotosensibil, se obtine un aparat cu orificiu cu care se poate fotografia. In plin 
soare, timpul de expunere la o fotografie executata in aer liber este de circa 1/2 
de minut sau mai mult. 



Tahela 4. Valori caracteristice la aparatul cu orificiu 



Diametrul 
orificiului 


Distanta de la orificiu pina la 
stratul fotoscnsibil, pentru obtinerea 
celei mai clare imagini 


Unghiul de 
poza (p. 15) 


Indicele diafrag- 
mei (p 73,86) 


0,6 mm 


30 cm 


28° 


500 


0,4 mm 


10 cm 


53° 


250 


0,3 mm 


6 cm 


103° 


200 



Marind diametrul orificiului, imaginea devine din ce in ce mai luminoasa, 
dar in acelasi timp mai putin clara. Pentru a obtine tot o imagine clara, se mon- 
teaza in orificiu o lentila convergenta (fig. 26), care concentreaza razele de lumina 
la o anumita distanta in spatele lentilei, dind o imagine clara a obiectului. 

Daca o raza de lumina cade oblic pe o placa de sticla cu fetele plane §i 
oaralele, atunci, strabatind placa raza se deplaseaza paralel cu ea insa§i. Deplasarea 
aterala este cu atit mai pronuntata, cu cit placa de sticla este mai groasa. Daca 
insa raza patrunde printr-o sticla cu suprafete curbe, atunci. directia ei se modifica. 

La incidenta ei cu o prisma raz^L de lumina este refractata, atunci cind nu 
cade perpendicular pe sticla, atit la trecerea ei din aer in sticla, cit si la cea din 
sticla in aer (fig. 24). Daca se alatura doua prisme geometric identice astfel incit 
una sa reprezinte imaginea simetrica a celeilalte, exista doua pozitii posibile. 
Cind se alatura bazele lor, atunci razele de lumina refractate se intilnesc in spatele 




lumina printr-o prisma. Fig, 25. Convergenta ^\ divergen^a razelor de lumina prin prisme. 
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prismelor, iar cind se ala- 
tura virfurile lor, atunci 
t:2,z.ele de lumina se im- 
prastie (fig. 25). 

In acest fel s-au ob- 
tinut cele doua forme 
principale de lentile : lentila 
convergentd si lentila diver- 
gentd. Ambele pot fi con- 
siderate alcatuite dintr-o 
serie de prisme si trun- 
chiuri de prisma (fig. 26). 

Lentilele sint corpuri 
de sticla marginite de su- 
orafete curbe. Prin com- 
Dinarea unor suprafete 
convexe, concave si plane 
se obtin cele sase tipuri 
fundamental de lentile 
(fig. 27). Dintre acestea 
lentilele care au ambele 
suprafete curbate in ace- 
lasi sens se numesc me- 
niscuri (singuht menisc) ^). 

Un fascicul de lumina 
emis de o sursa lumi- 
noasa asezata la infinit este 
format din raze paralele. 
Daca acestea ating supra - 
fata unei lentile conver- 
gente, numai raza care 
cade perpendicular pe mi j - 
locul lentilei trece prm 
sticla fara a fi abatuta 
(fig. 28). Toate celelalte 
raze sint refractate si 
anume cu atit mai puter- 
nic, cu cit inclinarea razei 
fata de suprafata lentilei 
este mai mare. Deci, eel 
mai mult sint refractate 

razele marginale, deoarece ele cad mai inclinat pe regiunile extreme ale supra- 
fetei decit in portiunile centrale ale lentilei. In spatele lentilei, toate razele 
converg, adica se intilnesc aproape intr-un singur punct, numit focarul F. In 
acest punct se aduna, de exemplu, razele de lumina si de caldura care sint 
emise de soare, dind o imagine foarte mica si calda a soarelui. Materialele 
usor inflamabile cum este de exemplu, hirtia, se aprind in acest «focar». 



Fig. 26. Principiul construc^iei lentilelor convergente ?! divergente. 



Oy by c — lentile convergente, pozitive sau lentile convexe 



a — plan-convexa 

(la lanterna de buzunar) ; 

b — biconvex a 
(lupa obi§nuit a ); 

c — concav-convexa 

(lentila de ochelari pentru prezbi^i); 



e, f — lentile divergente, negative, sau lentile concave; 

d — plan-concava; 

e — biconcava 
(lentila de mic§orare): 

/ — convex-concava 
(lentila do ochelari pentru miopi). 

e f 

Fig. 27. Cele ^ase tipuri fundamentale de lentile. 




/ enti/3 con verge nta 



Raze de/umjna 
tncic/ente 




Focar 



\ ~ — 

Dfstanta fbca/a f 

m 

Fig. 28, Focarul ?i distan^a focala a lentilei convergente. 



^) meniskos (grec.) = luna mica. ^) convexus (lat.) = bombat. ^) planus (lat.) = neted. *) his^ 
(lat.) = de doua ori, dublu. ^) concavus (lat.) = scobit. 
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Fig. 29. Distan^a obiectului §i marimea imaginii. 



Distanta de la focar la lentila este distanta Jocald ; ea se noteaza cu 
litera /. 

Pentru obiectele mai apropiate de lentila, drumul pe care-1 parcurg razele 
de lumina este reprezentat in fig. 29. Razele care in fata lentilei sint paralele 
cu axa ei, dupa ce strabat lentila tree prin focar. Raza emisa de obiect care 
loves te direct centrul lentilei trece mai departe in linie dreapta prin centrul 
optic al lentilei. Se obtin astfel urmatoarele relatii de pozitie si proportii de 
marimi : 



Tabela 5. Distanta obiectului si marimea imaginii 



Distanta dintre obiect si lentila 
(in fig. 29) 


Pozitia imaginii in spatele 
ientilei (in fig. 29) 


Marimea imaginii 


Mai mare decit 
dublul distantei 
focale 


Peste 2F 


Intre distanta focala 
§i dublul acestei 
distante 


Intre F' 
§i 2F' 


Imaginea {A') mai 
mica decit 
obiectul {A) 


Egala cu dublul 
distantei focale 


2F 


La dublul distantei 
focale 


In 2F' 


Marimea imaginii 
{B') = marimea 
obiectului (B) 


Jntre distanta focala 
§i dublul acestei 
distante 


Intre 2F 
§i F 


Mai departe de 
dublul distantei 
focale 


Peste 2F' 


Imaginea (C) mai 
mare decit 
obiectul (C) 



Daca obiectul este aproape de lentila, imaginea se gaseste mult inapoia 
focarului lentilei. In general, marimile situate fata de lentila de partea obiec- 
tului se noteaza cu litere majuscule, iar cele situate de partea imaginii cu ace- 
leasi litere avind insa semnul De exemplu: A = obiectul; A.' = imaginea 
obiectului. Cu litere mici se noteaza distantele obiectelor si imaginilor: a = dis- 
tanta obiectului; a' = distanta imaginii. 

Se deosebesc: 

a) lentile puternic bombate, cu distanta Jocald micd, Razele converg la o 
distanta mica de lentila (fig. 30 a)\ 

b) lentile putin bombate, cu distanta Jocald mare, Razele converg la o dis- 
tanta mare de lentila (fig. 30 

Distanta focala este aceea care determina scara imaginii, in raport cu obiec- 
tul. Cu clt distanta focala este mai mare si scara imaginii este corespunzator mai 
mare (fig. 31). Lentilele cu distanta focala mica {a) reproduc un clmp mare. 
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insa la o scara foarte mica, lentilele cu 'distanta focala mare Q?) reproduc un 
cimp mic, insa la o scara relativ mare. 

Dupa curbura suprafetelor lentilelor convergente cu acelasi diametru, 
rezulta, deci, urmatoarele relatii: 



Bombarea 


puternica 


si aba 


Distanta focala 


mica 


mare 


Scara imaginii 


mica 


mare 


Imaginea 


cuprinzatoare 


putin cuprinzatoare 


Marimea imaginii 


mica 


mare 


(daca e folosita ca lupa) 


1 marire mare 


marire mica 



La obiectele departate (situate la o distanta de 20 m sau mai mult) se 
obtine, pentru o distanta focala dubla, o imagine de marime aproximativ dubla, 
iar cind obiectul de fotografiat se gases te la distante mai mici de la lentila, ima- 
ginile sint apreciabil mai mari. 



Scara imaginii 
obiect: imagine 


Distanta de la 
obiect la lentila 


Distanta de la lentila 
la imagine 


Distanta de la focar 
la imagine 


1:1 


2 / 


2 / 


1 / 


1:1/2 


3 / 


3/2 / 


1/2 / 


1:1/3 


4 / 


4/3 / 


1/3 / 


1:1/4 


6 / 


6/4 / 


1/4 / 


1:1/5 


6 / 


6/6 / 


1/5 / 


1:1/6 


I 7 / 


7/6 / 


1/6 / 



Lentilele simple se folosesc pentru fotografiere numai in cazuri exceptio- 
nale deoarece imaginile obtinute pre^inta diferite erori numite aberatii. Dintre 
aceste imperfectiuni se pot mentiona: lipsa de claritate, deformatii etc. 



3 — c. 761 — Practica fotografica 



Pentru a elimina aceste aberatii, se monteaza impreuna mai multe lentilc, 
care formeaza in ansamblu un obiectiv ^) fotografic. El este format, in general, 
din trei pina la sapte lentile convergente si divergente. Lentilele se slefuiesc 
din sticle cu indici de refractie diferiti, iar curbura suprafetelor lor este astfel 
calculata, incit aberatiile lentilelor componente sa se compenseze in mare masura . 
Un obiectiv bun trebuie sa dea imagini clare si lipsite de deformatii. 

2. "Lentila simpld {monoclul) si aberatiile ei cele mai importante 

Toate lentilele simple au o serie de aberatii care le limiteaza domeniul de 
aplicatie. Aberatiile sint mai mari la lentilele biconvexe si planconvexe decit 
la meniscuri. Cea mai simpla lentila folosita in fotografie care da imaginile cele 
mai defectuoase este lentila de ochelari obisnuita, numita si monoclu, Ea este 
un menisc concav-convex cu sectiunea in forma de semiluna (fig. 32). Imaginea 
pe care o asemenea lentila o da pe un carton de culoare deschisa apare 
neclara, deoarece contururile ei sint lipsite de precizie, sint confute. Razele 
de lumina care se refracta prin lentila simpla nu se intersecteaza riguros in 
focar, ci o parte inaintea focarului, iar o alta parte in spatele lui (fig. 33). 
Din fasciculul de raze paralele cu axa lentilei, razele marginale sint refractatc 
mai puternic decit razele de la mijloc. Fiecare zona inelara a lentilei are un 
focar propriu la o anumita distanta de lentila, iar imaginile date de aceste zone 
se gasesc si ele la distante diferite de lentila. Aceste imagini partiale se supra - 
pun si, datorita faptului ca sint obtinute cu ajutorul unor distante focale dife- 
rite, ele au marimi diferite. Ca urmare punctele obiectului apar in imaginea data 
de lentila simpla ca niste mici cercuri de difuziune. Cele mai folosite sint 
lentilele convergente care dau cercurile de difuziune cele mai mici. Marimea 
cercurilor luminoase, care reprezinta imaginile deformate ale punctelor obiec- 
tului, depinde de bombarea lentilei. 

In felul acesta se formeaza o imagine cu mai multe contururi, care bine- 
inteles, din aceasta cauza, nu poate sa fie clara. Numai imaginea partiala for- 
mata in planul stratului fotosensibil este clara, restul imaginilor din fata si din 
spate fiind neclare. Se obtine astfel efectul caracteristic de aureolare, Fiecare con- 
tur este inconjurat de aureole luminoase (fig. 48) si are, de aceea, un aspect 
lipsit de precizie. Aceasta aberatie a lentilelor, care se datoreste curburii supra- 
fetelor lor si se numeste aberatie de sfericitate ^), creste foarte repede cu cres- 
terea diametrului lentilei. La o lentila simpla cu luminozitatea (deschiderea 

Fig. 32. Monoclul (menisc), cea mai 
simpla lentila folosita in fotografie, care 
are insa cele mai multe aberatii. 



Fig. 33. Abera^ia de sfericitate. Fie- 
care zona circulara a lentilei are pro- 
priul ei /ocar. 



^) obicere (lat.) = a indrepta. Obiectivul este sistemul optic indreptat sprc obiect. 
^) sphaira (gfec.) = sfera; aherarre (lat.) = a se abate. 
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Fig, 34. Dispersia cromatica a luminii solare printr-o 
prisma. Razele violete sufera refracpa cea mai puter- 
nica in timp ce razele ro§ii sint cele mai pu^in refractate. 



Fig. 35. Aberatia cromatica axiala a lentilei con- 
vergente. Razele de diferite lungimi de unda sint 
refractate in mod diferit de lentila, cele violete eel 
mai mult, cele ro§ii eel mai pufin. 




rosu 

portocs/iu 

galbcn 

verde 

d/bsstro 

vio/et 




relativa) 1:11 (p. 73174) ea este abia perceptibila ; cind luminozitatea este de 1:8 
ea devine suparatoare, iar la lentile cu luminozitatea 1:4 imaginea este inuti- 
lizabila, din cauza totalei ei neclaritati, 

Monoclul (lentila simpla) este folosit azi in fotografie ca lentila de aureo- 
lare pentru portrete artistice, pentru cazurile cind trebuie estompate amanun- 
tele in favoarea unor suprafete mari sau a desenului de ansamblu, ca de pilda 
la unele peisaje sau in sfirsit la fotografiile de atmosfera (se poate astfel infa- 
tisa tremurul aerului in zilele calduroase de vara si alte aspecte ce dau « atmo- 
sfera » fotografiilor). In sfirsit, lentila simpla se foloseste si ca lentila aditio- 
nald^ pentru modificarea distantei focalea unui obiectiv(p. 69/70.) Pentru aobtine 
o imagine clara cu o lentila simpla (monoclu) razele marginale care prezinta 
abaterile cele mai mari trebuie acoperite, adica lentila trebuie sa fie diafragmata. 

La formarea imaginii se utilizeaza numai razele care cad in portiunile cen- 
trale ale lentilei. Diafragma care inlatura razele marginale se asaza la o distanta 
de 1/10 din distanta focala in fata partii concave (scobite) a lentilei indreptata 
spre obiectul de fotografiat (fig. 32). 

Razele care cad aproape paralel cu axa lentilei sufera o aberatie asemana- 
toare. O lentila poate fi considerata ca este alcatuita din numeroase fragmente 
de prisma (fig. 26). Prismele refracta razele de lumina cu diferite lungimi de 
unda in acelasi sens, dar in masura diferita. Un fascicul de lumina alba, care 
este format din raze luminoase cu diferite lungimi de unda, este descompus 
de prisma in razele componente dind un spectru vizibil care cuprinde culorile 
rosu, portocaliu, galben, verde si albastru, pina la violet (dispersia ^) luminii 
solare, fig, 34). Latimea spectrului care se formeaza si care constituie dispersia 
cromatica difera dupa natura sticlei. 

Razele violete sint eel mai mult refractate si de aceea focarul lor este eel 
mai apropiat de lentila, iar imaginea violeta este cea mai mica. Razele rosii 
sufera refractia minima; focarul lor este eel mai indepartat de lentila si din 
aceasta cauza ele dau imaginea la scara cea mai mare (fig. 36). Astfel compo- 
nentele de diferite culori ale imaginii se formeaza la distante diferite in spa- 



) dispe'rgere — a dispcrsa, a imprastia. 
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Fig. 36. Abera^ia cromatica de marime a lentilei convergente. Refrac^ia diferita atrage §i o marime diferita a 

imaginii; imaginea violeta este cea mai mica, iar cea ro^ie este cea mai mare. 



tele lentilei {aberatie cromaticd^^ axiald sau o diferentiere cromatica axiald^£.g.?>5) 
si au si marimi diferite (aberatie cromatica de marime^ fig. 36). Numai una 
din aceste imagini poate fi f acuta sa corespunda cu suprafata stratului foto- 
sensibil al filmului fotografic. Toate celelalte se gasesc in spatele sau in fata 
acestui strat si implicit apar neclare, iar imaginea in totalitatea ei prezinta un 
aspect sters si neclar. 

Deoarece ochiul nostru reactioneaza la diferitele imagini colorate cu totul 
altfel decit filmul fotografic, aceasta eroare are un efect foarte neplacut. Ima- 
ginea galbena (linia D a spectrului, tabela 3 si fig. 35) este aceea care apare 
ochiului ca cea mai luminoasa si ca atare ea este cea care domina din punct 
de vedere optic. Punerea la punct pe geamul mat se face in mod involuntar, 
dupa claritatea cea mai mare, deci dupa cea a imaginii galbene, iar celelalte 
imagini colorate, care sint mai putin luminoase pentru ochi, sint neglijate. Din 
punct de vedere fotografic insa, imaginea care are actiunea cea mai puternica 
asupra filmului nesensibilizat cromatic este imaginea albastra (liniile F si G 
ale spectrului). Din cauza distantei sale focale mai mici, atunci cind se facepune- 

Diferent^ Focaf^ 




Fig. 37. Imaginea albastra, cea mai 
eficace din punct de vedere fotografic, 
nu este clara. In schimb imaginea 
galbena, optic cea mai luminoasa, este 
pusa la punct clar pe geamul mat. 



/msgineaslbastrn Imag/nea^ 

rea la punct dupa imaginea galbena, cea albastra se gaseste mult in fata stra- 
tului fotosensibil si din aceasta cauza apare neclara pe fotografic (fig. 37). Acea- 
sta imagine neclara predomina in imaginea de ansamblu si o face inutilizabila. 

Diferenta dintre distantele focale ale imaginilor galbena si albastra se 
numeste ^5^//^r^;^/^"/<9^^/J. La aparatele fotografice vechi, pentru a putea obtine foto- 
grafii clare, dupa ce se efectua punerea la punct pe geamul mat, extensiunea 
burdufului trebuia — pentru compensarea diferentei focale — sa se micsoreze 
cu ^/4o la portrete si cu ^\^^ la peisaje. Aceasta diferenta focala exista si astazi 



^) chroma (grec.) = culoare 
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la aparatele cele mai ieftine (la aparatele cutie — Box). Cei ce folosesc Box-ul 
nu-si dau seama de aceasta, deoarece punerea la punct la aceste aparate nu se 
face pe geam mat ci prin apreciere, iar incadrarea subiectului se face prin 
vizor. Aparatele Box sint constituite dintr-o cutie rigida, la care diferenta focala 
este compensata prin constructie. Suprafata filmului este asezata in planul ima- 
ginii albastre cea mai eficace din punct de vedere fotografic. 



3. De la monoclu la obiecfivele aplanate 

Aparatele Box sint prevazute cu doua lentile simple, asezate simetric, fata 
in fata, avind intre ele o diafragma fixa care acopera razele marginale, ce dau 
cele mai mari aberatii. Acesta este eel mai simplu obiectiv fotografic, periscopul 
(fig. 38). Deoarece trebuie sa fie puternic diafragmat, este putin 
luminos si necesita timpuri lungi de expunere. Scurtarea timpului Otafrsgma 
de expunere se poate realizQ. folosind filmele moderne, foarte 
sensibile, care dau posibilitatea de a se lucra cu o expunere 
standard de ^/25 secunda. Periscopul prezinta toate aberatiile 
lentilelor, insa atit aberatia de sfericitate cit si cea cromatica 
sint mics orate la un nivel admisibil, prin asezarea simetrica a 
celor doua lentile. In afara de aceasta, razele marginale sint 
eliminate printr-o diafragmare puternica. f/^t. j^. Periscopul, 

Dupa compozitia ei stick refracta diferit razele de lumina uectiv fotogl^fic" 
si da o dispersie cromatica diferita. Sticlele cudispersie cro- 
matica puternica poarta numele de flint '^')^ iar cele cu dispersie cromatica 
mica — cron, Flintul refracta mai slab decit cronul, are insa o dispersie croma- 
tica dubla (fig. 39 sus). Prin combinarea sticlelor cu putere de refractie diferita 
se obtine un obiectiv fotografic corectat. De exemplu, daca se asociaza in mod 
convenabil o prisma din sticla cron cu o prisma din sticla flint, care are 
un unghi de refractie numai pe jumatate decit al primei, atunci aberatiile 
lor cromatice se compenseaza in mare masura (fig. 39 jos). Rezulta prisma 




) flint (engl.) = cremene. 
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Fig, 40. Acromatul, obiectivul pentru peisaje corectat 

cromatic. 



SupraFata cfe /ipJrp aero matted^ lip sit a de aberatie cromatica. 

Pe acest principiu s-a creat si obiecti- 
vul acromatic sau mai simplu acromatuly 
avind aberatie cromatica corectata si 
care se foloseste in special ca obiectiv 
pentru peisaje. Acromatul este format 
dintr-o lentila convergenta din cron si 
o lentila divergenta din flint cu puterea 
de refractie pe jumatate (fig. 40). Ele 
sint lipite una de alta cu balsam de 
Canada, o rasina transparenta ca stick 
si care se colecteaza dintr-o specie de 
brad ce creste in America de Nord. Prin 
combinarea unor lentile de cron si de flint, cu grosimea precis calculata, se obtine 
la acromat si compensarea in mare masura a aberatiei de sfericitate si a aberatiilor 
cromatice axiale si de marime, astfel ca imaginile componente de diferite culori 
au aproximativ aceeasi marime si se formeaza in acelasi punct. 

Corectarea cromatica se executa riguros numai pentru doua culori, ale 
caror imagini se aduc deci la coincidenta. Facind sa coincida pe geamul mat 
imaginea optic cea mai luminoasa, imaginea galbena (linia D), cu imaginea cea 
mai actinica (cu influenta cea mai mare asupra emulsiei fotografice) imaginea 
albastra (liniile F si G), respectiv si cu imaginea rosie se inlatura diferenta 
focala. Pentru publicatiile tiparite dupa procedeul tricrom si pentru fotografiile in 
culori, precum si in cazul folosirii filmului pancromatic, care este sensibil la 
toate culorile spectrului vizibil, corectura cromatica a obiectivelor fotografice 
are o importanta deosebita. Pentru procedeul de tipar tricrom s-a pus la punct 
un sistem de lentile speciale, formate din trei varietati de sticla, cu ajutorul 
carora se suprapun trei sau chiar mai multe imagini colorate. Aceasta corec- 
tura cromatica perfectionata se numeste apocro?mtie^) iar sistemele corectate 
corespunzatoare, apocromate, Se intelege ca corectura priveste numai aberatia 
cromatica axiala. 

Aberatia cromatica este deosebit de suparatoare la obiectivele superangulare 
(p. 53), adica cele care cuprind un unghi de poza mare. Marginile imaginii 
apar cu o pronuntata lipsa de claritate, iar pe geamul mat se ivesc cercuri 
colorate foarte suparatoare. De aceea obiectivele superangulare se construiesc de 
multe ori simetric, adica dispunlnd simetric doua sisteme de lentile. Prin aceasta, 
aberatiile se compenseaza in mare parte. In orice caz, luminozitatea sistemelor 
de lentile simetrice este sensibil mai mica decit cea a sistemelor nesimetrice. 

La fotografierea in infrarosu diferenta focala persista chiar la obiectivele 
corectate cromatic, deoarece imaginea infrarosie are o distanta focala mai mare 
decit celelalte imagini colorate. In acest caz diferenta focala se inlatura prin doua 
metode : se pune la punct imaginea pe geamul mat montind pe obiectiv un filtru 
rosu dens, operatic care este insa ingreuiata din cauza ca imaginea apare foarte 
intunecata, sau se corecteaza ulterior pozitia geamului mat dupa reperul « R » 
de infrarosu (fig. 41). La aparatele fabricate de firma Leitz, acest reper este mar- 
cat pe obiectiv. La celelalte aparate, corectura se face conform indicatiilor luate 
din tabele. La aparatele care nu au geam mat, de exemplu, la cele de format 
mic, trebuie de asemenea sa se execute ulterior corectura din pozitia fotogra- 



^) fei'cc.) = fara; chroma (grcc.) = culoare. 
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Fig, 41. Corectarea punerii la punct pe' infinit la aparatul Leica, in 

cazul fotografierii cu raze infraro§ii. 




Diafragma 

I 



fica normala in pozitia pen- 
tru infrarosu, prelungind 
cu circa % extensiunea 
aparatului pus la punct pe 
pozitia 00. 

Aberatia de sfericitate 
si aberatia cromatica sint 
provocate de razele care 
cad pe lentila aproximativ 
paralel cu axa ei. Razele 
incidente, inclinate fata de 
axa, prezinta si o dispersie 
mai mare a punctelor ima- 
ginii, care apar defor- 
mate, mai ales in colturile 
imaginii, capatind aspec- 
tul unor cozi de cometa. 
Aceasta aberatie se nume- 
ste coma (fig. 42). Prin ase- 
zarea simetrica a lentilelor 
fata de diafragma centrala, 
coma poate fi aproape 
complet eliminata. Se ob- 
tine astfel un sistem si- 
metric numit aplanat i), 
format din patru lentile 
(fig. 43). Aplanatul da, 
fara diafragmare, o ima- 
gine deosebit de clara in mijloc si numai putin lipsita de claritate la mar- 
gini. Spre deosebire de celelalte obiective, el da claritatea maxima la des- 
chiderea totala. Deoarece razele marginale sint refractate mai mult decit cele 
de la mijloc, claritatea imaginii scade simtitor cu diafragmarea ; aceasta parti- 
cularitate se numeste diferenfd de diafragmare. In acelasi timp insa se mareste 
si fenomenul de coma, in special la marginile imaginii. 

Aplanatul este un ohiectiv duhlu^ format din doua obiective acromatice sime- 
trice. Perechea de lentile din fata poate fi scoasa prin desurubare, lentila acro- 
matica ramasa in spatele diafragmei putind fi folosita pentru peisaje. In acest 
caz distanta ei focala este de doua ori mai mare decit cea a intregului obiectiv 
si da pentru obiectele fotografiate din acelasi loc o imagine de marime dubla. 
Sistemul de lentile din spate joaca deci rolul unui teleobiectiv, care apropie 
obiectele indepartate si are o putere de separare mai mare. Luminozitatea len- 
tilei din spate este insa numai 1/4 din cea a intregului obiectiv, deoarece ea 
are numai jumatate din deschiderea lui relativa (p. 73/74). 

4. De la ohiectivele aplanat e la ohiectivele anastigmate 

Razele de lumina emise de obiectele asezate lateral fata de axa optica, care 
cad perpendicular, sint refractate altfel in zonele marginale ale lentilei decit 
razele care cad oblic. Din aceasta cauza se produc deformari la marginea ima- 

^) aplanatic = fara abatere. 



Si/rsa de lum/na 
punctlforma 

Fig. 42. Coma, aberatie produsa atunci cind razele 
incidente sint inclinate fa^a de axa. Punctele obiec- 
tului sint deformate in colturile imaginii in forma 

de coada de cometa. 



Fig. 43. Aplanatul, un sistem simetric format din 
patru lentile, avind numai o u§oara neclaritate la 
margini; corectat pentru aberafia de sfericitate, 
aberatia cromatica §i coma. 
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Fig. 44, Astigmatismul, imposibilitatea de redare a punctului, o abera^ie 
a aplanatului, Punctul a^ezat lateral da un fascicul luminos tangential 
(PTi; PTj) 51 unul sagital {PS^-, PS^). In spatele lentilei se formeaza 
imaginile par^iale P^/ §i P^/ la distance diferite, ca o linie orizontala, 

respectiv verticala (astigmatism), in afara de aceste imagini se mai for- 
meaza diferite imagini eliptice, in alte plane. 




giniisi unuipunctde pe obiectiv nu-i mai corespundeun punct 
pe imagine. Aceasta aberatie a lentilelor se numeste astigma- 
tism 1). Pfin fiecare punct al obiectului si punctul de incidenta 
al razei de lumina pe suprafata lentilei se pot trasa imaginar 
doua plane (fig. 44), unul vertical si unul orizontal. Daca 
punctul obiectului se gaseste in afara axei lentilei, atunci razele 
de lumina cuprinse in cele doua plane imaginare se intersecteaza la distante dife- 
rite in spatele lentilei si deci au distante focale diferite. Daca punctul obiectului este 
reprezentat ca un punct pe imagine de catre razele din planul vertical, atunci el 
este redat ca o linie orizontala neclara de catre razele din planul orizontal. Daca 
se pune la punct, dimpotriva, dupa razele din planul orizontal, atunci punctul 
obiectului apare acolo ca un punct pe imagine, insa razele de lumina ale 
planului vertical dau o linie verticala neclara. Lipsa de claritate la marginile 
imaginii se datoreste cind aparitiei unor linii orizontale, cind unor linii verti- 
cale. Daca se formeaza imaginea unei cruci negre pe un fond deschis, plasind 
lentila in pozitie oblica, atunci se va obtine clar fie numai bratul vertical, fie 
numai eel orizontal, deoarece ele apartin unor plane diferite din punct de vedere 
al claritatii. 

Afara de aceasta, din cauza curburii suprafetelor lentilei, punctele imaginii 
vor apare clar in diferite plane succesive ale imaginii, in functie de unghiul 
de incidenta al razelor de lumina. Imaginea data de obiectiv va fi deci curbata, 
(fig. 45). Suprafata fotosensibila care este plana poate reda clar numai anumite 
zone ale acestei imagini. Aceasta eroare se numeste curhura ctmptilui imaginii, 

Sistemele optice mai prezinta si o alta aberatie — distorsiunea, datorita 
faptului ca nu toate portiunile imaginii sint redate la aceeasi scara. La mar- 



^) stigma (grec.) = punct. 
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Fig. 45. Curbura imaginii, o abera^ie a 

aplanatului. 




ginile imaginii obiectele sint reproduse la o scara mai mare sau mai mica decit 
in partile centrale si aceste deformatii se produc din cauza diafragmarii obiec- 
tivului. Daca diafragma se gaseste in fata lentilei, portiunile marginale ale ima- 
ginii apar la o scara mai mica decit cele centrale. In acest caz un gratar cu 
cimpuri patrate este deformat capatind forma unui butoi (fig. 46 stinga). Daca 
diafragma se gaseste in spatele lentilei, atunci portiunile marginale si in special 
la colturi sint la scari mai mari decit partile centrale si se obtin prelungiri 
tuguiate: imaginea in ansamblu este deformata in forma de perna (fig. 46 dreapta). 
Distorsiunea nu apare, daca diafragma este asezata la mijlocul unui obiectiv 
simetric sau — la obiectivele asimetrice — daca se gaseste asezata intr-un 
loc bine determinat prin calcul. 

Aceste aberatii provocate de razele de lumina incidente oblic fata de axa 
lentilei pot fi eliminate prin corectarea in ansamblu a lentilelor, astfel incit 
un punct de pe obiect sa fie redat in imagine, in toate cazurile fara nici o 
deformatie, tot ca un punct. Obiectivele astfel corectate se numesc anastig- 
mate La aceste obiective astigmatismul, curbura cimpului imaginii, distor- 
siunea si coma sint eliminate si chiar la luminozitati mari ele formeaza pina 
la marginile extreme ale cliseului imagini clare si fara deformatii. Anastigmatul 
fiind obiectivul eel mai bine corectat, este in acelasi timp si eel mai scump 
obiectiv folosit in practica. 

La anas tigm ate le duble simetrice se poate desuruba jumatatea anterioara a 
obiectivului si folosi sistemul de lentile posterior ca teleobiectiv. Acesta are 
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Fig. 46. Distorsiunile imaginii la diafragmare, determinate de pozi^ia diafragmei. In centru, imaginea 
fara distorsiuni. In stinga, distorsiune in forma de butoi, atunci cind diafragma este a§ezata inaintea 
lentilei. In dreapta, distorsiune in forma de perna atunci cind diafragma este in spatele lentilei. 

distanta focala de doua ori mai mare, redind obiectele la scara dubla, dar 
are numai ^j/^ din luminozitatea intregului obiectiv. La anastigmatele asimetrice 
nu exista aceasta posibilitate. 



^) « Fara astigmatism ». 
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La anastigmatele semtsimetrice partile componente ale obiectivelor pot fi 
folosite de asemenea separat. Din acelasi loc se pot executa fotografii cu trei 
distante focale diferite, dupa cum se folosesc lentilele anterioare, cele poste- 
rioare sau intregul obiectiv. Trebuie insa sa se diafragmeze puternic, atunci 
cind se folos'este o jumatate din obiectiv, astfel ca imaginile sa fie clare pina 
la margini. 

Lentilele care alcatuiesc un obiectiv pot fi lipite sau pot ramine nelipite 
si separate prin spatii de aer. Sistemele de obiective cu lentilele nelipite sint 
mai ieftine si mai luminoase. Spre deosebire de acestea, obiectivele cu lenti- 
lele lipite sint mai scumpe, in schimb claritatea imaginii se extinde pe o supra - 
fata mai mare; ele nu ating totusi luminozitatea obiectivelor cu lentilele neli- 
pite. De aceea, in practica se folosesc adesea sistemele partial lipite, mai ales 
atunci cind trebuie sa se realizeze timpi de expunere foarte scurti si este nevoie 
■de o luminozitate maxima. 

Recent s-a creat un tip nou de anastigmat, in care aberatiile cromatice 
sint in mod special corectate, obiectivul apocromat care se foloseste in special 
la reproducerea fotografiilor in culori si in microfotografie. 

5. De la «ochiul de vulture al aparatului fotografic la obiectiv ul 

de aureolare 

Fabricile de articole optice au urmarit mult timp exclusiv realizarea unor 
obiective fotografice, corectate la maximum prin eliminarea tuturor aberatiilor 
si a defectelor lor. S-au realizat astfel tipuri desavirsite din punct de vedere 
•calitativ, cum ar fi, de exemplu, obiectivul Zeiss-Tessar^ numit si « ochiul de 
vultur al aparatului fotografic » (fig. 53). El este un obiectiv care da imagini 
-de o claritate perfecta si se foloseste totdeauna cind este necesara o redare deo- 
sebit de precisa, de exemplu la fotografiile industriale, la reproduced si in multe 
alte cazuri (fig. 47). Fotografierea se bazeaza pe faptul ca un anumit plan 
secant al obiectului este reprezentat perfect clar in imagine. Partile asezate in 
fata sau in spatele acestui plan nu apar ca puncte clare ci ca mici cercuri de 
difuzie, deoarece virfurile conurilor lor de lumina se gasesc in fata sau in 
spatele planului imaginii (geamului mat). Cercurile de difuzie au aceeasi lumino- 
zitate pe toata suprafata lor. Astfel, contururile fine, asezate in afara planului 
care este redat clar, se transforma in contururi scamosate si imaginea obiectu- 
lui devine, in aceste parti, stearsa si neclara. Cind aceste parti neclare, cu aspect 
de lina sau de vata, sint asezate alaturi de elementele deosebit de clare ale 
imaginii, ele apar foarte neplacute si distrug astfel orice efect al imaginii. Prin 
asezarea potrivita in adincime a obiectului, prin alegerea unei distante de foto- 
grafiere corespunzatoare si printr-o diafragmare suficienta a anastigmatului, 
profunzimea se mareste astfel incit poate cuprinde din subiect toate partile 
importante din punct de vedere fotografic (fig. 52). 

Ceea ce nu poate reda anastigmatul cu claritatea lui desavirsita sau poate 
reda numai incomplet, este « atmosfera » unui peisaj, luciul licaritor al unei 
zile de vara, sclipirile si irizatiile luminilor. La portrete, un obiectiv foarte 
precis da detalii prea numeroase si adesea suparatoare, care distrag atentia 
de la motivul principal si influenteaza nefavorabil asupra aspectului unitar 
al imaginii. Orice pictor trateaza anumite portiuni ale tablourilor sale ca supra* 
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Fig. 47. Cast«Jlul Mogosoaia, terasa dinspre lac. Diagolltala in aceasta imagine a fost eviden^iata in mod inten- 
^ionat, ceea ce da un efect spatial favorabil datorita lungimii. Soarele avind o pozi^ie laterala joasa, da o buna iluminare 
coloanelor, arcadelor §i terasei, scotind in evident-a relieful sculpturilor. Rolleifiex, Tessar 3,5/75, diafragma 11,1/60 s. 



feje unitare, lini§tite; el renunja la amanuntele suparatoare, face abstracfie dc 
tieeseotial si accentueaza esentialul; el accetitoeazl portiunile dofite si atenu- 
eaza pe cele nedorite, Aceasta prelucrare artistica a imaginii poate fi realizata 
numai in parte cu un anastigmat. In aceste cazuri se folosesc dispo^itm difu^ 
^ante^ cun(3scute sub numele de ecrane Duto, sau ecrane de aureolarc, care 
se aplica in fata anastigmatului* Ecramle Duto sint foimate din placi de sticla 
cu fetele slefuite perfect paralele^ avind pe una din ele gravate o serie de 
santuri sub forma unor eercuri concentrice. Placa neteda da clar imaginea 
principala, iar santurile refracta o parte din razele de lumina si dau o ima- 
gine difuza slaba (fig. 48). Aceste ecrane aditionale inlatura ciaritatea obiecti- 
vului principal obtinuta cu multa truda. Contururilc nete din imagine sint 
atenuate prin treceri dulci, deoarece luminile difuzeaza in umbre. Cu 
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Fig, 4B^ Mr-rgarete cimp ; fotografk difiis^ cu eccatt Duto. Difuzatea luminii se obser^S b?«e, mm ales la 
petale 91 la par|ile luminate ale tulpiniior. EfectuI de Mmeohm s-a obtmiit prin a^ezarea florilor albe pe Tan fond 
iiltmiecat, astfcl ca sa exJste contraste puteraice de iluminare. T^ar 4,5/1 20; diafragma 1/6,3 : filtru galbcn verde ecran 

Duto 0: doua reflectoare 1/5 s. 
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Fig. 49. Obiectivul de profunzime Imagon, eel mai perfeefionat dintre 
obiectivele de aureolare; G. Rodenstoek, Munehen. Pe obieetiv se apliea 
diafragme perforate. Deschiderea lor centrala mare da o imagine, clara §i 
luminoasa. Orificiile de pe ^irurile concentrice dau, la deschiderea lor 
completa, aureolari puternice, datorita razelor marginale, cu abera^ii 
maxm-ie; ele pot fi inchise dupa dorinta, astfel ca efectul de aureolare 
se poate doza exact. Cind orificiile sint inchise (diafragma rotitoare) se 
obtine prin deschiderea centrala o imagine aproape ca cea data de un 

anastigmat. 



ajutorul acestor dispositive 
difusante poate fi redata 
« atmosfera » in fotografie 
insa nu orice motiv este 
potrivit pentru aureolare. 
Trebuie destula abilitate 
pentru a putea stabili gra- 
dul de aureolare admisibil, 
pentru ca sa nu se stearga 
toate contururile si sa 
se transforme continutul 
imaginii intr-o ghicitoare. 
Aureolarea exagerata are 
un efect foarte neplacut. 

Intra cele doua ex- 
treme, obiectivul care reda 
cu claritatea maxima si 
anastigmatul caruia i s-a 
redus claritatea prin ecrane 
aditionale, se plaseasa, ca 
un tip constructiv special, 
eel mai perfect dintre toate 
obiectivele de aureolare, 
obiectivul acromat de pro- 
funzime Imagon (iig. 49), 
despre care se spune : «vede 
ca ochiul unui artist ». 

se datoreste 
caracteristic? 
lumina care 
tree printr-o lentila sint re- 
fractate diferit, dupa cum 
tree prin centrul lentilei 
sau prin zona ei marginala. 
Razele apropiate de axa 
sint refractate mai putin, 
cele departate mai mult 

(iig. 50). Astfel, razele centrale care pornesc de la punctul A. converg departe 
in spatele lentilei in punctul A[ , pe cind razele marginale converg in punctul 
mai apropiat A.'^. Razele de lumina care pornesc de la punctul mai apropiat B 
converg, in spatele lentilei, parte in B[ (razele centrale), parte in B[ (razele 
marginale). Bineinteles ca intre aceste doua puncte alese arbitrar se mai gasesc 
inca multe puncte intermediare. 

Daca se considera ca planul de punere la punct trece prin punctul A[ — B[^ 
rezulta chiar din figura ca in aceasta zona de claritate converg raze care pornesc 
din puncte asezate la distante complet diferite ale subiectului, cind raze mar- 
ginale, cind raze centrale, sau chiar raze care tree prin partile intermediare ale 
lentilei. Rezulta deci ca in aceeasi zona comuna de claritate se intilnesc razele 

> 

centrale ale punctelor departate cu razele marginale ale punctelor apropiate 
formind un schelet al imaginii cu nucleul net, atit pentru zona departata, cit 



Carui fapt 
efectul sau 
Razele de 




Punct 
departdt 



Fund 
spropi&t 



Fig. 50. Razele mai apropiate si mai departate de axa optica, pornind 
de la acelasi punct, au focare diferite. De aceea in planul de punere la 
punct se intersecteaza atit razele centrale ale punctelor mai departate cit §i 

razele marginale ale punctelor mai apropiate. 
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Fig. 51. Zi cu soare. Fotografie tipica pentru obiectivul de aureolare Imagon. Peste vale se asterne lumina 
soarelui intr-o zi de miez de vara. Tremurul aerului este redat veridic. Spre deosebire de fotografia alaturata, aici 
par^ile umbrite smt invaluite de lumina difuza. Se vede cum lumina se strecoara prin fiecare gol din coroana 
copacului, unde aureolarea este mult mai evidenta, diafragma perforata fiind deschisa la extrem. Imaginea reda adin- 

cimea spatiala, aerul si lumina soarelui. 



si pentru zona apropiata si cea mijlocie, deoarece fiecare punct al subiectului 
este redat clar de una din zonele lentilei cu virful conului de convergenta in 
planul de punere la punct. Astfel se obtine o neobisnuita claritate in adincimc 
a subiectului. Conurile de lumina convergente date de celelalte zone ale 
lentilei formeaza, dimpotriva, cercuri de difuziune care apar insa in planul ima- 
ginii cu mult mai putin luminoase decit nucleele stralucitoare ale imaginii. 
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Astfel, peste fiecare nucleu luminos al imaginii se suprapun numeroase 
zone de difuzie, care sint din ce in ce mai putin luminoase spre margini si 
se pierd treptat. Ele dau un ton mai deschis umbrelor, fac ca luminile sa difu- 
zeze treptat in umbre, atenueaza detaliile suparatoare, contopesc suprafetele 
si redau «atmosfera», irizatiile si stralucirea sclipirilor de soare (fig. 51). Pe 
scurt, ele realizeaza efectele pe care un pictor le introduce in mod constient 
in tablourile sale. Pe cind la anastigmate luminile stralucitoare stau precis deli- 
mitate alaturi de semitonuri, aici ele difuzeaza in tonuri fine in mediul incon- 




Fig. 52. Zi de toamna. Reflexele din lac fac interesanta aceasta fotografie. Claritatea uniform repartizata 
in cimpul imaginii este caracteristica fotografiilor executate cu un obiectiv Tessar, Rolleiflex, Tessar 3,5/7,5 

diafragma 8, 1/50 s. 
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jurator si dau subiectului plastica, admcime spatiala si creeaza senzatia aerului 
saturat de soare. Gradul de aureolare se realizeaza cu ajutorul unor diafragme 
rotitoare^ avind o deschidere centrala mare si numeroase orificii marginale mai 
mici, care pot fi micsorate si chiar complet inchise prin rotirea unui inel. Deschi- 
derea centrala a diajragmei perforate da imaginea principala, neta si luminoasa ; 
iar seria de orificii exterioare, aureolarea cu efecte picturale ; gradul de aureo- 
lare depinde de deschiderea mai mult sau mai putin accentuata a orificiilor 
(diafragma rotitoare). Astfel se poate regla si schimba atmosfera imaginii, pina 
ce corespunde in mare masura impresiei vizuale si sensibilitatii privitorului. 



n. Folosirea practica a obiectivelor fotografice 
a) Distanta focala si unghiul de poza 

1. Distanta focala a ohiectivului 



Fiecare obiectiv este caracterizat in amanunt de anumiti parametri. In 
conformitate cu DIN 4522 ^) fiecare obiectiv trebuie sa fie marcat cu denumirea 
lui, deschiderea lui relativa, distanta focala si numarul ohiectivului (fig. 53). 
In acelasi DIN se stabileste In continuare ca valorile nominale ale distantei 
focale safie date in milimetri si anume sub forma: «f= . . .mm ». Valoarea 
masurata a distantei focale nu trebuie sa difere cu mai mult de 6% din valoa- 
rea indicata. 



« / = 50 mm» inseamna ca distanta focala a obiectivului este 50 mm 



In spatele obiectivului, la o distanta egala cu distanta lui focala, se gaseste 
focarul. Razele de lumina emise de o sursa infinit departata, care cad pe len- 

tila paralel cu axa ei optica, converg in focar. Acolo 
se formeaza deci imaginea cea mai calda, cea mai 
luminoasa, si in acelasi timp cea mai mica a soa- 
relui. Distanta focala da o indicatie despre puterea 
de refractie proprie unui sistem de lentile. 

Distanta focala nu se poate masura cu mij- 
loace simple, deoarece ea nu este egala nici cu 
distanta focarului la suprafata din spate a lentilei 
si nici cu cea pina la centrul geometric al siste- 
mului de lentile. Distanta dintre suprafata din 
spate a lentilei si focar este distanta de convergentd 
J-^is J3yL^^^lnosu\ ohiecuv^ a ohicctivului. Distanta focala este distanta foca- 

1 :2,8;/ = 50 mm cu inelul diairagmei, i • i i • 

El are diafragma cu preseiectie, dispo- rului la uu plan imaginar, carc (dc cclc mai multe 

zitiv de punere la punct si inel de -s ^ - 

profunzime. ori) sc gascstc in interiorul lentilei sau al obiec- 




^) DIN (Norme industriale germane) 4522: Obiective pentru luat vederi, aprilie 1954 si 
DIN 4521: Obiective pentru luat vederi si pentru proiectii, ianuarie 1942. 
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tivului ; acesta este « planul principal posterior » in care ne putem inchipui 
concentrat efectul de refractie al razelor de lumina. 

Distanta focala a unui obiectiv determina: 

marimea imaginii, 
scara imaginii, 
unghiul de poza, 

distanta punctului de fotografiere si 
profunzimea. 

In amanunt sint valabile urmatoarele relatii: 



Distanta focala mare 


Distanta focala mica 


Scara imaginii mare 

Unghiul de poza al obiectivului mic 

Motivul principal este redat mare cu putin 
spatiu inconjurator, de aceea este folosit pentru 
obiecte mai departate 

Distanta de fotografiere poate fi foarte mare ; 
apropierea obiectelor departate se face dupa 
principiul lunetei 


Scara imaginii mica 

Unghiul de poza al obiectivului mare 

Motivul principal apare mic cu mult spatiu 
inconjurator, de aceea este folosit pentru 
obiecte mai apropiate 

Distanta de fotografiere trebuie sa fie redusa; 
indicat pentru fotografii de interioare, de bise- 
rici, in strazi inguste, acolo unde fotograful 
nu se poate departa suficient de subiect 



La aceea^i luminozitate 



Profunzimea mica (la fotografii executate 
din apropiere, sensibil la variatia distantei si 
neindicat pentru instantanee) 

Perspective mai favorabila a obiectelor apro- 
piate (obiectiv pentru portrete) 

Iluminare uniforma a imaginii datorita folo- 
sirii incomplete a unghiului obiectivului 



Profunzimea mare; indicat pentru instan- 
tanee din imediata apropiere 

Perspective deformata in apropiere 

Tendinta de vignetare datorita folosirii exa- 
gerate a unghiului de poza al obiectivului 



Imaginea si obiectul sint la fel de mari daca ambele au distanta de la 
obiectiv egala cu dublul distantei focale. Aceasta presupune folosirea unui 
aparat fotografic cu extensiune dub Id, Majoritatea aparatelor din comert 
au insa numai extensiune simpla. La ele extensiunea aparatului corespunde cu 
distanta focala cind este pus la punct pentru obiectele asezate la infinit. Cine 
prefera fotografierea la scara mare trebuie sa fie atent la marimea extensiunii, 
cind cumpara un aparat. Aparatul « Voigtlander Bergheil » de exemplu este 
foarte avantajos din acest punct de vedere, deoarece are o extensiune ceva mai 
mare decit dublul distantei focale. S-a aratat mai inainte ca la un obiectiv 
dublu anastigmat se poate obtine un obiectiv cu distanta focala dubla, prin 
desurubarea jumatatii anterioare a sistemului de lentile. Folosirea jumatatii 
posterioare sau aplicarea de lentile aditionale care prelungesc distanta focala a 
obiectivului initial este posibila numai daca aparatul are o extensiune dubla. 
La dublarea distantei focale se obtine o imagine de marime aproximativ dubla 
pentru subiectele foarte departate, in timp ce la subiectele care sint departate 
de obiectiv numai la 1, 2 sau 3 distante focale, scara imaginii creste cu mult 
mai mult. 



4 — c. 761 — Practica fotografica 



49 



Daca locul de unde se fotografiaza este fix ji nu se poate schimba dupa 
dorinta, atunci trebuie; 

sa se foloseasca o distanta focala mare pentru fotografierea la scara mare 
a obiectelor departate; 

sa se foloseasca o distanta focala mica la fotografierea obiectelor mari din 
imediata apropiere (fotografii de interioare). 
Exista urmatoarele posibilitati : 



Marirea distantei focale 


Mic^orarea distance! focale 


a) Folosirea telcobiectivelor 

b) Folosirea lentilelor aditionale 

c) Folosirea jumatatii posterioare a unui 
dublu anastigmat 


Folosirea obiectivelor superangulare 

Folosirea lentilelor aditionale 

Folosirea intregului obiectiv dublu anastig- 
mat, iar in cazul obiectivelor semisimetrice, 
a sistemului de lentile care are distanta focala 
cea mai mica 



S-a vazut in cele de mai sus ca distanta focala a unui obiectiv se poate 
modifica In mod artificial, prin folosirea unei lentile aditionale. Distanta focala 
a ochiului, dimpotriva, se schimba prin adaptarea curburii cristalinului la dis- 
tanta obiectului (fig. 54). Bombarea cristalinului devine mai pronuntata sau mai 
redusa prin actiunea fibrelor care leaga marginea cristalinului de corpurile ciliare. 
El concentreaza pe retina razele de lumina paralele incidente (adaptarea pentru 
distanta). Daca sub actiunea muschilor corpurile ciliare se apropie de centrul 
pupilei, atunci fibrele de suspensie se destind; cristalinul se bombeaza mai 
puternic (adaptare pentru apropiere). 

Prin deschiderea obiectivului fotografic patrunde un con luminos, care 
lumineaza pe ecranul receptor un cimp circular din care se poate folosi numai 
partea din mijloc pe care imaginea este clar redata, iar iluminarea este uni- 
forma. Acesta este ampul imaginii (fig. 55). 

In suprafata circulara a cimpului imaginii se poate inscrie un format foto- 
grafic pdtrat sau dreptunghiular. Formatul patrat are avantajul ca pozitia apara- 
tului ramine totdeauna aceeasi. Aceasta mareste rapiditatea folosirii si in 



Fig. 54. 

a) Privire la distanta mare; ochiul 
normal in pozitia de repaus se acomo- 
deaza pentru distance mari (curbura 
cristalinului mai slaba, mic§orarea 
obiectului mai pronuntata). 

h) Privire la distanta mica; acomo- 
darea pentru distance mici, datorita 
destinderii mu§chilor cristalinului 
(curbura cristalinului mai puternica; 
mic§orarea obiectului mai redusa). 



sf/c/oasa 




Camera anter/bura 
a ac/7/'u/i// Muschi 
a) c///ari 



Nerwioptic 

Hetma 

Cprvtc/a 
Sclerotjca 

MasctJ/ 
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Obiecfiv 



timpul fotografierii aparatul se gaseste intotdeauna in pozitia cea mai favorabila 
minuirii lui. Formatul dreptunghiular ofera posibilitatea incadrarii subiectu- 
lui in inaltime sau pe lat. Formatul in inaltime provoaca o serie de greutati 
in tinerea si minuirea aparatului. Lipsa de comoditate sau numai obisnuinta 
si neglijenta fac de multe ori sa predomine fotografiile pe lat, ceea ce nu este 
prea recomandabil din doua motive. Intr-un album, alternanta dintre formatul 
in inaltime si eel pe lat duce la o variatie agreabila in succesiunea imaginilor. 
Afara de aceasta, in carti sint necesare, in majoritatea cazurilor, fotografii cu 
format in inaltime, in timp ce formatul pe lat se poate folosi (v. de exemplu 
fig. 47) numai pina la o marime cit latimea textului (cu exceptia cazului cind 
figura se asaza intoarsa si in acest caz, pentru a o privi, trebuie sa rotim car- 
tea). Fotografiile in inaltime au, deci, o importanta deosebita la ilustrarea unei carti. 

Pentru a folosi la maximum cimpul imaginii, diametrul ]ui trebuie sa fie egal cu 
diagonala formatului fotografiei (fig. 55). Distanta focala a unui obiectiv normal, 
adica a obiectivului eel mai folosit denumit si universal, corespunde ca marime 
aproximativ diagonalei formatului, Ea corespunde unui unghi de poza de circa 
50 — 60° si in zona lui obiectivul reda imagini clare si uniform luminate. Daca 
obiectivul satisface aceasta conditie nu se observa nici o diminuare ailuminarii 
la marginile imaginii. Diagonala se poate calcula cu formula triunghiului drept- 
unghic: + = in care si ^ sint cele doua laturi ale formatului, iar c 
diagonala. Pentru formatul 6x9 diagonala rezulta din relatia 6^ + 9-^ = care 
ne da circa 10,8 cm. O data cu distanta focala, se stabilesc concomitent scara 
imaginii si unghiul de poza ; in general insa se calculeaza numai cu distanta focala. 
Folosind obiectivul normal, scara imaginii este asa fel incit impresia generala a 
imaginii corespunde aproximativ impresiei pecare o are ochiul privind subiectul. 

In practica se ivesc abated caracteristice de la regula diagonalei forma- 
tului. Astfel: 

Aparatul cu placi 9x12 cm are diagonala formatului 15 cm, iar distanta 
focala normala 13,5 cm. 

Aparatul cu rolfilm 6x9 cm are diagonala formatului 10,8 cm, iar distanta 
focala normala 10,5 cm. 

Rolleiflex-ul 6x6 are diagonala formatului 8,5 cm, iar distanta focala nor- 
mala 7,5 cm. 

Leica, Contax 24 x 36 mm are diagonala formatului 4,3 cm, iar distanta 
focala normala 5 cm. 
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La aparatele de format mare, distanta focala normala este in general ceva 
mai mica decit diagonala formatului, deoarece o data cu cresterea distantei focale 
scade mult profunzimea. Dimpotriva, la aparatele de format mic, distanta focala 
este ceva mai mare decit diagonala deoarece la ele, profunzimea este in orice 
caz destul de mare si orice marire a distantei focale are un efect favorabil asupra 
redarii obiectelor departate. Folosirea unei distante focale relativ mari la obiecti- 
vele pentru formate mici este avantajoasa deoarece se obtine o imagine la scara 
mai mare si o perspectiva mai favorabila. 

Scara imaginii se schimba proportional cu distanta focala. 



Distanta focala / = 


40 mm 


50 mm 


100 mm 


200 mri 


Marimea relativa a imaginii obiectului pe negativ 


0,8 


1 


2 


4 



Ohiectivele cu distanta focala mica cuprind deci un cimp mai mare si dau 
detaliile la o scara mai mica. 



Unahi de poz6 mic 
(18°) 



Unghiul de poza 
(^6,5^) 




Distsn fa focala a 
teleobiec ti vului A 135 mm 



Unghi de poz 
mare 

(63,^'') 



\^ Distanta Focala a obiecfivuiui 
\ normal pentru Format mic 
F = 50 mm 




Distanta focala a 
obiectivului super - 
anaular f ^ 35 mm 



Diagonala formatului ^3mm 



format mic 2^x36 mm 



Fjo. 56 . Distanta focala $i unghiul de poza. 
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V 



Obiectivele cu distant a focald mare cuprind un cimp mai mic si dau detaliile 
la o scara mai mare. 

Cimpul imaginii este determinat de unghiul de po^d. El este limitat de razele 
de lumina extreme pe care obiectivul le mai prinde si le foloseste la formarea 
imaginii. Peritru un anumit sistem de lentile, unghiul de poza este acelasi pe 
partea obiectului si pe partea imaginii. Pe partea obiectului el cuprinde o sectiune 
circulara. Pe partea imaginii, din aceasta sectiune se elimina partile marginale, 
datorita formatului patrat sau dreptunghiular. 

Pentru un acelasi format al imaginii, unghiul de poza se mareste daca distanta 
focala scade si se micsoreaza daca distanta focala creste. Pentru a stabili unghiul 
de poza al unui obiectiv se traseaza mai intii o dreapta avind lungimea egala cu 
diagonala formatului. Pe mijlocul ei se ridica o perpendiculara cu o lungime 
cit marimea distantei focale. Capatul perpendicularei se uneste cu capetele bazei 
si se obtine un triunghi isoscel. Unghiul de la virful acestuia este egal cu unghiul 
de poza (fig. 56). 

Unghiul de pcza al obiectivelor normale este de circa 46,5°. Obiectivele 
superangulare au unghiuri mai mari de 60°, iar teleobiectivele au unghiuri 
mai mici deck cele ale obiectivelor normale. 



2. Obiectivul super angular si folosirea lui 



Distants focala F='50rnm 
Ungh/uf c/epoza ^,5'' 



Daca se fotografiaza dintr-un acelasi loc, obiectivele superangulare cuprind 
un cimp cu mult mai mare decit obiectivele normale, deoarece unghiul lor de 

30za este mai mare. Ele se fo- 

osesc, in principiu, atunci cind 
spatiul redus nu permite foto- 
grafului sa se indeparteze su- 
ficient de subiect pentru a-1 cu- 
prinde in intregime in formatul 
imaginii. De exemplu, ne gasim 
in piata unui oras mic si nu 



Fig. 57. Obiectivul Rodenstock-Heli- 
gon 1:2,8; / = 30 mm; un obiectiv super- 
angular, de mare contrast; el imbina un 
unghi mare de poza (63,5°) cu o deschi- 
dere relativa neobisnuit de mare (1:2,8). 





Fig. 58. Obiectiv cu distanta focala normala §i obiectiv 
superangular, Sus: obiectivul normal cuprinde, atunci cmd 
pozitia^ aparatului este normala, numai partea inferioara a cla- 
dirii. In mijloc: daca se inclina aparatul, obiectivul normal 
cuprinde numai partea superioara a cladirii, dind nastere in 
acelasi timp si la linii convergente in fotografie. Jos: obiectivul 
superangular cuprinde, datorita unghiului sau mai mare, in- 
treaga cladire, la o scara mai mica, chiar cind pozitia apara- 
tului este normala. 
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Fig 59 Fotoffi-afie de interior; o fotografie industrials executata cu obiectivul superangular Heligon. Spatiul 
restrins' impune folosirea obiectivelor superangulare. Sint izbitoare reparti^ia uniforma a luminii paste intregul cirap 

al imaginii ^i reproducerea bogata in contraste. 
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avem loc sa ne retragem destul de mult pentru a incadra, cu un obiectiv 
normal, piata si turnul bisericii in intregime. Din pozitiile ce pot fi ocupate lipseste 
de pe imagine fie virful turnului, fie partea de jos a cladirii cu strada si piata 
(fig. 58 sus si mijloc). Ambele incadrari dau fotografii inacceptabile. Daca insa 
se schimba, la aparatul de format mic, obiectivul normal cu un obiectiv superan- 
gular, distanta focala se micsoreaza de la 50 mm la 35 mm si unghiul de poza 
creste de la 46,5° la 63,4° astfel ca se pot incadra acum fara greutate atit biserica 
cit si piata (fig. 58 jos). Obiectivul superangular este deci obiectivul indicat 
pentru executarea de fotografii in strazi strimte si pentru fotografierea cladirilor 
inalte din imediata lor apropiere. 

Obiectivul superangular este folosit cu succes si la fotografierea interi- 
oarelor (fig. 59). Folosind obiective normale nu se poate asigura o retragere 
suficienta, din cauza peretilor si din aceasta cauza se obtine numai imaginea unor 
spatii foarte reduse. Cu obiectivul superangular se poate cuprinde dintr-odata 
o mare parte a inciperilor. Odata cu marirea unghiului de poza se schimba, 
desigur, si efectul de perspectiva. 



Tabela 6. Principalcle domenii de utilizare ale obiectivelor superangulare 



Domeniul de 
folosire 


Avantaje 


Dezavantaje care apar 
uneofi 


Interioarc 


Cuprinde intregal spatiu inte- 
rior cu o mare profunzime chiar 
la o diafragma mare (timp de 
expunere scurt) (fig. 59) 


Da impresia de spatiu vast din 
cauza perspectivei modificate. 
Deformatii nenaturale de per- 
spective 


In strazi 
strimte 


Cuprinde cladiri inalte (turnuri) 


Ulitele strimte apar ca strazi 
largi, o piateta apare ca o 
piata mare 


Fotografii dc 
arhitectura 


Cuprinde intregul complex de 
cladiri de la o distanta mica 
si evita iiniile convergente 
care se produc datorita in- 
clinarii aparatului 


Efectul spatial este modificat. 
Atentie ! Nu inclinati si nu 

* 9 9 

ridicati ap^tatul! Altfel se 
produce o convergenta (sau 
divergenta) si mai exagerata 
a liniilor verticale ! 


Punerea in va- 
loarc a detalii- 
lor din planul 
apropiat 


Reprezentarea mare a detaliillor 
care acopera formatul foto- 
grafiei; concomitent se cstom- 
peaza fondul 




Fotografii de 
nori 


Pe fotografie poate fi reprodusa 
o portiune mare de cer 




Fondul 
neinteresant 


Este estompat in favoarea planu- 
lui apropiat, care apare accentuat 




Instantanee 
luate din ime- 
diata 
apropiere 


Claritatea se intinde si asupra 
fondului (mare profunzime a 
cimpului de claritate) 


Atentie la perspectiva exagerata 
a subiectelor cu adincime 
mare (persoanele culcate in 
directia aparatului au miinile 
sau picioarele exagerat de mari 


Nuduri 


Estomparea subiectului fata de 
unele detalii dominante care 
acopera formatul (ierburi de 
dune) 


Mare atentie la perspectiva exa- 
gerata 
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Fig. 60 Combinatul Poligrafic 
Casa Scinteii V. Stalin'* 

Fotografie buna din punct de 
vedere tehnic, excutata cu un 
obiectiv normal. Primul plan 
din dreapta coxistituit din frun- 
aele GOpftc^ui poate forfloa lan 
cadrQ de efeet. dar nu are tin 
suport material, deoafece apa 
se intinde pina la marginea de 
jos a Imaginii. Exakta Varex, 
Biotar 2/58. 



Efectul spatial al obiectivelor superangulare poate fi folosit in fotografie 
pentm a crea efecte deosebite. Se poate: 

— reprezenta prim-planui exagerat de mare side impresionant (de exemplu, 
firele de iarba cu forma lor caracteristica se proiecteaza pe cer, umplind formatul) 
fondul imaginii raminind estompat si tratat ca un lucru secundar; 

— cuprinde cerul plin de nori pe o suprafata a imaginii proportional mult 
mai mare decit cea obisnuita, ceea ce da najtere la efecte noi; 

— ingloba in compozitie ca element de efect un prim -plan care, la folosirea 
distan^elor focale nornaalej ar fi ramas in afara imaginii si ar fi lipsit-o de adin- 
cimea spatiala (fig. 60 si 61). 

Obiectivul superangular (fig. 57) mai are avantajul deosebit ca are o profun- 
zime foarte mare, ceea ce face ca sjona de ckritate, chiar la o diafragma deschisa, 
sa cuprinda atit departarea cit si obiectele apropiate (fig. 61). Se pot realiza instan- 
tanee care nu pot fi efectuate cu obiectivele normale, sau care pot fi realizate ntimai 
prin fotomontaj, de exemplu, persoane infa^i§ate la o scara relativ mica intre 
ierbuf ile inalte ale dunelor, sau se pot teaUsia fotografii decente si discrete de 
nuduri. 

In afara de avantajelepe care le are, s-aumentionat mai sus si de^avantajele 
principale ale obiectivului superangular. Acest obiectiv cuprinde un spatiu mai 
mare decit ochiul nostm, atunci cind se priveste pe o directie fixa. De aceea 
perspectiva imaginii este diferita de cea a ochiului. Partile departate ale imaginii 
sint mai putemic micsorate, iar cele apropiate sint marite exagerat si astfel, 
efectul de perspectiva este falsificat. O camera mica da impresia unei camere mai 
mari^ mai adinci, O straduta strimta apare In imagine ca o strada^ iar un mlt 
mic devine o piata mare. De aceea^ lipsa de spatiu, caracteristica esentiala a 
orasului miCj este redata mai putin evident intr-o fotografie fScuta cu obiectiv 
superangular, de multe ori producindu-se mai de graba o impresie contrara. 
Adesea redarile obiectivelor superangulare au un efect daimator « atmosferei» 
subiectului, caci o camera de locuit intima poate deveni o mare incapere care va 
lasa o impresie de raceala. Folosind astfel de obiective trebuie sa se dea dovada 
de un simt deosebit al spatiului si sa se evite astfel falsificarile pronuntate de 
perspectiva. 
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Fig. 6 1 Obiectivul superangular 
creeazaun suport cadrului, dec* 
primul plan al imaginci. Aceasi 
fotografie ca in figura prece- 
denta, executata din acelasi loc, 
cu acelasi aparat fotografie, inSa 
cu un obiectiv superangular, 
Prin coborirea aparatului (foto- 
grafierea in genunchi), s-a in- 
trodus in imagine solul punc- 
tului de fotografiere. Se obtine 
o incadrare mai completa, dar 
in acelasi timp si o reducere 
apreciabila a subiectului prin- 
cipal. Exakta Varex, obiectiv 
superangular Flektogon 2.8/35, 




La obiectivul superangular drumul razelor axiale ale imaginii este mult mai 
scurt decit al celor de la marginea ei. Se produc de aceea deformari puternice la 
margini, intrucit partile marginale apar alungite peste masura (fig. 62). 

Pe de alta parte, deoarece drumul razelor de lumina de la subiectul fotogra- 
fiat la obiectiv, cit si de la acesta la planul imaginii este mult mai lung la razele 
marginale extreme decit la cele centrale, axiale, in cimpul imaginilor date de obiec- 
tivele superangulare se produce o scadere sensibila a luminozitatii de la centru 
catre margini si, indeosebi la colturile formatului (fig. 63). La obiectivele cu 
un unghi de 110° sau mai mare, luminozitatea la margine reprezinta numai 
citeva procente din luminozitatea centrului imaginii. De aceea centrul imaginii 
este puternic supraexpus in comparatie cu marginile ei si se produce o puternica 
vignetare a colturilor imaginii. Inegalitatea iluminarii cimpului imaginii este 
suparatoare in special la fotografia in culori, deoarece se produc falsificari de 
culori mai ales in partile care reprezinta cerul. De aceasta aberatie se tine seama 
chiar de la constructia obiectivului, deoarece la obiectivele superangulare nu se 
foloseste intregul cimp al imaginii, ci numai partile centrale care au o iluminare 
aproape uniforma. De aceea, obiectivele trebuie sa aiba un cimp mult mai mare 
decit eel folosit efectiv pentru acoperirea formatului fotografiei. In locul unghiu- 
lui total a cuprins de obiectiv, nu poate fi folosit decit numai asa.-numitul unghi 
util p, datorita faptului ca partile marginale nu sint corectate suficient si prezinta 
o scadere de luminozitate prea accentuata (fig. 64). 

Dintre ra^iele de lumina care cad pe lentila paralel cu axa ei optica, se folo- 
sesc practic numai cele care patrund in interiorul aparatului prin deschiderea 
diafragmei. De aceea, diametrele lentilelor nu trebuie sa fie mult mai mari decit 
aceasta deschidere (fig. 65 sus si fig. 66). Dintre razele de lumina care ajung 
la obiectiv pornind de la partile laterale ale subiectelor, o mare parte este inter - 
ceptata de montura obiectivului si o alta parte este oprita de montura lentilei 
superioare, astfel ca numai o fractiune din acest fascicul de raze contribuie la 
formarea imaginii (fig. 65 jos si 67). Micsorarea actiunii fasciculului razelor de 
lumina constituie tocmai vignetarea. Fenomenul se poate pune in evidenta in 
felul urmator: in dreptul unui fond luminos se tine un obiectiv cu bratul intins 
astfel ca sa se poata privi prin el pe directia axei lui optice. In acest caz 
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Fig. 62. Deformarea marginilor datorita obiectivului superangular (unghi 
desenat in linii intrerupte) $i lipsa deformarilor in cazul obiectivului 

normal (unghi desenat cu linii pline). 



se poate vedea intreaga 
suprafata circulara a pu- 
pilei de intrare a obiecti- 
vului. Daca insa se pri- 
veste oblic spre obiectiv, 
adica dintr-un punct din 
afara axei lui optice, su- 
prafata circulara transpa- 
renta se micsoreaza de- 
venind eliptica (fig. 69 
dreapta). Se poate astfel 
observa usor interceptarea 
razelor de lumina laterale 
de catre montura obiec- 
tivului. 

Vignetarea poate fi 
efectiv micsorata daca la 
constructia obiectivelor se 
maresc lentilele frontale si 
posterioare (fig. 68). In 
acest fel o mare parte din 
razele care altminteri erau 
indepartate, sint captate 
si folosite la formarea 
imaginii (fig. 69). De a- 
ceea principala caracteris- 
tica constructiva a obiec- 
tivelor moderne consta in 
faptul ca au lentilele fron- 
tale si posterioare mult 
mai mari decit ar fi nece- 
sar pentru trecerea razelor 
de lumina paralele cu axa. 
Prin aceasta marire a len- 
tilei frontale, centrul ima- 
ginii nu devine mai lumi- 
nos, caci luminozitatea lui 
este determinata de mari- 
mea diafragmei, insa ra- 
2ele de lumina laterale nu 
mai sint atit de mult ta- 
iate si deci luminozitatea 
colturilor imaginii creste 
in mod sensibil. 

Vignetarea se poate 
reduce si printr-o diafrag- 
mare puternica. Daca se 

foloseste filmul color care este mai putin sensibil, desigur ca diafragma nu poate fi 
micsorata sub anumite limite tehnice, deoarece trebuie sa se mareasca timpul de 
expunere. Pe de alta parte filmul color reversibil are o toleranta de expunere 




Fig. 63. Vignetarea la obiectivele superangulare. In dreapta, jos: la 
obiectivul zis superangular, cimpul imaginii nu este iluminat uniform; 
utilizarea totala a cimpului imaginii provoaca vignetarea. In stinga jos: este 
absolut necesara deci, micsorarea formatului imaginii §i limitarea lui astfel 
ca sa se inscrie numai in mijlocul imaginii. Sus: obiectivul cu adevarat 
superangular are deci un cimp de claritate exagerat de mare, in al carui 
mijloc se incadreaza formatul relativ mic al imaginii. 
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Sect/une demtrsn:^ 
^circulara 



Fig, 64. Unghiul total §i unghiul util la obiectivele 
superangulare, a ^ unghiul total, 3 ^ unghiul util. 



Fig. 65. Liaiitarea de catre dtafx'agmi a razelor inc'.- 
dente paralele cu axa §i a razelor inclinate. Diafragma pro- 
voaca vignetarea, prin oprirea razelor marginale inclinate. 





Sectiune c/emtrare, 
'e//pticd 



mult mai mica, astfel ca la expuneri scurte apar in colturile fotografiei denaturari 
apreciabile de culoare. De exemplu, in colturile de jos, cerul albastru va apare 
in tonuri violete intunecate, caracteristice unei puternice subexpuneri. De aceea, 
trebuie sa se dea o deosebita atentie cind se fotografiaza cu film color si cu obiec- 
tive mai vechi, care nu au lentile frontale mari. Vignetarea se reduce numai 
la o diafragmare mai puternica. La filmele obisnuite alb-negru pentru negative, 
de sensibilitate normala, expuse normal si corect developate, vignetarea este rare- 
ori suparatoare, deoarece filmul are o toleranta mare la expunere. Ea devine Insa 
foarte suparatoare la negativele slabe care se copiaza pe hirtie dura. 

Obiectivele superangulare care au o mare profunzime ofera posibilitati 
nebanuite, prea putin folosite inca In fotografia de format mic, mai ales in ce 
priveste redarea clara si mare a primului plan in fotografie. Trebuie insa sa se 
dea atentie la subiectele inalte, caci chiar la o usoara inclinare sau ridicare a 
aparatului in timpul pozarii, liniile paralele apar in imagine exagerat de con- 
vergente sau divergente, distrugindu-se astfel efectul fotografiei (fig. 269). 

La fotografiile de persoane trebuie sa se pastreze o distanta de eel putin 
1,5 m intre subiect si obiectivul aparatului, deoarece daca se micsoreaza aceasta 
distanta partile corpului mai apropiate de aparat vor fi reprezentate mult prea 
mari in comparatie cu cele mai departate. Persoanele culcate, cu picioarele indrep- 
tate spre aparatul fotografie, apar in imagine cu talpile deformate in mod exage- 
rat. Din aceasta cauza se evita folosirea obiectivelor superangulare pentru por- 
trete. Dimpotriva, obiectivul superangular este foarte indicat atunci cind se 
urmareste atenuarea unui fond urit si punerea in valoare a unei compozitii de 
prim -plan. 

Aparatele de format mare au un dispozitiv de reglare la partea anterioara, 
cu ajutorul caruia obiectivul poate fi deplasat in sus si in jos (fig. 70). Aceasta 
presupune ca obiectivul are un unghi de poza suficient de mare pentru a reda 
colturile imaginii luminoase si clare chiar dupa deplasarea lui. 



59 




Fig. 66. Limit area razelor de catre 
deschiderea diafragmei. 



Fig, 67. Limitarea razelor incidente 
inclinate (cu diametrul 2 D) de catre 
montura obiectivului. 




Fig. 68. Prin marirea lentilei frontale 
a obiectivului, fasciculul de raze inci- 
dente se mare^te in mod apreciabil 
(fata de fig. 67). 



Fig. 69, Reducerea vignetarii prin marirea lentilei frontale la Leitz- 
Summitar 2/50. In dreapta, pupila luminata. Por^iunea ha§urata a fasci- 
culului incident reprezinta ci§tigul de lumina obpnut la marginea imaginii 

prin marirea lentilei frontale. 





Unghiu/(fepoz322y2 




Ungh/u/depoza 0 



F ig. 70, Ridicarea suportului obiecti- 
vului la fotografierea cladirilor malte din 
apropiere. Atunci cind suportul obiectivului 
se gase^te in pozi^ie normala, unghiul de 
poza este incomplet utilizat, deoarece obi- 
ectivul se gase^te la numai 1,5 m deasupra 
solului, Deplasarea in sus a obiectivului 
are ca urmare o mai buna utilizare a un- 
ghiului sau de poza. 
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Prin aceasta deplasare se pot incadra complet in format chiar cladiriie inalte, 
fara a recurge la inclinarea aparatului in timpul po^arii. Deoarece geamul mat 
si planul principal al obiectivului nu-si schimba po2:itia, se evita transformarea 
liniilor verticale paralele in linii concurente. Aceasta posibilitate nu exista la 
aparatele de format mic, a caror cutie este rigida si nu ramine decit sa se foloseasca 
obiectivul superangular, care cuprinde un cimp mare si face inutila o inclinare 
a aparatului. Distorsiunile mici se pot inlatura si la marire, prin inclinarea planului 
ramei de marit in directie contrara cu aceea a suportului filmului (fig. 401). 
Totusi, la inclinarea obiectivului superangular re2:ulta distorsiuni atit de mari 
(linii atit de convergente) incit cu greu se pot inlatura la marire (fig. 272). 

Obiectivele superangulare obisnuite au un unghi de circa 63°. In general 
unghiul mare se obtine prin scaderea corespun^atoare a lumino2;itatii obiecti- 
vului. Exista obiective superangulare speciale, cu unghiuri de 140° sau chiar 
de 180°. Cu ultimele se poate repre2;enta pe o fotografie Intreaga bolta cereasca. 
Ele servesc, in primul rind, pentru executarea fotografiilor astronomice. 



3. Teleohiectivul si folosirea lui 

Obiectivele cu distantd focald mare dau imagini mari. Ele au nevoie insa de 
o extensiune mare si, datorita acestui fapt, aparatul fotografie devine mai volu- 
minos, mai greu si chiar mai scump. Extensimea mare este necesara ori de cite 
ori distanta focala este mare, indiferent prin ce mijloace se reali^ea^a aceasta, 
deci si atunci cind se foloseste numai jumatatea posterioara a unui dublu ana- 
stigmat sau se mareste distanta focala prin aplicarea unei lentil e aditionale. 

Obiectivele normale (cu distanta focala 50 mm pentru formatul mic) cuprind 
un unghi de circa 46,5°. Daca se po^eaza cu ele o constructie arhitectonica, atunci 
se va obtine adesea intregul front al cladirii, insa cu detalii foarte mici. Un 
obiectiv cu distanta focala de 135 mm, acopera la un unghi de po2:a de 58°, 
un format 9 X 12 cm. Daca se intrebuintea2:a acest obiectiv pentru fotografia de 
format mic, atunci nu se foloseste decit un unghi de po^a de 18°, in schimb 
detaliile redate la o scara mai mare acopera intregul format (fig. 71). Obiectivul 
cu 0 distantd focald mare reclama pentru punerea la punct pe co o extensiune de 
135 mm, iar pentru po2:area subiectelor mai apropiate o extensiune si mai mare 
deoarece obiectivul are planul optic principal dinspre imagine in interiorul sau, 
sau foarte aproape de el. 

Sistemul optic al teleobiectivelor se deosebeste principial de obiectivul cu 
distanta focala mare. El este format din doua grupuri de lentile (fig. 72). Grupul 
anterior are un efect convergent, iar eel posterior un efect divergent; ambele 
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Fig^ 71, Obiectiv cu distan- 
focala normala, obiectiv cu 
distanta focala mare §i teleo- 
biectiv : a) obiectiv normal 
pentru formatul micde 24 x 36 
mm, cu distan^a focala de 50 
mm §i un unghi de circa 
46,5°; b) obiectiv normal pen- 
tru formatul mare de 9 X 12 
cm, cu distant:a focala de 135 
mm §i un unghi de circa 58°; 

c) obiectiv cu distanta focala 
mare pentru formatul mic de 
24 X 36 mm, cu distanta cu fo- 
cala de 135 mm, care cuprinde 
insa numai un unghi de 18°; 

d) teleobiectiv pentru forma- 
tul mic de 24 x 36 mm, cu 
distanta focala de 135 mm §i 

un unghi de circa 18°, 




sint separate printr-un spatiu mare de aer. S-a adaugat deci obiectivului propriu- 
zis un sistem divergent care disperseaza razele de lumina ca o lentila maritoare 
si le repartizeaza pe o suprafata mai mare. Planul optic principal al imaginii 
date de intregul obiectiv se gaseste mult in fata lui, astfel ca obiectivul poate 
fi apropiat de planul pe care se formeaza imaginea. Distanta de convergenta a 
teleobiectivului (adica distanta dintre suprafata lentilei posterioare a obiectivului 
si geamul mat) este mai mica decit cea a unui obiectiv obisnuit cu distanta focala 
la fel de mare. De aceea si lungimea totala a obiectivului de la lentila frontala 
pina la locul de insurubare pe aparat poate fi relativ mica, iar obiectivul devine 
mai usor si mai lesne de minuit (fig. 73). Pentru teleobiective, este suficienta 
o extensiune egala cu maximum jumatate din distanta focala. La un aparat 
9 X 12 cm cu extensiune simpla se poate deci folosi fara nici un inconvenient, in 
locul obiectivului normal de 15 cm un teleobiectiv cu distanta focala 25 cm; in 
acest caz ar fi fost necesara o extensiune dubla, daca s-ar fi folosit un obiectiv cu 
distanta focala mare. 

In general, o data cu cresterea distantei focale, obiectivele devin mai mari 
si mai grele astfel ca provoaca deplasarea centrului de greutate al aparatului 
fotografic. Deoarece chiar oscilatiile foarte mici ale aparatului in timpul expunerii 
au un efect catastrofal asupra claritatii imaginii, fotografierea fara trepied devine 
cu atit mai grea cu cit distanta fo- 
cala este mai mare. La aparatele de 
format mic echipate cu obiective cu 
distanta focala medie, de la 100 la 



Fig. 72. Teleobiectivul pentru format mic Telyt 
1: 4,5; /= 200 mm; Leitz, Wetzlar. Teleobiectivul 
este format dintr-un grup anterior, de lentile, cu 
efect convergent, §i un alt grup posterior, cu efect 
divergent. Cele doua grupe sint separate printr-un 

spatiu mare. 




I 
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Fig. 73 Telemegor 1 :5, 5/400, 
VEB Feinoptisches Werk, Gorlitz. 
Obiectivele Telemegor sint anas- 
tigmate speciale, cu o luminozitate 
relativ mare. Cu toata distanta 
lor focala foarte mare, ele au di- 
mensiuni relativ reduse ?i o greu- 
tate mica. Inelul negru lat serve§te 
ca soclu pentru trepied; el este 
prevazut cu o piuli^a pentru tre- 
pied ?i este mobil, astfel ca apa- 
ratul fotografic impreuna cu mon- 
tura obiectivului poate fi rotit 
u§or, pentru fotografierea in inal- 
\ime sau pe lat. 




135 mm, in timpu] expunerii nu se sprijina aparatul propriu-zis, ci tubul greu al 
obiectivului. La distante focale mai mari se fotografiaza de regula numai cu 
ajutorul unui trepied. In acest caz nu se insurubeaza pe stativ aparatul, ci 
obiectivul; astfel, de exemplu, la teleobiectivele Telemegor prinderea pe trepied 
se face cu ajutorul unor socluri mobile aplicate pe obiectiv (fig. 73), care permit 
prin rotire schimbarea comoda a aparatului de la pozitia pentru formatul in inal- 
time la cea pentru formatul pe lat. 

Nici in cazul distantelor focale medii nu ar trebui sa se fotoo^rafieze fara 
trepied decit numai cu expuneri scurte, de ^/^q sau mai putin. Pentru a putea 
sprijini bine in mina aparatul fotografic trelDuie in prealabil sa se faca citeva 
exercitii, iar in timpul expunerii se recomanda ca respiratia sa fie retinuta. De 



Tabela 7. Obiectivul cu distanta focala mare si teleobiectivul 



Obiectivul cu distanta focala mare 



Teleobicctivvil 



Puterea de separare este mult mai mare pentru formatele mici decit pentru formi^tclc mari 
corespunzatoare (corectia numai pentru unghiul de poza corespj.nzinde formatului mic) 



Montura lunga, mare, obiectiv greu 
Planul principal posterior se gaseste in inte- 
riorul sau in apropierea sistemului de lentile 



Distanta de convergenta (distanta dintre 
suprafata lentilei posterioare si focar) lunga 



Montura scurta, volum mic, greutate mica 
Planul principal posterior se plaseaza in 

fata obiectivului (spatiu mare intre partea 

anterioara, convergenta si partea posterioara, 

divergenta, a obiectivului) 

Distanta dc convergenta scurta (cu muit 

mai scurta decit distanta focala) 



asemenea, pentru a evita vibratiile, se recomanda ca declansarea sa nu se faca 
cu mina, ci cu ajutorul unui declansator flexibil. 

O data cu marirea distantei focale scade repede profunzimea. De aceea pune- 
rea la punct trebuie sa fie facuta mult mai precis. La nevoie, sa se limiteze profun- 
zimea la partile cele mai importante din punct de vedere fotografic ale subiectului. 

Obiectivele cu distante focale medii de 85 mm, 100 mm si 135 mm (fig. 74) 
nu sint indicate pentru fotografierea subiectelor la mari distante. Puterea lor 
de separare este insuficienta pentru aceasta. Cu ele se executa fotografiile la 
care se urmareste realizarea unei perspective mai favorabile, prin pastrarea unei 
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distante mai mari intre aparat si subiect. Ele sint obiectivele preferate pentru 
portrete, naturi moarte, fotografii arhitecturale si peisagii. Cu ele se executa 
de asemenea fotografii sportive, de animale, de copii (fig. 74), si in general 
toate genurile de fotografii care necesita o distanta de fotografiere mai mare. 
La folosirea acestor obiective se resimte adesea nevoia unei luminozitati mai 
mari, deoarece atit luminozitatea cit si corectia lor sint inferioare fata de obiecti- 
vele cu distanta focala normala. 

Teleohiectivele propriu-zise, cu distanta focala de 150 mm si 180 mm, cu 
toata luminozitatea lor redusa, au numeroase utilizari. Pe linga aceasta exista 
si teleobiective speciale, cu distante focale de 250 mm si 400 mm, pentru 
fotografii de sport, de animale si pentru prinderea unor mici detalii de arhi- 
tectura sau peisaje. Din cauza distantei scurte de convergenta, teleobiectivele 
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Fig. 75. Modelarea eu raata olamlui, O reprezemare 
convin^toare a^ procesultn de lucru, Fondul lini§tit, 
d^nsc^a privimfi pozipa lucratoafdi t&cvxxaxmz^ atca|ia 
asupira procesului de munci,. Prilltr-'iin « cleste de 
lumina » (lumina bilaterala) s-a asigurat o buna ilumi- 
nare suplimentara, Reflexele luminoasc pe ceramica, 
produse intentionat, releva in mod plastic forma aces- 
teia, Tcssar 2,8/50, diafragma 8, 1,5 s, lumina zilei 
combinata cu doua lampi Nitrafot de cite 500 W. 



propriu-zise permit uneori sa se execu- 
te fotografii din mina, in cazurile unde 
cu obiectivele cu distanta focalS mate 
este necesara neaparat folosiirea unui 
trepied. 

Folosirea obiectivelor cu distanta 
focala mare si a teleobiectivelor la 
aparatele de format mic este deosebit 
de awntajoasa, cSci se poate obtine 
cu ajutorul lor aceeasi incadrare a 
subiectolui mentinind insa o distanta 
apreciabila pina la el. La aparatele 
de format mic apropierea partilor 
subiectului se obtine cu distante 
focale CO mult mai mici decit, de 
exemplu, la formatul 9x12. Distanta 
focala de 180 mm la aparatul de format 
mic corespunde unei distante focale 

de 450 mm la formatul 6x9. Din aceste motive, obiectivele aparatelor de format 
mic pot fi construite mai luminoase, ceea ce permite realizarea unor timpuri 
de expunere mai scurte si face deci posibila fotografierea fara trepied. Fie ca 
se po^eaza din mina sau de pe trepied, aceste obiective prezinta avantajul ca per- 
mit obtinerea mmi pozitii mai naturale si a utiei expresii mai degajate a fetei la por- 
trete si dau posibilitatea fotografierii obiectelor mobile. Prin folosirea obiectivelor 

cu distanta focala 

9 

mare alaturi de cele 
cu distanta focala 
Qormala, sepot reali- 
za variatii agreabile 
in tratareamotivelor, 
asa cum se arata^ de 
pilda, in fig. 75 si 16. 





I^ig. 76. Miini care mode- 
leaza, Reproducerea marita 
a procesului de lucru s-a rea- 
lizat folosind un obiectiv cu 
distanta focala mai mare, Obi- 
ectivul Triotar, fabricat de 
VEB Cari Zelas, Jena, folosit 
aici este uiQ anastigmat format 
numai dintrei lentile, Exakta 
Varex, Triotar, 4/85, dia- 
fragma 8, 1,5 s, lumina 
zilei combinata cu cea data de 
doua lampi Nitrafot de 500 W. 
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4. Obiective inter sc hi mhabik la ap urate le 

de format mic 

Majoritatea aparatelof de format 
mediu si mare au un obiectiv fix. Prin- 
cipalele aparate de format mic se livteaza 
cu obiective interschimbabiky astfel ca li 
se pot monta obiectiw cu diverse lumi** 
nozitaji §i distante focale. Pxin aceasta 
aparatul capata o posibilitate de folosire 
multilaterala. In fig. 77 se arata cat de 
mult se scMmba scara imao-imi si in- 
cadrarea subiectului in cazul unor 
fotografii executate din aceksi loc, insa 
cu distante focale diferite. Seria de foto- 
grafii din exemplul dat arata insa si alt- 
ceva, anume ca nu toate fotografiile sint 
la fel de bune. Pentru prezentarea artis- 
tica a unui subiect anumit, pozat din 
acelasi punct de stable, este necesara o 
distanta focala bine determinate. Aceasta 
inseamna ca aumai atuaci cind nu se 
poate schimba locul de fotografiere este 
nevoie de a dispuae de o serie de obi" 
ective cu distante focale diferite. Daca 
exista posibilitatea de libera alegere a 
locului de fotografiere, seria de obiective 
devine de multe ori inutila. 

La fotografierea de pe nave, din 
tren, de pe ua virf de munte inalt^ 
teleobiectivul apropie departarea. Intr-o 
strada strimta sau intr-o odaie, obiectivul 
superangular departeasra obiectul de fo- 
tografiat §i il cuprinde in intregime. Daca 
se dispune de o serie de obiective atuncl 
exista posibilitatea sa se compuna ima- 
ginea dupa voie, pastrind acelasi punct 
de static; variatia distantelor focale com- 
3enseazS pierdefea libertatii de a alege 
.ocul de unde se fotografiaza. Avantajul 
unei serii de obiective consta in buna 
corectura a fiecarui obiectiv; dezavan- 



f *S 77' Combinatul Poligrafic Casa Scinteii « 1. V, Stalin » 
Subiect fotografiat de patru ori consecutiv, din acela?i loc, 
acela$i filing folosind obiective cti difetlte di«aa3n{e fo- 
cale. Toate fotografiile au fost prelucrate in acelea^l conditii 
pina la faza finala. Obiectivele au o putere de separare 
diferita, Aparatul folosit Exakta Varex: a) Flektogon-Zeiss 
2,8/35 mm, diafragmat la 1:4; h) Biotar-Zeiss 2/58 mm, 
diafragmat la 1:4; c.) Biometar-Zeiss 2,8/80, diafragmat \\\ 
1:4; d) Triotar-Zeiss 4/135, deschiderea maxima* 



tajul in costul ei ridicat. Amatorului nu-i sint nici pe departe necesare toate 
obiectivele oferite de fabricanti. Majoritatea lor sint obiective pentru anumite 
domenii speciale ale fotografiei. A^matoruliii li este necesar aproape totdeaitna^ numai 
ohiectivul normal, Eu insumi il folosesc, in 65 — 70% din cazuri, in primul rind 
din pura comoditate. Daca cineva vrea sa-si ofere luxul unui al doilea obiectiv, 
atunci este bine sa aleaga un obiectiv suplimentar superangular. Cu el pot fi prinse 
unele motive inaccesibile cu obiectivul normal. Prin profunzimea sa uimitoare 
el este extrem de pretios la redarea furnicarului de oameni de pe strazile unui 
oras mare. Pentru a avea o garnitura completa de obiective, mai este necesar 
un al treilea obiectiv, un teleobiectiv. El este mai rar folosit pentru fotografia 
subiectelor curente ale amatorului si pentru instantanee din cauza profunzimii 
reduse a cimpului sau (v. pag. 97). De obicei atunci cind avem nevoie de el, 
constatam ca nu-1 avem la indemina, caci el este mai mare si mai greu si repre- 
zinta o greutate suplimentara apreciabila pe care trebuie s-o care fotograful. 
Amatorul care lucreaza cu un aparat de format mic are si asa o multime de lucruri 
in buzunarele sale. In afara de aparatul fotografic, mai are exponometrul si 
parasolarul, obiectivul superangular si vizorul sau, pe urma citeva bobine cu 
filme pentru negative obisnuite sau pentru fotografii in culori. Transportul 
altor accesorii necesita o geanta voluminoasa, care nu este purtata cu placere. 
Cu toate acestea este de subliniat ca un aparat de format mic echipat cu o serie 
de obiective de 35 mm, 50 mm si 135 mm distanta focala poate fi considerat 
ca un aparat aproape universal. 

Invers se prezinta lucrurile cind se executa portrete, in care caz este aproape 
indispensabila o distanta focala mare. Aceasta da posibilitatea pastrarii unei 
distante mari fata de subiect realizind o perspectiva mai favorabila. Pentru 
portrete se prefera, deci, obiectivele cu distanta focala de 135 mm. Si noul Zeiss 
Biometar 2,8/80, o dezvoltare a cunoscutului Tessar, este foarte indicat pentru 
portrete. 

Posibilitati deosebite of era noua constructie a obiectivului Alakro-Kilar 
3,5/40 fabricat de Kilfitt (fig. 78). Acesta este un triplet cu patru lentile, din care 
cele doua din spate lipite, avind lentila frontala fixata foarte adinc in montura 
obiectivului. Noul obiectiv are o mare putere de separare, o buna luniinozi- 
tate si o perfecta corectura cromatica. El este 
construit pentru aparate reflex cu formatul 
de 24x36 mm si are un usor efect de obiec- 
tiv superangular, ceea ce constituie un avan- 
taj in plus. 

Fara a necesita accesorii suplimentare, 
domeniul de punere la punct a acestui nou 
obiectiv se intinde la Makro-Kilar E, de la 
infinit pina la 10 cm, iar la Makro-Kilar D 
de la infinit pina la 5 cm. Montura obiecti- 
vului are mai multe scari, pe care se pot citi 
distanta de pozare, scara imaginii si prelungirile 
timpurilor de expunere necesare pentru cazul 
cind se fotoQ-rafiaza la distante foarte mici. 
Noul obiectiv inlocuieste un obiectiv cu 

distanta focala normala, un obiectiv super- j,.^^ j^^^^^^^ Makro-Kiiar 3,5/4o, un obiec 
angular, inelele intermediare si burduful tiv de constmcvie modema, foiosit ca obiectiv 

r r 1 ' ' universal pentru aparatele reflex de formal 

pentru totogranerea de aproape, cum si para- mic; Kamerabau-Anstait, vadu^^. 
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I'ig, 79. Fotografie cu subiect arhitcctural executata 
cu un obiectiv Makro-Kilar montat la aparatul Exakta 
Varex, avind caracterul unci fotografii executate cu 
m% obiectiv cu unghi mare* 

Fig, SO, Aceeasi coloana care poate fi vazuta. 
fig. 79, in stinga de tot, in primul plan. Nu este 
vorba insa de o marire partiala prin decupaj, ci de '0 

noua fotografie, executata cu acelasi obiectiv. 
Fig, SI, Cu obiectivul Makro-Kilar se poate apropia 
si mai mult de subiect, astfel ca sa fie reprodusa pe 
fotografie nun^iai capul coloanei, care sus^ine lanful, 
i'A?. 82. Incfi q datS acela?i Makro-Kilar, Repre- 
zenfarea la sc»z^ unare a capului coloas^ o t^aHzate 
uinutoare^ 0ra utilizarea ientUelor adi^onale, a tubu- 
nlor intermediare sau a altor mijioace auxiliare. 




solarul, deoarece montura obiectivului este cxecutata ca un parasolar. Astfel, 
fara a schimba obiectivul si fara alte accesorii, se pot face fotografii de la 
peisajul larg pina la cele la scara 1 :2 (E) si chiar pina la scara 1 :1,1 (D). 

Domeniul de folosinta uimitor de vast al acestui obiectiv rezulta din 
fig. 79 — 82, care au fost executate cu un obiectiv Makro-Kilar montat la un 
aparat Exacta Varex. 



5. Modificarea distantei focale prin lentile aditionale 

Aparatele cu obiective fixe nu au utilizarea universala a aparatelor de format 
mic cu obiective interschimbabile. Daca aparatele au duble anastigmate simetrice 
sau semisimetrice, se poate dejuruba lentila lor anterioara, raminind o parte din 
obiectiv, cu o distanta focala aproximativ dubla, care se poate folosi ca atare, 
daca aparatul are o dubla extensiune. In cazul acesta insa apare dezavantajul 
unei scaderi a luminozitatii la 1/4 din cea a intregului obiectiv, deoarece lumi- 
nozitatea scade cu patratul distantei si in cazul de fata, cu patratul extensiunii. 
In afara de aceasta, partea de obiectiv ramasa nu mai este complet corectata, 
asa ca se produc distorsiuni suparatoare, mai ales la margini. Pentru a evita 
acest neajuns trebuie sa se diafragmeze puternic, ceea ce impune o noua marire a 
timpului de expunere. De aceea, in aceste conditii, de cele mai multe ori nu pot 
fi realizate instantanee, cu atit mai mult cu cit si profunzimea redusa a acestor 
parti de obiectiv cere o punere la punct exacta. Domeniul principal de folo- 
sire al semiobiectivelor este, deci, fotografierea de pe trepied a subiectelor 
imobile. 

La obiectivele semisimetrice se poate folosi fie obiectivul intreg, fie partea 
lui anterioara sau posterioara. Rezulta deci, in total, o serie de trei sisteme optice, 
cu distante focale diferite (obiectiv-serie) dintre care insa numai obiectivul intreg 
este riguros corectat, spre deosebire de obiectivele partiale, care prezinta aberatii 
apreciabile. 

Multe dintre anastigmatele moderne sint nesimetrice; ele pot fi folosite 
numai in intregime. Distanta lor focala se poate modifica in acest caz numai cu 
lentile adifionale^ care se monteaza in fata obiectivului. 

Cu ajutorul lentilelor aditionale negative si positive distanta focala a unui 
obiectiv de 135 mm poate fi modificata la 110 — ^250 mm, dupa dorinta. In acelasi 
timp se produce insa o modificare a luminozitatii obiectivului si se observa 
aparitia unor efecte de aureolare. 

l^entilele convene micsoreaza distanta focala si se noteaza cu semnul plus ; 
ele transforma obiectivul normal intr-un obiectiv superangular, 'Lentilele concave 
maresc distanta focala; ele se noteaza cu semnul minus si au un efect de teleobiectiv, 
Puterea de convergenta a lentilei aditionale, care determina gradul de modifi- 
care, se exprima de cele mai multe ori in dioptrii (dptr). Impartind numarul 100 
prin numarul de dioptrii, se obtine distanta focala a lentilei aditionale in centi- 
metri. O lentila Punktal de +5 dioptrii are o distanta focala de 100: 5 =20 cm = 
200 mm si are ca efect micsorarea distantei focale; o lentila de — 8 dioptrii are ca 
efect marirea distantei focale si are o distanta focala de 100:8=12,5 cm=125 mm. 

Pentru lentilele aditionale folosite in fotografie se dau tabele din care se 
pot obtine distanta focala totala, scaderea luminozitatii, modificarea timpului 
de expunere si, in afara de acestea, marimea diafragmelor recomandate in mod 
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special. Printr-un calcul aproximativ se poate calcula distant a focald totald F 

cu aiutorul urmatoarei formule F — 1?^-/ — in care f este distanta focala 

^ D/ + 100 ^ 

a obiectivului exprimata in cm si D numarul de dioptrii al lentilei aditionale. 

Daca numarul de dioptrii este negativ, valoarea calculata rezulta ceva prea 

mare, daca numarul este pozitiv, ea rezulta dimpotriva, ceva mai mica decit 

este in realitate. Aplicata la un obiectiv cu distanta focala 13,5 cm o lentila 

aditionala cu +5 dioptrii are deci ca efect micsorarea distantei focale la 

T7 ' 100 X 13,5 ^ o on 

r = ^ o cm sau oO mm. 

5 X 13,5 + 100 

Lentilele aditionale pot fi aplicate la toate obiectivele, indiferent daca acestea 
sint simetrice sau nesimetrice. Lentilele cu dioptrii negative apropie departarea, 
dar necesita o extensiune dubla. La portrete, ele dau o perspective favorabila 
si, concomitent, un usor efect de aureolare, pe cind teleobiectivele dau imagini 
cu desen mai dur. Pentru a obtine imagini clare pina la margini folosind lentile 
aditionale este necesara o diafragmare puternica. In afara de aceasta, trebuie sa 
se faca direct fotografiii de format mare, deoarece neclaritatile date de lentilele 
aditionale au un efect deosebit de suparator la mariri. 

Lentilele aditionale cu dioptrii positive servesc la fotografierea obiectelor 
mari din imediata apropiere. Lentilele care micsoreaza mult distanta focala 
provoaca insa o repartitie neuniforma a luminii, o intunecare puternica a portiu- 
nilor marginale si deci o inevitabila vignetare a imaginii. Vignetarea se datoreste 
si in acest caz faptului ca razele de lumina laterale nu patrund printr-o suprafata 
de intrare circulara, ci eliptica cu mult mai mica, asa inclt in aparat ajunge numai 
o mica parte din razele laterale (fig. 63 si 65). In afara de aceasta, razele marginale 
incidente au de parcurs un drum mai lung, atit inainte cit si dupa lentila, si intensi- 
tatea lor scade cu patratul distantei suplimentare. S odder ea luminof(itdtii in partile 
marginale creste repede odata cu cresterea clmpului imaginii,, asa cum se arata 
in tabela 8. 



Tabela 8, Luminozitatea imaginii in functie de unghiul de poza 



Unghiul de poza, grade . . 


0 


10 


20 


30 


40 


50 


60 


70 


Luminozitatea imaginii .... 


1,0 


0,94 


0,78 


0,56 


0,34 


0,17 


0,06 


0,014 



Rezulta deci ca la un unghi de poza de 30° luminozitatea partilor marginale 
este numai 50%, la 50° numai ;^20%, la 60° numai 6% din luminozi- 
tatea centrului imaginii. Printr-o diafragmare puternica se poate reduce scaderea 
luminozitatii si, la limita ea poate fi aproape eliminata, evitindu-se astfel de 
asemenea si distorsiunile de la margini. 

Domeniul principal de utilizare al lentilelor aditionale este fotografierea de 
aproape. Obiectivul aparatului fotografic se pune la punct pentru infinit si se 
aplica lentila aditionala Prin aceasta cimpul de profunzime se deplaseaza 
automat, corespunzator noii distante focale obtinute si cuprinde subiectele 
aflate la distante mult mai apropiate de obiectiv. Punerea la punct a claritatii 
se face cu ajutorul geamului mat. La aparatele reflex cu doua obiective se aplica 
lentile identice, atit la obiectivul vizor cit si la eel de fotografiere. 



) Lentila utilizata in acest scop are neaparat dioptrii pozitive N. Red. E.T. 
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Printre defectele care apar la fotografiile executate la lumina zilei, cu ajutorul 
lentilelor aditionale se numara si diferenta focald. La lentilele cu dioptrii negative, 
cimpul de claritate se deplaseaza catre planurile indepartate, la cele cu dioptrii 
pozitive el se deplaseaza inspre prim-plan si din aceasta cauza fotografiile devin 
neclare. Diferenta focala se poate anula daca punerea la punct pe geamul mat se 
executa cu un filtru galben aplicat pe obiectiv si se foloseste pentru fotografiere 
un material pancromatic. 

La aparatele cu geam mat se pot folosi ca sisteme optice maritoare si bino- 
cluri {cu prisme) in locul lentilelor aditionale. Aparatul se insurubeaza pe un 
stativ, iar binoclul se fixeaza rigid in fata obiectivului, dupa ce, in prealabil, 
a fost pus la punct pe infinit. Distanta focala efectiva a intregului sistem este 
egala cu produsul dintre raportul de marire al binoclului si distanta focala a 
obiectivului. Cu un obiectiv de 135 mm distanta focala, un binoclu care mareste 
de 6 ori da o distanta focala efectiva de 6 X 135=810 mm. Deschiderea relativa 
a combinatiei se calculeaza cu formula: 

Diametful pupilei de emergenta a binoclului in mm 
Distanta focala a obiectivului in mm 

Pupila de emergenta este cercul luminos care devine vizibil in binoclu atunci 
cind acesta este tinut cu mina intinsa in fata unei suprafete luminoase. Daca 
de exemplu, se foloseste binoclul Zeiss Silvarem, un binoclu cu prisme 6x30, 
cu o pupila de emergenta avind diametrul 5 mm, atunci se obtine, la un obiectiv 
de 135 mm, o deschidere relativa de 5:135 sau 1:27. Aceasta valoare este impor- 
tanta pentru calcularea timpului de expunere. Valoarea calculata trebuie dublata, 
deoarece la trecerea razelor printr-un binoclu de model mai vechi, cu lentile 
neameliorate, se produce o scadere a luminozitatii de circa 50%. Randamentul 
luminos alunui binoclu Zeiss nou este, in schimb, circa 80%, iar scaderea luminozi- 
tatii circa 20%. Pentru a obtine imagini clare apte de a fi marite, obiectivul se 
diafragmeaza de obicei la o deschidere mai redusa decit cea care corespunde 
pupilei de emergenta a binoclului folosit. 

La aparatele fotografice la care punerea la punct se face prin rasucirea 
surubului elicoidal din montura obiectivului, se pot folosi numai lentilele aditio- 
nale pozitive, adica de micsorare a distantei focale, ceea ce permite numai apro- 
pierea mai mare de subiect. O prelungire a distantei focale este posibila numai 
atunci cind se poate mari extensiunea, prin introducerea unor inele intermediare 
intre obiectiv si aparatul fotografic. 



6. Distanta focala si perspectiva 

luocul de fotografiere determind perspectiva^ iar pentru o distantd focald datd el 
determind si scara de mdrime a imaginii. 

Exista diverse posibilitati pentru a obtine pe negativ o imagine, la o marime 
stabilita dinainte (de exemplu, un portret). Cu un obiectiv normal este necesara 
o anumita apropiere de persoana respectiva pina cind imaginea de pe geamul 
mat are marimea ceruta. Daca se foloseste in locul acestuia un obiectiv cu 
distanta focala mai mare, locul de fotografiere trebuie sa fie deplasat mai in 
spate. In ambele cazuri se obtine o imagine de aceeasi marime, insa de calitate 
diferita. 
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Cu un obiectiv normal este necesar uneori sa ne apropiem atit de mult 
de model, incit perspectiva imaginii este falsificata, si ea apare nenaturala si 
deformata. Partile proemdnente, cum sint nasul, miinile, picioarele sint reprezen- 
tate prea mari, iar partile mai departate, cum sint urechile, prea mici. Cu o distanta 
focala mai mare se obtine, la aceeasi marime a imaginii, o perspectiva mult mai 
naturala si mai agreabila. In acest caz imaginea da aceeasi impresie ca aceea a pri- 
virii directe, deoarece unghiul vizual al ochiului este de circa 11 — ^12° si deci el este 
obisnuit sa vada in genul teleobiectivului. Pentru aceste motive, perspectiva 
obiectivelor normale, care se apropie prea mult de subiect, ne pare neobisnuita. 

Nici la folosirea teleobiectivului nu trebuie sa se depaseasca anumite limite, 
deoarece proprietatea lui de a apropia departarea, apropie prea mult fondul 
imaginii. Cind acesta nu este neutru, el apare prea evident si devine suparator. 
Imaginii ii va lipsi in acest caz « atmosfera» si efectul spatial. 

Un lucru trebuie insa accentuat in mod deosebit. Nu distanfa focald hotdrdste 
asupra perspectivei favorabile sau defavorabile^ ci numai locul de fotografiere. Daca 
se fotografiaza un model din acelasi loc, cu un obiectiv de 50 mm, apoicuun 
obiectiv de 100 mm si se executa o copie dupa ultima fotografie si o marire la 
dublu dupa prima, atunci ambele fotografii coincid perfect ca perspectiva, deoarece 
au fost vazute si fotografiate din acelasi loc. Distanta focala schimba numai mari- 
mea spatiului reprodus in imagine; fotografia a doua reprezinta numai partea 
centrala a primei, marita la dublu. Ambele fotografii au insa, ca efect final, o 
claritate diferita ; copia este mai clara decit marirea executata la aceleasi dimensi - 
uni. Numai schimbarea locului de fotografiere este aceea care provoaca o per- 
spectiva nenaturala sau una naturala, simultan cu o indepartare, respectiv o 
apropiere a fondului. 

La portrete trebuie sa se respecte regula generala de a nu se apropia de 
subiect mai mult de 1,5 m. Obiectivele superangulare nu se folosesc decit 
cu mare atentie, deoarece ele redind amanuntele la o scara foarte mica, exist a 
tendinta de apropiere foarte mare de subiect, ceea ce duce la perspective exa- 
gerate. Distantele focale mai mari impun pastrarea unei distante, suficiente 
din cauza marimii imaginii. 

Perspectiva imaginii depinde deci de locul de fotografiere. Prin schimbarea 
distan^ei focale ea poate fi modificata fie spre exagerare fie spre aplatizare. 
Iva fotografiile de interior, cind distanta focala este mica, diferentele de marime 
ale obiectelor asezate unul dupa altul apar exagerate si prin aceasta se mareste 
in mare masura efectul spatial. In cazul unui loc de fotografiere foarte departat 
si cu un obiectiv cu distanta focala foarte mare, perspectiva apare neobisnuit 
de plata. Ambele posibilitati de redare a spatiului pot accentua efectul imaginii 
sau pot sa-1 distruga. Folosirea lor corecta la fotografiere este o problema 
de justa apreciere fotografica si de simt artistic. 



b) Lumino2itatea si iluminarea 

1. Deschiderea relativd a obiectiv ului 

L,umnof(itatea unui obiectiv depinde de diametrul obiectivului si de dis- 
tanta lui focala. Cind diametrul este mai mare, prin obiectiv patrunde mai multa 
kimina. Daca se micsoreaza diametrul la jumatate, cantitatea de lumina care 
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Fig. 83. Diametrul obiectivului §i luminozitatea. Prin reducerea la juma- 
tatea diametrului, luminozitatea se reduce la un sfert. 




Fig. 84. Distanta focala ^i luminozitatea. Prin dublarea ditan^ei focale, 

luminozitatea se reduce la un sfert. 



patrunde scade la un sfert 
(fig. 83), caci suprafetele 
cercurilor variaza cu pa- 
tratul razei. 

Luminozitatea obiecti- 
vului nu este determinata 
insa numai de diametrul 
sistemului de lentile. 

Cu cit distanta focala 
este mai mare, cu atit mai 
mare este si distanta dintre 
sistemul de lentile si stra- 
tul fotosensibil si cu atit 
mai mare devine, prin ur- 
mare, si imaginea. Daca 
se mareste distanta focala 
la dublu, atunci imaginea 
acopera o suprafata de pa- 
tru ori mai mare si lumi- 
nozitatea ei scade la un 
sfert (fig. 84). Daca se mic- 
soreaza distanta focala la 
jumatate, atunci luminozi- 
tatea se mareste de patru 
ori. La acelasi diametru al 
obiectivului, insa la distante 
focale diferite, obiectivul 
cu distanta focala mai mica 

9 

da imaginea cea mai lumi- 
noasa. 

O micsorare a diame- 
trului obiectivului poate 
fi deci practic compensate 
printr-o micsorare a dis- 
tantei lui focale. Un obiec- 
tiv cu diametru de 1 cm si 

9 

distanta focala de 50 mm are aceeasi luminozitate ca un obiectiv cu diametrul dc 
2 cm si distanta focala de 100 mm. 

9 9 

Esential pentru luminozitatea unui obiectiv este deci numai raportul celor 
doua valori. Acest raport dintre diametrul efectiv al pupilei de intrare si dis- 
tanta focala a unui obiectiv se numeste deschidere relativd'^) (fig. 85). 

T>. 1 . T 1 • w diametml obiectivului 

Descniderea relativa — 

distanta focala 

Deschiderea relativa este deci un raport si ca atare nu are dimensiuni. 
Ea determina univoc luminozitatea imaginii. In DIN 4522 se prevede ca des- 
chiderea relativa se indica pe montura obiectivului sub forma « 1 :2,8 » (ca 
exemplu). In afara de aceasta, se admite o notatie printr-un raport intre eel mai 
micindice de diafragma si distanta focala: «indicele diafragmei/distanta focala » 
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Fig. 85, Deschiderea relativa este raportul dintre distanta 
focala ?i diametrul obiectivului. 



1) DIN 4521, ianuarie 1942 
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de exemplu 2,8/50. In acest caz nu se mai indica unitatea de masura a distan- 
tei focale, deoarece se exprima totdeauna in milimetri 

Cunoscind deschiderea relativa, se pot compara obiectivele in ce priveste 
luminozitatea lor, caci, indiferent de constmctia lor, obiectivele cu aceeasi des- 
chidere relativa necesita, in aceleasi conditii de fotografiere, aproximativ acelasi 
timp de expunere. Dintre indicii 3,2 si 4,5 ai diafragmei, eel mai mic este 
al obiectivului mai luminos. 

Luminozitatea obiectivului poate fi redusa prin diafragmare. Atunci se 
mareste indicele diafragmei, adica se micsoreaza numaratorul fractiei care indica 
deschiderea relativa a obiectivului. In acest caz cantitatea de lumina incidenta 
nu mai depinde de diametrul propriu-zis al obiectivului, ci numai de indicele 
diafragmei, caci diafragma ingusteaza diametrul util al obiectivului. 

Indicatiile luminozitatii sint riguros valabile numai cind aparatul este pus 
la punct la infinit (oo). La fotografiiile executate de la mica distanta, extensiunea 
burdufului este mai mare decit distanta focala a obiectivului. Imaginea este 
mai indepartata si luminozitatea ei scade corespunzator cu cresterea patratului 
distantei pina la lentila. De aceea la fotografiile executate din imediata apro- 
piere, timpul de expunere se mareste fata de eel corespunzator fotografierii 
de la distanta mare. 

* 

2. Ohiective de lumino^itate extremd 

Luminozitatea unui obiectiv nu poate fi marita oricit fara ca sa apara dez- 
avantaje. Este o parere gresita ca obiectivul eel mai luminos este in acelasi 
timp si eel mai bun. Luminozitatea mai mare se obtine de cele mai multe ori, 
in dauna claritatii si o data cu scaderea rapida a profunzimii. Pentru a le imbu- 
natati ar trebui sa se diafragmeze mai puternic obiectivul, dar prin aceasta se 
anuleaza si avantajele luminozitatii mari. De aceea, obiectivele normale 
actuale au o luminozitate de 

1:6,3. . .1:4,5 la aparatele 9x12, 

1:4,5. . .1:3,5 la aparatele 6x9, 

1 :3,5 . . . 1 :2 la aparatele de format mic. 

Obiectivele de luminozitate extrema ating urmatoarele valori maxime: 

1:1,5 la aparatele de format mic, 
1:0,95 la aparatele cinematografice, 
1:0,85 la aparatele Roentgen 
(de exemplu R-Biotar fabricat de Zeiss). 

La ultimele doua obiective din aceasta categorie diametrul lentilei este 
deci mai mare decit distanta focala. Enumerarea de mai sus arata ca obiecti- 
vele de luminozitate extrema sint destinate pentru scopuri speciale si nu 
sint indicate pentru amator, cu atit mai mult cu clt el poate sa micsoreze 
timpii de expunere folosind filmele de sensibilitate ridicata ce-i stau la 
dispozitie. 

Obiectivul tip Tessar cu patru lentile a ajuns in ultimul timp la o des- 
chidere relativa de 1 :2,8. Acest Tessar (fig. 55) a fost conceput ca un obiectiv 
standard pentru aparatele de format mic. Pentru lentilele sale s-au folosit sticle 



1) DIN 4522, apriUe 1954 
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optice noi cu alti indici de refractie, flint special si cron greu, ceea ce a permis 
anularea aberatiilor cromatice ale comei, greu eliminabile, marind astfel puterea 
lui de separate si la marginile imaginii. 

O luminozitate extrem de mare inseamna ca trebuie sa fie folosite din plin 
si zonele marginale ale lentilelor. Aberatiile imaginii in aceste zone sint insa 
deosebit de mari. Pentru a le corecta, trebuie marit numarul lentilelor insa 
aceasta provoaca alte dezavantaje. Fiecare lentila fura din lumina, prin faptul 
ca absoarbe o parte din raze. In afara de aceasta, la suprafetele limita dintre 
aer si sticla apar pierderi de lumina prin reflexie. Cu cit luminozitatea unui 
obiectiv este mai mare, cu atit mai mare este si numarul lentilelor, deci cu 
atit mai mari sint pierderile de lumina prin reflexie. La obiectivele normale cu 
o deschidere relativa de 1:4,5 pierderea de lumina se ridica la circa 30% si 
creste pina la 50% la tipurile cu o deschidere relativa de 1:2. Exponometrele 
si tabelele de expunere tin seama, in general, numai de o pierdere de lumina 
de 30%. Jua obiectivele de lumino^itate extremd^ timpul de expunere trebuie mdrit 
deci in mod corespunf{ator. 

Pierderile de lumina prin reflexie mai au si alt efect daunator. Lumina 
reflectata poate provoca. In anumite conditii defavorabile, pete de lumina pe 
imagine. Tendinta de formare a acestor pete de lumina este diferita, dupa con- 
structia obiectivelor. Ea creste, in general, cu numarul de suprafete ale len- 
tilelor in contact cu aerul. Petele de lumina apar mai ales daca in subiectul 
incadrat exista surse de lumina puternice, deci la fotografiile executate noaptea 
si in contralumina. 



3. "Pierderi de lumina in lentile si evitarea lor (obiective ameliorate) 

Drumul normal al razelor printr-o lentila este aratat in fig. 86 sus. Raza 
de lumina este refractata la intrare si la iesire. In reaUtate, traiectoria razelor 
este insa mult mai compUcata (fig. 86 jos). Din fasciculul de raze incident 
4 — 7% este pierdut la intrare prin reflexie^) la limita aer -sticla, iar la iesirea 
din lentila se reflecta din nou 4 — 1 % din lumina, in functie de indicele de refractie 
al sticlei. 

O parte din lumina reflectata iese din lentila, o alta parte sufera refractii 
si reflexii repetate la suprafetele lentilelor. Ca urmare, o anumita parte din 
lumina reflectata ajunge in aparat, ca raf(e paraf^ite^ pornite din alte puncte ale 
suprafetei lentilei. Ele lumineaza cimpul imaginii si scad astfel contrastele avind 
efectul unui voal aplicat peste imagine. Aceste raze pot da uneori o imagine supli- 
mentard^ mai ales la o fotografie executata in contralumina, noaptea, cind in 
cadrul subiectului se gasesc surse de lumina puternice. Se mai pot forma pe 
imagine pete de diafragmd^ adica diafragma devine vizibila pe fotografie, sub 
forma unui poligon (fig. 87 si 89) sau pot apare voaluri cromatice, datorita 
aberatiilor cromatice. 

Toate aceste defecte se accentueaza pe masura ce creste numarul de len- 
tile din obiectiv, caci fiecare lentila, in parte, absoarbe lumina si la fiecare 
suprafata de separare aer-sticla se produc reflexii de lumina. Reflexia este deo- 



^) Ke flee fere (lat.) = a arunca inapoi 
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/^'/i'. <^?6. Drumul razelor de lumina printr-o lentila con- 
x-ergenta. Sus: drumul teoretic al razelor, refractate la intra- 
rea lor in sticla si la ic§irea in aer, Jos: pierderile de lumina 
prin reflexie la limita aer-sticla slabesc lumina. 





sebit de puternica atunci cind se foto- 
grafiaza lumini stralucitoare sau subiecte 
cu contraste de lumina mari. 

In ultimul timp s-a reusit sa se micso- 
reze pierderile de lumina si reflexia parazi- 
tara a luminii printr-un procedeu nou de 
tratare a suprafetelor lentilelor. Astfel, pe 
suprafata reflectanta a lentilelor care vine 
in contact cu aerul, firma VEB Carl Zeiss 
din Jena depune prin vaporizare in vid 
inaintat, o substanta care are un indice 
de refractie mai mic decit sticla. Grosimea 
stratului antireflex se stabileste astfel, in- 
cit in el lumina reflectata sa se atenueze 
prin interferenta si aceasta se produce 
atunci cind grosimea stratului antireflex 
este 1/4 din lungimea de unda a luminii 
incidente. Razele reflectate pe sticla si pe 
stratul antireflex se stinjenesc reciproc si 
cea mai mare parte a lor continua tra- 
seul normal, contribuind la formarea 
imaginii. Obiectivele astfel tratate au dife- 
rite indicative speciale. Zeiss din Jena 
graveaza cu rosu litera « T » (= transpa- 
renta) pe montura obiectivului ; firma 
Leitz, Wetzlar litera « B » ; alte firme 
adauga un « V » rosu. Stratul T are o 
nuanta albastruie pina la rosie-violeta. 
De aceea obiectivele si lentilele ameliorate 

9 

se recunosc dupa nuanta albastruie a su- 
prafetei lor, in lumina reflectata. Prin 
transparent!, sistemul de lentile este in- 
color, deci nu intervin deformari croma- 
tice, iar lentilele ameliorate pot fi folosite 
fara teama la fotografiile in culori; cu ele se 




Fig. 87. Fata de diafragma, datorita razelor parazitare, la o 
fotOKiafie executata in contralumina. Fotografie de proba exe- 
cutata cu Leica, obiectiv Elmar neameliorat, 2/50. Foto- 
grafie executata cu parasolar. 
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Fig^ 88. EfeetulstmuluiT^Peun carton tipSritse 
a^i^ o placa de stlclS avfnd jumatatea 
neamieliorata, junaitatea de joB fiind acoperita cu 
un strat In partea superioara reflexele de 

lumina ingreuiaza cititul si provoaca o scadere 
a contrastelor prin formarea unui voal de refle- 
xie; scrisul apare cenu§iu, In partea de jos, 
stralucirea fotografiei este marita, realizindu-se 51 
un ci^tig de lumina de 45%; scrisul se dcl»* 
feaza clac $i negru de pe fondul deschis. 

obtine o redare mai saturata a 
culorilor. Efectul stxatului T se 
poate observa in fig. 88, care re- 
pxcziat^ fotografia unci placi de 
sticla sub care se gaseste un text 
negru pe carton alb. Jumatatea 
de sus a placii de sticla este lasata 
in starea inip.ala, cea de jos este 
prevazuta cu stratul T antireflex. 
Partea neamdUorata da xeflexe de 
lumina puternice si fofmeaza tin 
voal general de reflexie, care mic- 
soreaza putemic contrastele si face 
ca scrisul sa apara cenu§iu. Pe por- 
tiunea superioai^ (maftor), scrisul 
nu se poate citi decit greu. In 
jumatatea ameliofata a placii de sticla, scrisul apafe cu contfaste puternice 
si se poatg citi cu usuriata. Se objine un cijtig de luminozitate de 45%. 

Obiectivul ameMorat are trei avantaje esentiale fata de obiectivul neameliorat, 
si anume: marirea luminozitatii, mic§orarea reflexiilor si ridicarea contrastului 
imaginii. In ftinctie de numaml de suprafete libere feflectante ale lentilelor, 
cistigul de luminozitate al obiectivului este, in medie, 20 — 30%, iar pentru 
obiectivele de luminozitate extrema, pina k 55%. Aceasta inseamna ca, date- 
rita stratului antireflex, celelalte conditii raminind constante, luminozitatea unui 
obiectiv creste cu minimum 20%, ceea ce constituie o rezerva de lumina pre- 
tioasa, in special atunci cind se fotografiaza in conditii defavorabile pe film 
color, mai putin sensibil. 

Trebuie insa luat in consideratie faptul ca ohiectivele de lumino:^itate extremd 
au de multe ori leatile multe si groase. La ele se compeaseaza deci, prin acest 
cistig de lumina, tocmai pierderile de lumina care se produc prin absorbtie 
marita in lentile. In aceste cazuri exista un cistig de luminozitate, numai in 
raport cu obiectivul neameliorat de acelasi tip constructiv. La obiectivele ame- 
liorate de luminozitate extrema nu se obfim deci o scurtare a timpului de expunere 
datoritd stratului T, insa nu este necesara nici prelungirea timpului de expu- 
nere datorita absorb^ei marite a lumiaii. Ambeie marimi se compenseaza reci- 
proc. Timpul de expunere se calculeaza ca si pentru un obiectiv normal, neame- 
Uorat, la aceeasi cliafragma* 

Deoarece voalul de reflexie, care micsoreaza contrastul este eliminat, con- 
comitent se mareste stralucirea fotografiei. In afara de aceasta, se inlatur^ lu- 
minile de reflexie care se produc cind se fotografiaza in contralumina sursele 
de iluminat si subiecte cu contraste de lumina puternice. Fotografiile 
4in fig. 89 si 90 au fost luate la intervale scurte cu acelasi aparat, din 
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Fig. ii9, Pe lunca. C) fotografie executata in 
contra lumina cu un obiectiv Zeiss liiotar, 2/58 
neameliorat . Razele de lumina parazitare pro- 
\oaca, la un obiectiv neameliorat, o iluminare 
generala a ima^inii si formarea unci mari pete 
dc diafraun^a. fntrea^a imagine este stearsa. 

si si aba. 



Fig. 90, Aceeasi foto^aafie cxecutata cu un 
obiectiv Zeiss-Biotar 2/5S ameliorat, cu care 
se obtlne micsorarea reflexiilor datorita stratu- 
lui T, indepartarea razelor parazitare, marirea 
stralucirii ima^jinii si accentuarea contrastelor. 



aceiasi loc, cu aceeasi diafrap;ma 
si cu aceiasi timp de expu- 
nere. Intre timp a fost schimbat 
dear un obiectiv neameliorat cu 
unul ameliorat. In prima foto- 
grafie se vede imaginea dia- 
fragmei sub forma unui poli- 
o:on, iar imaj^inea este dominata 
de un voal de reflexie, care 
atenueaza contrastele. Fotogra- 
fia are un efect sters si partiie 
umbrite sint lipsite de detalii. 
Folosind un obiectiv T, s-au 
eliminat reflexiile suparatoare. 

Imaginea este acum bine conturata pe toata suprafata si straiucirea ei 
este marita. Imaginile secundare ale surselor de lumina care se gasesc in 
cadrul imaginii nu sint complet eliminate nici daca se folosesc obiec- 
tive ameliorate, totusi ele apar atunci cu mult mai slab si au un efect 
mai putin suparator. Cind punerea la punct se face pe geamul mat (Exakta 
Varex) ele se pot observa, si printr-o mica schimbare a pozitiei aparatu- 
lui, pot fi eliminate sau suprapuse cu imaginea principala a surselor de 
lumina. 

Toate obiectivele de calitate care se fabrica astazi sint ameliorate. Ele se 
folosesc si se ingrijesc ca si cele neameliorate. Pentru curatirea lor, se trece mai 
intii cu o pensula moale peste suprafata lentilei, pentru a indeparta eventualele 
firisoare de nisip foarte mici care ar zgiria suprafata lentilei daca aceasta ar 
fi frecata cu o cirpa. Abia pe urma se sterge obiectivul cu o cirpa de in curata 
care a fost spalata de multe ori sau cu o piele moale de caprioara (pe care se 
fixeaza insa usor firisoare de nisip). 

Cind se folosesc obiective ameliorate, trebuie sa se micsoreze timpul de 
expunere corespunzator cu cistigul de lumina. Este deci necesara o corectare 
a valorilor, care se stabilesc din tabelele de expunere sau prin masurare cu expo- 
nometrul. Aceasta corectie trebuie executata mai ales atunci cind se fotop;ra- 
fiaza cu film in culori reversibil sau cind se filmeaza, deoarece orice film 
reversibil are de obicei numai o mica toleranta de expunere. 
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4. Parasolarul si rolul sdu 

> 

Pentru eliminarea reflexiilor, este deosebit de importanta folosirea para- 
solarului. El se aplica pe montura obiectivului si trebuie sa indeplineasca un 
rol dublu: sa umbreasca lentila frontala la fotografiile executate in contralumina 
si sa elimine in mare masura lumina laterala suparatoare (fig. 91). Daca lumina 
soarelui cade direct pe lentila provoaca in obiectiv, prin reflectare, imagini 
secundare si voaluri de reflexie. Parasolarul apara deci lentila frontala de lumina 
directa. Un efect asemanator se poate obtine, la nevoie, umbrind obiectivul cu 
mina, cu palaria sau cu un ziar. Trebuie insa ca obiectul cu care se face umbri- 
rea sa nu intre in cimpul imaginii. 

Voalurile de reflexie pot proveni insa si de la sursele de lumina care sint 
plasate mult in afara cimpului cuprins de obiectiv. Deosebit de periculoase 
din acest punct de vedere sint suprafetele de apa sclipitoare, cimpurile cu 
zapada si ghetarii. Lampile electrice din camera asezate lateral pot provoca 
de asemenea reflexii la fotografiile de interior. Eliminarea acestor lumini secun- 
dare este una din sarcinile cele mai importante in timpul pozarii. 

In atelier se interpun ecrane de hirtie neagra intre sursa de lumina si aparat. 
Ele opresc lumina laterala care vine din afara unghiului de po2a. Parasolarul 
opreste si el lumina laterala care ar atenua contrastele imaginii. Folosirea lui 
este deosebit de importanta la fotografiile in culori, precum si la cele facute 
pe apa sau la malul apei sau in regiunile cu zapezi si ghetari. 

Esential este ca parasolarul sa se potriveasca exact la obiectiv. Nu numai 
ca trebuie sa stea fix pe montura obiectivului, dar trebuie sa si corespunda exact 
unghiului de po2a, deoarece rolul lui este de a opri cit mai multe raze de 
lumina laterale fara a intra totusi in cimpul obiectivului, provocind vignetarea 
imaginii. Cind se folosesc obiective interschimbabile, fiecare obiectiv are 
nevoie de alt parasolar si de aceea este bine sa se procure parasolarele special 
construite de producator. Exista insa si parasolare tubulare a caror lungime 



* 




Fig, 91. Efectul parasolarului ; a) reflexia razelor de lumina in interiorul obiectivului si aparatului, provocata de 
patrunderea directa a luminii in sistemul de lentile; b) parasolarul umbreste suprafata lentilei si indeparteaza in 

mare masura reflexiile nedorite. 
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cste variabila, putindu-se adapta pentru fiecare distanta focala. Cele mai bunc 
s-au dovedit a fi parasolarele cu sectiune dreptunghiulara, care trebuie sa fie 
asezate astfel, incit muchiile secpunii lor sa fie exact paralele cu marginile foto- 
grafiei. Timpul de expunere nu se schimba in nici un fel atunci cind se folo- 
seste parasolarul. 

Suprafetele interioare ale parasolarului, ale aparatului fotografic si inte- 
riorul monturii obiectivului sint colorate in negru intens, mat. Parasolarul 
trebuie ferit de zgirieturi si pete care pot provoca reflexe. Parasolarul mai are 
rolul de a feri obiectivul de picaturile de ploaie si de fulgii de zapada, de stropii 
de apa proveniti de la valurile care izbesc tarmul sau din cascade, de praf 
si nisip, de funingine si de scintei. De aceea el nu trebuie sa fie folosit, numai 
la fotografiile executate in contralumina, ci i§i are locul pe obiectiv la orice 
fotografiere. Parasolarul are ca efect marirea con,trastelor imaginii, eliminind 
lumina difuza, si este un auxiliar indispensabil, mai ales la fotografiile in culori 
caci a jut a la reproducerea nefalsificata a fiecarei nuante. 

Pericolul reflexiilor parazite se mareste cu luminozitatea obiectivului si 
aceasta rezulta si din numarul mai mare de suprafete de lentile libere. Compor- 
tarea cea mai favorabila o au dublele anastigmate cu toate lentilele lipite, care 
au numai patru suprafete sticla-aer. Dintre ele face parte obiectivul cu unghi 
mare Dagor, cu doua jumatati formate din cite trei lentile lipite. Este aproape 
lipsit cle reflexii si poate prinde contraste de lumina puternice dind imagini 
pline de viata chiar atunci cind in cimpul imaginii se gasesc surse de lumina 
puternice. Pericolul de a avea reflexii este cu atit mai mare cu cit lentila fron- 
tala a obiectivului este mai aparenta. De aceea, la tipurile moderne se cauta 
ca ea sa fie asezata cit mai in adincimea monturii obiectivului. Filtrele aplicate 
pe obiectiv maresc apreciabil pericolul de aparitie a reflexiilor. De aceea fil- 
trele aparatului RoUeiflex, avind un strat dublu de ameliorare, asigura con- 
traste maxime fotografiilor. 

Pe un drum nou in constructia parasolarelor a pasit VEB Carl Zeiss, Jena, 
construind aparatul Werra (fig. 178, 179 si 180). Acesta este un aparat fotogra- 
fic de format mic, cu o cutie aproape fara proeminente, avind un invelis verde 
de masa plastica. Butonul de declansare este ingropat in capac. Butonul de 
rulare inapoi, contorul de imagini si piulita stativului se gasesc pe placa 
de baza. Parasolarul, are o forma speciala astfel ca atimci cind nu se foto- 
grafiaza, el se monteaza rasturnat pe montura obiectivului Tessar 2,8/50 adap- 
tindu-se exact la forma acestuia si se inchide printr-un capacel. In aceasta 
pozitie parasolarul apara obiectivul si permite, dupa ridicarea capacelului, sa 
se fotografieze cu punere la punct prealabila, dupa sistemul cu trei puncte, 
fara sa fie necesara indepartarea lui. 



5. Filtrul de polar it(are 

Filtrul de polarizare serveste la eliminarea oglindirilor si reflexiilor pe 
suprafetele lucii. Eficacitatea sa se limiteaza la suprafetele reflectante nemeta- 
lice^ la sticla, email, suprafete poleite si lacuite, bachelita, apa si alte lichide. 
Reflexele suprafetelor metalice nu sint indepartate; printre acestea se numara 
si oglinzile, caci luciul lor este obtinut prin argintare. In ce mod actioneaza 
filtrul de polarizare? 
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Fig^ 92. Refrac^ia §i reflexia luminii pe suprafefele 
de sticla. Polarizarea optima are loc atunci cind 
suma dintre unghiul de reflexie al par^ii reflec- 
tate si unghiul de refractie al par^ii absorbite este 
90^ (Legea lui Brewster). 



lum/n^ Ungh/u/cfe Ungh/u/de /.um/ns 
incic/entJ ina{fer7td ref/eyie refTectsta 



Aer 
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^ ^ '(^ y/' ■'/y ////// yy y> 

UnghiL'f de \ lum/na 
refract /G reFrffcf3f& 

Daca o raza de lumina cade pe suprafata unei placi de sticla ea este refrac- 
tata si in acelasi timp partial reflectata (fig. 92). Lumina incidenta si reflectata 
nu difera in aparenta; in realitate s-a produs insa o schimbare fundamentala. 
Lumina incidenta vibreaza perpendicular pe directia de propagare, insa in 
toate directiile (fig. 93 d)^ in timp ce lumina reflectata este polarizata, adica 
vibreaza numai intr-o anumita directie (fig. 93 

Polarizarea nu se produce daca lumina cade perpendicular pe suprafata 
sticlei sau o atinge sub un unghi foarte mic. Lumina este complet polarizata 
daca unghiul de reflexie al luminii pe sticla este de 55° si eel de refractie de 
35°. Ele formeaza atunci un unghi drept, adica raza de lumina refractata si cea 
reflectata fac un unghi de 90° (fig. 92). 

Lumina mai este polarizata daca trece printr-o retea cu structura micro - 
scopica, fin cristalina, asa cum este de exemplu cea a herapatitului. Reteaua 
lasa sa treaca numai vibratiile de lumina paralele cu barele retelei, celelalte 
vibratii fiind retinute, eliminate. Raza de lumina este polarizata prin filtru. 
Daca insa se pune filtrul intr-o lumina polarizata in prealabil, atunci lumina 
3oate sa treaca numai daca planul de vibratie (de polarizare) este paralel cu 
3arele retelei (pozitia de transparenta : fig. 93 d). La o alta pozitie a retelei 
(pozitia de oprire) lumina este oprita (fig. 93 e), 

Aceste legi trebuie sa fie cunoscute atunci cind se foloseste un filtru de 
polarizare. El poate inlatura numai reflexiile care sint provocate de lumina 
polarizata, si anume numai atunci cind barele retelei din care este constituit 
inchid drumul vibratiilor de lumina. Filtrul are deci un efect complet numai 
cind suprafata reflectanta nemetalica este vazuta sub un unghi de 35°. Cu cit 
ne Indepartam, in ambele parti, de la aceasta valoare optima, cu atlt lumina 
reflectata este mai putin polarizata si deci filtrul este mai putin eficace. Inainte 
de fotografiere trebuie deci sa se determine mai intii unghiul de fotografiere 
corect, privind obiectul prin filtru, precum si unghiul de rotire al filtrului. Daca 
punerea la punct se face pe geamul mat, aceste operatii se realizeaza foarte 
usor. Se asaza filtrul de polarizare pe montura obiectivului si se roteste pina 
cind micsorarea reflexiei este maxima. 

La aparatele de format mic fara geam mat, folosirea filtrului de polari- 
zare este mai dificila. Mai intii se asaza filtrul in fata vizorului si se observa 
pozitia de efect maxim, rotindu-1 incet; si numai dupa aceea se asaza filtrul 
in aceeasi pozitie in fata obiectivului, pentru executarea pozarii. 

La aparatul reflex cu doua obiective, se foloseste un dispozitiv de po- 
larizare cu doua filtre. Daca se roteste fiitrul de observatie in fata vizorului. 



6. — c. — 761. Practica fotografica 
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atunci se rotes te automat in acelasi sens si filtrul de fotoe-rafiere din fata obiec- 
tivului. Condi tia necesara este prin urmare ca barele retelei sa fie aduse 
aproximativ perpendicular pe directia de vibratie a luminii polari^ate. 

Fotografiind cu filtrul de polari^are, se elimina oglindirile cerului si refle- 
xiile pe suprafetele nemetalice (fig. 94). 

Filtrul de polarizare absoarbe lumina; de aceea, atunci cind se foloseste, 
timpul de expunere trebuie sa fie prelungit. In general este suficient un timp 
de expunere de 2 — 3 ori mai mare, daca suprafetele reflectante au dimensiuni 
reduse. In schimb, cind suprafetele reflectante sint dominante in imagine, (de 
exemplu, la fotografierea unei vitrine), maresc radiatia de lumina care este inre- 
gistrata de exponometre, dar nu actionea^a asupra filmului fiind eliminate de 
filtru. In acest caz este necesar un timp de expunere de 5 — 6 ori mai mare, pentru 
a se putea inregistra suficient de bine obiectele din spatele geamului de sticla. 




Fig, 93, Polarizarea luminii §i principiul filtrului de polarizare: a) lumina incidents nepolarizata; b) reflexia 
pe suprafa^a reflectanta; c) lumina reflectata, complet polarizata; d) filtru de polarizare in pozi^ia de trecere; 

e) filtrul de polarizare in pozi^ia de oprire (lumina polarizata este oprita). 




Pig. 94. Indepartarea reflexiei cu filtrul de polarizare: a) lumina incidenta nepolarizata; b) imaginea a^ezatS 
sub geam nu poate fi distincta din cauza reflexiei pe suprafa^a de sticla; c) lumina reflectata, polarizata d) filtrul 
de polarizare, a?ezat in pozi^ia de oprire ; e) lumina polarizata este oprita ; /) lumina difuza nepolarizata proiecteaza 

o imagine clara fara reflexii. 
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Tabela 9, Principalele domenii de folosire ale filtrului de polarizare 



Poftrete de oameni cu ochelari 


Ochii devin vizibili in spatele 
lentilelor ochilor 


Fotografii de arhitectura 


Se elimina reflexiile cerului in geamurile 
ferestrelor 


Fotografii executate prin sticla (decora^ia 
vitrinelor, oameni in spatele geamurilor, tablo- 
uri sub sticla) 


Reflexiile nu mai acopera obiectele din spatele 
sticlei 


Fotografii de obiecte cu suprafete reflectante 
nemetalice 


Aici se recomanda aten^ie. Suprafetele lucioase 
reflects intotdeauna lumina. Fara reflexii, 
ele par lipsite de viata §i facute dintr-un alt 
material. Pentru a reproduce fidel materialul 
din care sint confectionate, trebuie sa existe 
si reflexii. Reflexiile pe sticla organica (plexi- 
glas) sint accentuate daca se foloseste filtrul 
de polarizare. De aceea, persoanele din vehicule 
asezate in spatele parbrizului din sticla securit 
se fotografiaza fara filtru 


Fotografii in culori 


Lumina polarizata a cerului este eliininata 
din portiunile de cer care sint perpendiculare 
pe directia razelor de soare (fotografiere in 
lumina laterala). Atunci norii albi ies mai 
puternic in evidenta, culoarea cerului devine 
mai saturata. Picla departarii si cea a unui 
peisaj de vara este atenuata, fara a se produce 
deformarea culorilor 



6. lluminarea si con trust ul suhiectului 

In afara de luminozitatea obiectivelor fotografice, o deosebita importanta 
are in fotografie iluminarea subiectelor ce se fotografia^za. lluminarea poate 
varia in limite foarte mari, asa cum se arata in fig. 95 si in tabela 10. Uni- 
tatea iluminarii este luxul (Ix). 1 lux este iluminarea data de o luminare nor- 
mala pe o suprafata alba, ase:zata la distanta de 1 m, atunci cind incidenta 
luminii este normala. 

Diferenta de iluminare dintre obiectele ase;zate direct in bataia soarelui 
si cele din umbra, luminate numai de lumina indirecta a cerului, este deose- 
bit de mare. 

Cele mai multe fotografii se fac la o iluminare cuprinsa intre circa 50 000 
§i 100 Ix. 

Diferentele de iluminare ale subiectelor trebuie sa fie compensate intr-un 
mod oarecare la fotografiere, si anume: 

a) prin sensibilitatea diferita a materialului fotosensibil ; 

b) prin atenuarea iluminarilor prea mari cu ajutorul diafragmei; 

c) prin prelungirea sau scurtarea timpului de expunere. 



6* 
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4 In camera 5. In camera 
[fafereasfra] (la mij/oc) 



f. Inp/insoare 2Jn umbra copacului 3fe o terasa acaperita 
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Fi". 95. Iluminarea, 



Daca, de exemplu, se fotografia2:a un peisaj pe un film de sensi- 
bilitate medie, cu timpul de expunere 1/50 s atunci la o iluminare de 

40 000 Ix trebuie sa se diafragmeze la 1:11 

la 20 000 Ix, la 1:8, 
la 10 000 Ix, la 1:5,6. 
la 5 000 Ix, la 1 :4. 

Fig. 95 nu arata insa numai iluminarea, ci si o alta insusire esentiala a 
subiectului. Imaginea ar putea reprezenta un motiv fotografic, asa cum il intll- 
nim zilnic. Subiectul fotografiat nu prezinta insa o singurd iluminare, ci o scara 
de iluminari, foarte diferite, Aceste contraste de luminozitate care apar in foto- 
grafie constituiq domeniul de contraste sau contrastul motivului. Cu clt acest 
domeniu este mai mare, cu atit este mai dificila fotografierea. Daca contrastul 
este foarte mare, el nu poate fi reprodus de nici un film fotografic; in acest 
caz rezulta fie o subexpunere a partilor intunecate, care pe imaginea pozitiva 
se contopesc in suprafete de un negru intens, fie o supraexpunere atit de 
puternica a partilor luminoase, incit cerul apare in fotografie alb ca varul, 
fara nici un fel de nuantare. De aceea, la alegerea motivului se vor prefera 
in primul rind, subiectele cu un contrast mic sau mijlociu. Fotografierea subiec- 
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telor ce prezinta contraste foarte mari necesita multa experienta practica. 
Domeniul de contrast se intinde intre urmatoarele limite: 

la portrete circa 1:10 — 1:100, 

la peisaje circa 1:5 — 1:60, 

la un peisaj luminat de soare privit printr-un prim -plan intunecat contrastul 
poate atinge si depasi 1:1 000 000. 



Tabela 10. Variatii de iluminare 



Variatii de iluminare 


In raport 
de circa 


Prin schimbarea anotimpurilor 

lumina soarelui in luna iunie ora 12 

in luna decembrie ora 12 


pina la 100 000 Ix 
pina la 9 000 Ix 


10: 1 


Prin prezenta norilor 

in plin soare iunie 
cer acoperit iunie 
in plin soare decembrie 
cer acoperit decembrie 


pina la 100 000 Ix 

20 000 4 000 Ix 
pina la 9 000 Ix 

2 000 900 Ix 


10: 1 
10: 1 


Ziua si noaptea 
in plin soare 
noaptea pe luna plina 
noaptea luminoasa fara luna 
limita de perceptie a ochiului omenesc complet 
adaptat la intuneric 


100 000 Ix 
0,2 Ix 
0,0003 Ix 

0,000 000 001 Ix 




Iluminari necesare la lumina artificiala 
ora§ mare, strada principals 

strada secundara 
loc de lucru, scris §i citit 

munci grosolane 

casa scarii 


30 50 Ix 
1—20 Ix 

30 50 Ix 
minimum 10 Ix 
minimum 5 Ix 





c) Diafragma si profunzimea 

1. Diafragma 

In fiecare obiectiv, respectiv in fiecare aparat fotografic, este montata o 
diafragma. In cazul eel mai simplu diafragma este formata dintr-o bucata de 
tabla in care s-a stantat o gaura cu diametrul calculat in prealabil. Se obtine 
astfel o diafragma perforata, Deschiderea ei este fixa si nu poate fi modificata. 
Aparatele cele mai simple de tipul Box, au o diafragma perforata. In obiecti- 
vele celorlalte aparate se monteaza de obicei, o diafragma iris, Ea este formata 
dintr-o serie de lamele de tabla sub tire ce se pot deplasa continuu spre centra, 
sau spre margine prin rotirea unui inel exterior asezat pe montura obiectivului, 
obtinindu-se astfel variatia deschiderii diafragmei. Cu ajutorul diafragmei se 
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poate deci micsora continuu deschiderea obiectivului in interiorul limitelor 
permise de mecanism, atenuind intensitatea fasciculului de raze de lumina ce 
patrunde in" aparat. 



Tabela 11, Utilizarea diafragmei 



Obturarea luminii prea intense 


Fotografii executate noaptea: deschiderea mare a 
diafragmei 

Fotografii executate pe ghetari, pe malul apei §i pe 

apa: deschiderea mica a diafragmei 
Acela§i efect se poate obtine prin prelungirea, respectiv 

scurtarea timpului de expunere 


Imbunatatirea claritatii la 
margini 


Obiective bine corectate (scumpe): se obtine §i cu o 

deschidere mare a diafragmei 
Obiective prost corectate (ieftine): necesar o deschidere 

mica a diafragmei 
Fotografii tehnice, fotogafii §tiintifice, reproduceri: 

deschidere mica a diafragmei 


Influenta puterii de separate 
optica 


Putere de separare optima la obiectivele pentru format 
mic, cu distanta focala standard de 50 mm 
pina la 1:2,8 la diafragma 1:8 
pentru 1:2 la diafragma 1:5,6 


Reglarea profunzimii (adincimea 
cimpului de claritate) 


Fotografii tehnice §i §tiintifice: deschidere mica a 
diafragmei 

Peisaj, portret: diafragma cu deschidere mare. 



Montura obiectivelor cuprinde deci inelul diafragmei si pe acesta se gasesc 
cifrele ce constituiesc scara diafragmei. Numarul eel mai mic al acestei serii 
reprezinta deschiderea relativa a obiectivului. In locul raportului de deschidere, 
de exemplu 1 :4, se da insa numai cifra de la numitor numita indicele diafragmei 
(in acest caz, deci, «4 ») sau pe scurt diafragma, 

Atunci cind se micsoreaza diafragma, se modifica raportul de deschidere, 
caci in locul deschiderii relative a obiectivului intervine deschiderea diafragmei. 
In acest caz: 

un indice mai mic al diafragmei corespunde unei deschideri mai mari si 
un indice mai mare al diafragmei corespunde unei deschideri mai mici. 

Deoarece cantitatea de lumina incidenta depinde de suprafata circulara 
a deschiderii diafragmei, se poate face o comparatie a timpilor de expunere 
necesari la diverse deschideri ale diafragmei abia dupa ce s-au inmultit indicii 
diafragmelor cu ei insisi (adica, s-au ridicat la patrat). Pentru diafragmele 2,8 
si 4, timpii de expunere necesari stau in raportul 2,8 x 2,8 la 4 X 4 sau 
ca 7,84:16. Diafragma cu indicele 4 necesita deci dublul timpului de expunere 
al diafragmei 2,8. 

Prin aceasta s-a indicat insasi principiul de alcatuire al scdrii diafragmei, 
Indicii diafragmei, sint stabiliti astfel incit timpii de expunere corespunzatori 
la doua valori consecutive sa fie totdeauna in raportul 1:2. A doua valoare 
a diafragmei necesita un timp de expunere dublu, a treia un timp de patru ori 
mai mare, a patra un timp de opt ori mai mare decit primul. A treia valoare 
a diafragmei necesita jumatate, a doua un sfert si prima o op time din timpul 
de expunere corespunzator celei de a patra valori a diafragmei. 
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O exceptie de la aceasta regula o formeaza uneori primul numar al scarii 
diafragmei, care indica deschiderea relativa a obiectivului si care nu apartine 
totdeauna valorilor din seria universal adoptata. Aparatele din comert nu au 
toate aceeasi serie de diafragme. 

Tabeala 12, Scarile indicilor de diafragma 



Sistemul german vechi, cu valorile 



1,6 



2,2 I 3,2 



4,5 



6,3 



12,5 



18 



25 



36 



Sistemul international nou, cu valorile 



0,7 



1 



1,4 



2,8 



5,6 



8 



11 



16 



22 



32 



45 



Comparind ambele sisteme rezulta ca valorile germane prezinta intotdeauna 
un timp de expunere de 1,25 ori mai mare decit timpul corespunzator numa- 
rului de diafragma imediat mai mic din seria internationala. In tabela 13 se 
dau timpii de expunere relativi pentru ambele sisteme si pentru citeva deschi- 
deri de obiective suplimentare, folosite mai des. 

In DIN 4522 se stabileste ca indicii diafragmelor se iau din seria inter- 
nationala si ca deschiderea relativa de baza a obiectivului trebuie sa corespunda, 
3e cit posibil, unui numar din aceasta serie. De asemenea, valorile gravate tre- 
Duie sa nu difere cu mai mult de 5 % de valorile reale masurate pentru pozitia 
respectiva. Se admite ca distantele dintre valori sa fie impartite, fara riumerotare, 
in doua, respectiv in trei parti, in care caz rezulta: 

a) o serie de diafragme, la care diviziunile corespund fiecare unei juma- 
tati a timpului de expunere 



0,7 0,85 1,0 1,2 1,4 1,7 2,0 2,4 2,8 3,4 4,0 4,8 5,6 6,8 8,0 



9,5 11,0 



etc. 



b) o serie de diafragme la care diviziunile corespund fiecare unei treimi 
a timpului de expunere. 



0,7 0,8; 0,9 1,0 1,13; 1,27 1,4 1,6; 1,8 2,0 2,2; 2,5 2,8 3,2; 3,6 



4,0 4,5; 5,0 5,6 6,3; 7,1 8,0 9,0; 10,0 11,0 12,3; 14,6 16,0 18,0; 20,0 



22,0 25,0; 28,0 32,0 



etc. 



2. Puterea de separare p neclaritatea datoritd dijractiei 

Puterea de separare este o masura a capacitatii -de a reproduce distinct 
in imagine punctele sau liniile foarte apropiate ale subiectului fotografiat. 
Puterea de separare a obiectivului, numita puterea de separare optica^ se deosebeste 
de cea a emulsiei fotosensibile. Puterea de separare optica depinde de gradul 
de corectie al obiectivului; ea devine mai buna in masura in care sint inde- 
partate aberatiile lentilelor. 



1) DIN 4522, apriHe 1954. 
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De multe ori se folosesc termenii 
ascutimea sau fine tea de desen a unui obiec- 
tiv; ambele expresii se confunda cu o 
putere de separate foarte mare. Pentru 
verificarea acestei proprietati se fotografi- 
aza imagini de control, in care sint dese- 
natelinii, puncte sau diferite figuri geo- 
metrice foarte apropiate unele de altele. 

In fig. 96 se reprezinta o serie de 
stele de control pentru determinarea 
puterii de separare a obiectivelor. In 
partea de sus a figurii se arata o astfel 
de stea marita,. compusa din 72 de sec- 
toare alternative, negre si albe, care 
formeaza o retea neagra-alba, ce se 
largeste continuu spre exterior. Puterea 
de separare se masoara in doua directii 
perpendiculare (jos). Cu aceasta ocazie 
se determina diametrul partii interioare 
neseparate. 

Daca un obiectiv reprezinta dis- 
tinct doua puncte pe imagine distantate 
la 0,01 mm, atunci in acel punct al ima- 
ginii el are o putere de separare de 10 [x. 
Valorile masurate sagital si meridi- 
onal pe stelele de control repartizate in 
diagonala peste cimpul imaginii se tree 
intr-un sistem de coordonate. Figura 
reprezinta puterea de separare in functie 
de unghiul de poza. In centrul ima- 
ginii acest unghi este de 0°. In colturile 
imaginii, unghiul este maxim. 

In fig. 97 se reprezinta valorile 
puterii de separare masurate sagital si 
meridional pentru obiectivul Schneider- 
Xenon cu luminozitate extrema (1:1,5; 
1:1,9; 1:2,0), un obiectiv cu 6 lentile 
(fig. 98) pentru fotografierea obiectelor 
in miscare rapida si executarea instan- 
taneelor in conditii de iluminare defavo- 
rabile (scena, varieteu, circ); in fig. 99 
sint date aceleasi valori masurate pentru 
un obiectiv standard Schneider -Xenar 
(fig. 100), cu luminozitatea 1:2,8; 1:3,5 
si 1 :4,5, anastigmat nesimetric cu patru 
lentile. 

Puterea de separare are o importanta 
hotaritoare pentru randamentul optic 
al obiectivului. In prezent, ea nu poate 
fi inca exprimata numeric in asa fel 




obiectivelor cu ajutorul stelelor de control Masur3re3 puteni S6par6^re 

dupa Jos, Schneider & Co. 
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Pig. 97. Valorile puterii de separare 
masurate sagital si meridional in 
functie de unghiul de poza, la obiec- 
tivul Schneider-Xenon. 



Pig. 98, Schneider-Xenon, un obiec- 
tiv extrem de luminos cu §ase lentile, 
pentru instantanee si fotografierea 
obiectelor in miscare rapida, in con- 
ditii de iluminare defavorabile. 



Pig. 99. Valorile puterii de separare 
masurate sagital §i meridional, in 
func^ie de unghiul de poza la obiec- 
tivul Schneider-Xenar, 



Pig. 100. Schneider-Xenar este un 
obiectiv anastigmat standard nesime- 
tric, format din doua lentile lipite si 
doua lentile nelipite. 
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incit sa permita o comparatie clara intre diferitele obiective, caci ea este influen- 
tata in mare masura de foarte multi factori externi. Puterea de separate este 
diferita pentru fiecare diafragma a obiectivului. Ea depinde in mare masura de 
natura si de iluminarea subiectului fotografiat, de puterea de separare a peli- 
culei fotografice cum si de compozitia revelatorului, de temperatura si de durata 
developarii. Toate aceste marimi, luate impreuna pot fi foarte greu standar- 
dizate. 

In primul rind claritatea reproducerii este puternic influentata de abera- 
tia de sfericitate a lentilelor, din care cauza punctele de pe obiect nu mai apar 
ca puncte pe imagine, ci ca mici discuri de difuzie, care se suprapun reciproc 
si-i reduc astfel contrastele. Micsorarea claritatii imaeinii datorita aberatiilor 
lentilelor este maxima la deschiderea completa a obiectivului si scade la dia- 
fragmarea lui. 

Daca se porneste de la deschiderea completa a obiectivului, puterea lui de 
separare se mareste pe masura ce este diafragmat, la primele doua-trei valori 
ale scarii. Daca se diafragmeaza mai puternic, puterea lui de separare se mareste 
numai in mica masura, insa se mareste profunzimea. In fine, la o diafragmare 
foarte puternica apare o noua aberatie. Razele de lumina care tree prin deschideri 
foarte mici sint rasfrinte la marginile deschiderii. Apare o noua difuzare a razelor 
de lumina — difractia. Ea provoaca neclaritatea de difracfie^ care se accentueaza 
la o diafragmare puternica. Pe margine, la fiecare limita dintre lumina si umbra 
apar prin interferenta dungi paralele luminoase si intunecate care anuleaza cla- 
ritatea contururilor. La deschiderea completa a obiectivului claritatea este 
redusa deci din cauza aberatiilor; la o diafragmare puternica apare neclari- 
tatea de difractie. Intre amindoua extremele se plaseaza zona claritatii optime. 
In aceasta zona, obiectivul reproduce imaginile net si cu mare contrast. 

Puterea de separare optima a obiectivelor pentru format mic cu distanta 
focala de circa 50 mm se obtine pentru: 

luminozitati pina la circa 1:2,8, aproximativ la diafragma 1:8; 
luminozitatea 1:2, aproximativ la diafragma 1:5,6; 
luminozitatea 1:1,5, aproximativ la diafragma 1:4. 

Din acestea rezulta pentru practica: 

Luminozitatea maxima a unui obiectiv se foloseste numai atunci cind ea 
este impusa de conditii de fotografiere defavorabile, ca, de exemplu, la foto- 
grafiile executate noaptea, la teatru, eventual si la fotografiile sportive. Lumi- 
nozitatea maxima trebuie considerata totdeauna ca o rezerva de lumina pen- 
tru caz de nevoie. 

De asemenea, diafragmarea maxima este numai o rezerva pentru marirea 
profunzimii pentru cazuri speciale de fotografiere. Este drept ca deschiderea 
minima a diairagmei da cea mai mare profunzime, insa puterea de separare scade 
atunci din nou. 



Tahela 14. Luminozitatea si puterea de separare optima 



Luminozitatea unui obiectiv pentru format mic cu 


1: 1,5 


1:2 


1: 2,8 
1: 3,5 
1:4 


1 :5,6 
1: 6,3 




1; 4 


1: 5,6 


1: 8 


1: 11 
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Respectarea acestor indicatii este mai putin importanta pentru fotografiile 
de format mare, decit pentru cele de format mic. La acestea din urma, puterea 
de separare influenteaza in masura foarte mare posibilitatile de marire ale nega- 
tivului. De aceea se atrage din nou atentia ca pentru fotografiile executate in 
conditii normale, obiectivul de calitate cu o luminozitate mai mica este, de 
obicei, superior celui cu o luminozitate mai mare, deoarece obiectivele cu lumi- 
nozitate extrema au o putere de separare mai mica si realizeaza, la deschiderea 
maxima, un contrast mai mic decit obiectivele normale, cu luminozitate mai 
mica. Daca se diafragmeaza un obiectiv cu luminozitatea 1:1,5 la 1:2,8, acesta 
nu are. In general, puterea de separare a unui obiectiv normal 1 :2,8 nediafragmat. 

Obiectivul Tessar 1:2,8 trebuie considerat ca o realizare de virf a indus- 
triei optice; dupa indicatiile fabricii Zeiss, desi are o deschidere relativa mai 
mare, el este echivalent datorita insusirilor lui exceptional, cu cunoscutul 
Tessar 1:3,5, pe care chiar il intrece in unele privinte. 



3. Profun^ima 

Daca de la o fereastra din spatele unei perdele se priveste in strada, atunci 
ochii nu pot vedea clar cu o singura privire imaginea tuturor obiectelor ase- 
zate in fata lor. Ochiul se adapteaza fie pentru distanta perdelei, fie pentru cea 
a frontului cladirilor din fata. In primul caz se vede clar modelul perdelei, iar 
fondul se vede neclar si sters; in al doilea caz, se vede clar si distinct frontul 
cladirilor, iar perdeaua apare neclara, sau daca este in imediata apropiere nu 
se vede de loc. Tot astfel, obiectivele fotografice redau clar concomitent nu- 
mai obiectele care se gasesc la aceeasi distanta de aparatul fotografic. 

Razele care patrund in sistemul de lentile ce constituie obiectivul sint re- 
fractate si se intersecteaza in focar. Acolo se formeaza imaginea clara a obiec- 
telor infinit departate de aparat. In cazul de fata, cuviiftul « infinit » nu 
trebuie luat in intelesul lui absolut. In focar se formeaza o imagine clara a tutu- 
ror obiectelor a caror departare de aparat este de 200 m si mai mult. Fiecare 
punct al subiectului apare atunci aproximativ ca un punct pe imagine. 

Razele de lumina ale obiectelor mai apropiate de aparat se intilnesc in 
spatele planului filmului (fig. 101). Fiecare punct al subiectului nu va mai fi 
reprezentat ca un punct in pianul filmului, ci ca un disc de difuziune, care este 
cu atit mai mare cu cit subiectul este mai apropiat de aparat. Daca se urma- 
reste ca si in acest caz punctele obiectului sa fie obtinute ca puncte pe ima- 
gine, atunci pianul filmului trebuie deplasat in punctul de intersectie al razelor 
de lumina. Deoarece pianul filmului este fix, se deplaseaza obiectivul, prin 
extinderea burdufului sau rotind surubul elicoidal al obiectivului. In acest 
mod se pune la punct aparatul pentru subiectul de fotografiat. Subiectul se 





P/3r7u/ tmag/n/i 
(secfionej 



Pianul i ma gin a 
( vede re J 



Fig, 101. Punerea la punct pe infinit. Razele de lumina ale obiectelor mai apropiate se intersecteaza in spatele planului 
imaginii. In pianul imaginii, in loc de imagini punctiforme se formeaza discuri de difuziune avind diferite diametre. 
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Obiecful fofograf/at 

a) in planul de 
punere la punct 



Functu/ de 
convergenfa 




Imag/neape Unfiuncfai 
planul Ft/mu/ui obiecfu/ui este 

reprodus 



puncf/form 
clar 



In planul ff /mului 




bjmai depart at 




/n fata planului filmulu/' 




ca un disc 
neclar 



c) ma I apropiat 




In spatele planului ff/mului 



Fig. 102. Planul de punere la punct si claritatea imaginii 




ea un disc 
neclar 



gaseste atunci in planul de punere la punct. Tot ce se gaseste in fata sau in 
spatele acestui plan este redat neclar de catre obiectiv, deoarece razele de lumina 
care se intersecteaza in fata sau in spatele planului filmului dau iarasi, 
in locul unor imagini punctiforme, imaginea unor discuri de difuziune 
(fig. 102). 

« Clar » sau « neclar » sint deci notiuni relative. Din punct de vedere 
matematic, nici macar un singur corp nu poate fi reprodus clar, deoarece acesta 
ocupa un loc in spatiu. De la punctele de claritate maxima, care se gasesc exact 
in planul de punere la punct, exista o trecere continua spre o neclaritate care 
creste progresiv (fig. 103) deoarece o data cu cresterea distantei de la planul 
filmului, conul razelor de lumina se deschide din ce in ce mai mult si astfel 
creste diametrul cercurilor de difuziune. 

Ochiul omenesc nu este prea pretentios cind priveste desenul unei ima- 
gini. Cercurile de difuziune cu un diametru de 1/6 mm, asezate la distanta 
de privire normala de 25 cm apar ochiului, tot ca puncte. Aceasta este deci 
marimea neclaritatii admisibile la copiile de contact. Deoarece insa se folosesc 
astazi pe o scara larga aparatele de format mic, iar negativele trebuie sa fie mult 
marite, cercurile de difuzie se maresc si ele corespunzator. La o marire medie 
de 5 ori rezulta ca diametrul maxim admisibil al cercurilor de difuziune este 
egal cu 1/30 mm pe negativ. 

Daca se considera « puncte » cercurile de difuziune mai mici, zona de 
claritate a fotografiilor respective se mareste in ambele directii fata de planul 
de punere la punct. Diametrul de 1/30 mm al cercurilor de difuziune este astfel 
limita dintre claritate si neclaritate. La diametre mai mici incepe deci zona 
claritatii crescatoare, pina la atingerea claritatii maxime in planul de punere 
la punct. Urmeaza apoi zona de claritate descrescatoare, pina la limita de tole- 
ranta fixata. Zona a doua este mult mai intinsa decit prima (fig. 103). 

Pentru un plan de punere la punct dat si o toleranta de neclaritate egala cu 
diametrul cercurilor de difuziune de maximum 1/30 mm, se obtine un punct 
apropiat A si un punct departat D, care au tocmai neclaritatea maxima admisibila 
(fig. 104 si 110). 
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Fig. 103, Repartitia zonei 
de claritate in imagine. 



Pianul de punere la punct 




Uistdnfa 
foals 



Cercuri de difuziund . 



'30mm 



punctiform 



Pidnul de punere 
Punciul jpropiat fg punct 

A /?; 

- planul de c/sr/tste 



Punct departs t 
D 



Punctul deparfaf 



Planul de punere /a punct 
I Punctul apropiat 



Planut Pilmutui 




Y'm—Zona de proPunz/ me 



Fig, 104. Profunzimea. 



De aceea, claritatea imaginii extinde, in conditiile de fotografiere date, de la A. 
la D. Distanta A.D constituie adincimea zonei de claritate sau profunt(imea cimpului 
obiectivului, sau pe scurt profun:(imea. Planul de punere la punct P este cuprins 
intre yisi D fiind mai apropiat de punctul apropiat yi decit de punctul departat D. 

Ce concluzii rezulta de aici la fotografierea unui grup de trei persoane 
esalonate in adincime (fig. 103 si 105 — ^108)? 



Tabela 15. Planul de punere la punct si repaititia claritatii 



Planul de punere la punct 


Clar 


Neclar 


Primul plan (fig. 107) 


Primul plan 


Planul mijlociu §i departat 


Planul departat (fig. 106) 


Planul departat 


Pr mul plan §i eel mijlociu 


Planul mijlociu (fig. 105) 


Planul mijlociu 


Primul plan §i eel departat 


« Planul mijlociu apropiat » Pla- 
nul de punere la punct, la prima 
treime a adincimii intregului 
grup (fig. 103 si 108) 


Planul mijlociu cu zonelc marginale 
ale primului plan si al planului 
departat, claritatea scazind treptat 

Prin diafragmare claritatea se extinde 
asupra intregii zone de la primul 
plan pina la planul departat 
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Fig. 105. C!aritat«a -pmk !a punct mijiocul 
subiecttilui, Plamil apfopiat §i dep§rtat este neclar. 



Fig, 106, Claritaieapm&lapiinct pe planul depar-- 
tat. Planul mijlociu estit reprcKlm pu^in neclar^ iar 
primul plan este complet neclar. 




Fig, 107. Clantatea pusa la punct pe primul plan. 
Planul mijlociu este putin neclar. Planul departat 
are contururile complet descompuse 



Fig, 108. Fotografie irepro§abila din punct 
do vedere tehnic, Punerea la punct s-a 
facut pe plan mijlociu anterior §i s-a dia- 
fragmi^ sufjcioit. 



Con luminos farg 




Diafrsgma 



Profunz/mea 




Con /uminos ascut/t 



Fig. 109. Cre§terea profunzimii o data 
cu diafragmarea. 
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2.3... /8 




/ 2 3 U 5 6 7 8 S to f/ f2 f3 fU t5 /6 n f8 /S 20 m 

P/anu/ cfepunere /aj7upct 

Fig. 110. Marirea profunzimii prin diafragmare. Reprezentarea grafica arata foarte clar ca zona de profunzime 
se extinde mai pu^in in fa^a planul ui de punere la punct §i sensibil mai mult in spatele lui (punerea la punct 

pe « planul mijlociu-anterior »). 



Marirea profunzimii prin diafragmare se bazeaza pe faptul ca se acopera 
razele marginale. Conul de lumina care se formeaza in spatele lentilei devine 
din ce in ce mai ascutit pe masura ce se mareste diafragmarea. Daca in acest caz 
punctul de intersectie al razelor nu se gaseste exact in planul filmului, se produc 
cercuri de difuziune relativ cu mult mai mici decit la un con de lumina cu o 
baza mai mare. La toleranta stabilita de 1/30 mm diametru pentru cercurile de 
difuziune, virful conului de lumina se poate departa mai mult in ambele sensuri 
de la planul filmului. In acest fel distanta dintre punctul apropiat si eel departat 
ereste, iar zona « clara » ereste. Profunzimea ereste deei o data cu diafragmarea 

Cu cit trebuie sa fie mai mare profunzimea cu atit trebuie sa se diafrag- 
meze mai puternic (fig. 110). Nu se va diafragma insa mai mult de 1:16 decit 
in cazuri cu totul speciale, caci o data cu diafragmarea mai puternica, razele 
de lumina incidente sint difractate la marginea diafragmei si puterea de sepa- 
rare a obiectivului scade (p. 90). Pentru a obtine puterea de separare optima, 
ca si pentru obtinerea profunzimii maxime, exista o limita tehnica pentru 
diafragmare. 

La aparatele fotografice speciale profunzimea poate fi marita si prin inclina- 
rea planului frontal si a geamului mat. 
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4. Profunf(imea in exemple practice 



Trebuie sa se fotografieze un peisaj si se pune problema de a aplica legile 
profunzimii astfel ca sa se obtina rezultatele cele mai bune. 

A. Zona de claritate sau profunzimea creste atunci cind creste distanta dintre 
subiect si aparat. 

Distanta mica pina la subiect: profunzimea mica; 
distanta mare pina la subiect: profunzime mare. 

Unghiul sub care ajung in obiectiv razele de lumina ale subiectului se 
modifica mult mai mult in cazul variatiei distantei la obiectele din apropierea 
aparatului decit la cele mai indepartate, 

Exemphd 1: Aparat de 9 X 12 cm cu obiectiv 135 mm. La diafragma 1: 4,5 profunzimea este: 

cind se pune la punct pe 3 m, de la 2,8 la 3,2 m; in total 0,4 m; 
cind se pune la punct pe 7 m, de la 6,0 la 8,5 m; in total 2,5 m; 
cind se pune la punct pe 10 m, de la 8 la 13 m; in total 5 m; 
cind se pune la punct pe 20 m, de la 13 la 40 m; in total 27 m; 
cind se pune la punct pe oo, de la 40 m la oo 

Cifrele arata sensibilitatea de punere la punct a unui aparat de 9 X 12 pentru subiectele apropiate. 
Trebuie o punere la punct foarte precisa si o diafragmare puternica (v. pet. B de mai jos), care insa lun- 
geste mult timpul de expunere. Aparatul 9 X 12 nu este potrivit pentru instantanee executate de 
la mica distanta. 

3 

Exempltil 2. Aparat de format mijlociu 6x6 cm cu obiectiv de 75 mm. La diafragma 4 pro- 
funzimea este: 

cind se pune la punct pe 3 m, de la 2,6 la 3,5 m; in total 0,9 m; 
cind se pune la punct pe 10 m, de la 6,7 la 19 m. in total 12,3 m; 
cind se pune la punct pe 20 m, de la 10,1 m la oo 
cind se pune la punct pe oo, de la 21,0 m la oo ; 

Profunzimea este deci mult mai mare la un aparat fotografic de format 
mijlociu decit la un aparat de format mare. 

B. Profunzimea poate fi marita in ambele sensuri prin diafragmare (fig. 110): 

Hxemplul 1. Aparat 9 X 12 cm; obiectiv cu distanta focala 135 mm; punerea la punct pe o 
distanta de 3 m. Profunzimea cuprinde: 



la diafragma 3,5 2,9 — 3,2 m 

la diafragma 4,5 2,8 — 3,2 m 

la diafragma 6,3 2,7 — 3,3 m 

la diafragma 9 2,6 — 3,5 m 

la diafragma 12,5 2,5 — 3,7 m 

la diafragma 18 2,4 — 4,1 m 

la diafragma 25 2,2—4,9 m 

la diafragma 36 2 — 6,7 m 



in total 0,3 m 

in total 0,4 m 

in total 0,6 m 

in total 0,9 m 

in total 1,2 m 

in total 1,7 m 

in total 2,7 m 

in total 4,7 m. 



' ^) Se mentioneaza ca domeniul eel mai mai in tins de profunzime nu se obtine la punere la 
punct pe 00, ci la 20 m. (N. Red. Ed. T) 
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Exemplul 2. Aparat fotografic de format mijlociu 6 X 6 cm cu obiectiv de 75 mm; punerea 
la punct pe o distanta de 3 m. Profunzimea este: 

la diafragma 2,8 . 2,7 — 3,3 m; in total 0,6 m 

la diafragma 4 2,6 — 3,5 m; in total 0,9 m 

la diafragma 5,6 2,5 — 3,8 m; in total 1,3 m 

la diafragma 8 2,3 — 4,2 m; in total 1,9 m 

la diafragma 11 2,1—5,0 m; in total 2,9 m 

la diafragma 16 1,9 — 7,1 m; in total 5,2 m 

la diafragma 22 1,7—14^4 m; in total 12,7 m. 

Tabela arata ca profunzimea creste cu diafragmarea, mai intii incet, apoi 
repede. Mai fe5:ulta ca aparatul 9 X 12 are o mare sensibilitate de punere la punct 
chiar daca este puternic diafragmat, atunci cind se fotografiaza subiecte situate 
numai la citiva metri de aparat. Marimea profunzimii in fata este mai mica si 
anume pentru fiecare interval de diafragma 10 — 20 cm; cresterea in spate este 
cu mult mai mare, iar la sfirsit, foarte brusca (fig. 110). 



5. Distanta focald si profunt(imea, — Tabela de profundi me 

In conditii de fotografiere date, profunzimea este mai mare pentru 
distante focale mai mici decit pentru cele mai mari. 

Exemplul 1. Cind se pune la punct pe 3 m si cu diafragma 4,5 profunzimea este: 

la distanta focala de 135 mm, de la 2,93 la 3,08 m; in total 0,15 m; 
la distanta focala de 90 mm, de la 2,86 la 3,16 m; in total 0,3 m; 
la distanta focala de 50 mm, de la 2,6 la 3,6 m; in total 1,0 m; 
la distanta focala de 35 mm, de la 2,2 la 4,75 m; in total 2,55 m. 

Exemplul 2, Daca se pune la punct pe 10 m si cu diafragma 4,5 profunzimea este: 

la distanta focala de 135 mm, de la 9,2 la 10,9 m; in total 1,7 m; 

la distanta focala de 90 mm, de la 8,4 la 12,3 m; in total 3,9 m; 

la distanta focala de 50 mm, de la 6,4 la 22,5 m; in total 16,1 m; 

la distanta focala de 35 mm, de la 4,5 m la oo. 

Ambele tabele arata ca zona de profunzime creste atunci cind se mareste 
distanta pina la subiect si cind se micsoreaza distanta focala. In timp ce pentru 
o distanta de fotografiere de 10 m, un obiectiv de 135 mm nu reda clar nici 
macar o zona de 2 m, profunzimea la obiectivul de 50 mm este de peste 16 m, 
iar obiectivul de 35 mm reda clar toate obiectele asezate, incepind de la 4,5 m 
si pina la infinit. Superioritatea aparatelor de format mic (fig. Ill) care au o 
distanta focala foarte mica apare evidenta: 

a) la fotografiile care necesita o mare profunzime; 

b) la fotografiile subiectelor din imediata apropiere; 

c) la instantanee, la care distanta nu poate fi pusa exact, din Upsa de timp. 

Folosind tabela de profunzime (tabela 16) pentru un obiectiv cu distanta 
focala de 50 mm se va arata modul cum sint intocmite astfel de tabele, pentru a 
cunoaste diversele moduri in care ele pot fi utilizate. La marginea din stinga 
sint trecute valorile diafragmelor. Fiecarei valori a diafragmei ii corespund trei 
siruri de numere. Sirul din mijloc, tiparit cu Utere grase, indica distanta de punere 
la punct, care se citeste pe surubul elicoidal al obiectivului. Pentru fiecare din 
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Fig. 111. Formatul fotografiei, materialul fotografic, aparatul fotografic, distan^a focal^ §i profunzimea. 



aceste distante sint date atit punctele cele mai apropiate ale zonei de claritate 
in sirul de sus, cit si punctele cele mai departate in sirul de jos. La diafragma 4 
zona de profunzime se intinde pentru o distanta de punere la punct de 5 m, 
de la 3,67 la 7,80 m. 

Exemplul 1 . Se determina cu telemetful distanta pina la subiect, care se gase§te la 3 m. Din 
cauza conditiilof defavorabile de iluminare trebuie sa se lucreze la deschiderea completa de 1 :2,8. 
Care este profunzimea? 

La diafragma 1 : 2,8 rezulta, ca pentru distanta de 3 m (sirul din mijloc) profunzimea se intinde 
de la 2,61 pina la 3,53 m. 

Hxemplul 2. Se stabileste cu telemetrul ca distanta punctului apropiat al unui obiect este de 
2,4 m §i a celui departat de 4,2 m. Pe ce distanta trebuie pus la punct aparatul §i care este diafragma 
necesara pentru a obtine clara aceasta zona? Se parcurg valorile diafragmelor din tabela. 

Cu diafragma 1:2,8 se obtine clar intervalul 1,82 — 2,22 (insuficient). 
Cu diafragma 1:4 se obtine clar intervalul 1,75 — 2,33 (insuficient). 
Cu diafragma 1 : 5,6 se obtine clar intervalul 2,31 — 4,30 (suficient). 

Trebuie deci sa se diafragmeze la 1 : 5,6 si sa se puna la punct pentru distanta de 3 m. 
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Tabela 16. Tabela dc profunzime pentru obiectivele 1 : 2,8 /50 mm sau 1 : 3,5 750 mm 
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Exemplul 3. Determinarea prin calcul a distantei de punere la punct, urmata de citirea profun- 
zimii cimpului. Se cere o ledare clara a intervalului de la 3 pina la 9 m. Se calculeaza mai intii 
distanta de punere la punct. 

Profunzimea totala este de 9 — ^3 = 6 m. Pozitia cea mai favorabila a planului de punere la punct 
este la prima treime a acestei zone, adica la 6 : 3 = 2. Trebuie deci sa se puna la punct aparatul pentru 
distanta de 3 + 2 = 5 m. Aceasta valoare se cauta in sirurile mijlocii ale tabelei si se determina profun- 
zimea pentru : 

diafragma 2,8, egala cu 3,99 — 6,70 (insuficienta) 
diafragma 4, egala cu 3,67 — 7,80 (insuficienta) 
diafragma 5,6, egala cu 3,32 — 10 (insuficienta) 
diafragma 8, egala cu 2,90 — 18. Aceasta valoare este suficienta. 



6. Punerea la punct pentru aproape-infinit 



Adeseori trebuie sa apara in acelasi timp clar in fotografie atit un plan mai 
apropiat cit si depaxtarea. Daca se stabileste planul de punere la punct la infinit, 
adica se lasa obiectivul in pozitia sa normala, atunci profunzimea se extinde de 
la infinit pina la un punct apropiat A,^ (fig. 112). Se foloseste practic decinumai 
zona de profunzime foarte redusa, care se intinde de la planul de punere la punct 
spre aparat. Zona cu mult mai mare, de la planul de punere la punct mai departe, 
este pierduta in mod inutil. 

Daca insa se pune la punct aparatul pe punctul apropiat cimpul de 

claritate se intinde acum pina la infinit si deci se cistiga zona de profunzime de la 
punctul apropiat inspre aparat (fig. 113). Acest mod de punere la punct se numeste 
« punere la punct pentru aproape-infinit ». Ea este o punere la punct normala 
pentru fotografierea peisajelor si pentru multe alte scopuri. 



Fig. 112, Punerea la punct pe infinit (pozi^ia cea mai 
retrasa a obiectivului) ; Profunzimea este limitata. 
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Fig, 113. Punerea la punct pentru aproape- 
infinit; apropierea planului de punere la 
punct inseamna un ci§tig de profunzime. 
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In practica se recomanda sa se extraga valorile de punere la pimct pentru 
aproape-infinit dintr-o tabela de profun2;ime si sa se pastre2:e la indemina pentru 
o punere la punct rapida. Se dau mai jos (tabela 17) aceste valori pentru un obiectiv 
cu distanta focala / = 50 mm. 



Tabela 17. Punerea la punct pentru aproape-infinit pentru obiectivele cu distanta focala de 50 mm 

(extras din tabela de profunzime, tabela 16) 



Diafragma 


Punerea la punct 


Distanta de 
punere la punct 


Punctul apropiat 


Punctul departat 


2,8 
4 


Punerea la punct 
pe infinit 


00 


20 m 
14 m 


00 
00 


5,6 
8 


Punerea la punct 

pentru 
aproape-infinit 


10 m 


5 m 
4 m 


00 

00 


11 
16 


5 m 


2,51 m 
2,04 m 


00 

00 


22 




3 m 


1,37 m 


00 



Pentru a executa fotografieri rapide, cu un obiectiv de 50 mm, se recomanda 
sa se memoreze domeniile de claritate pentru distantele de punere la punct la 
00 (pina la diafragma 4), 10 m (diafragma 5,6 si 8), 5 m (diafragma 11 si 16) 
si 3 m (diafragma 22). Punctele apropiate dau, pentru fiecare valoare, distanta 
de la care totul apare clar pe fotografie. 

Din tabela 17 rezulta urmatoarea regula empirica: Daca se doreste obtinerea 
clara atit a planului apropiat cit si a fondului, punind la punct pentru aproape 
- infinit, se alege ca distanta de punere la punct dublul distantei pina la punctul 
eel mai apropiat care mai trebuie sa fie redat clar. 

Hxemplu. Trebuie sa se reprezinte clar o persoana care se gaseste la o distanta de 5 m de aparat. 
Se face calculul: 2*5 = 10. Se pune deci la punct pe 10 m si se afla din tabela 17 ca pentru aceasta 
fotografie trebuie sa se aleaga diafragma 5,6. 

Punerea la punct pentru aproape-infinit nu este posibila insa in toate cazurile. 
Cind un obiect mai departat trebuie redat cu maximum de claritate pentru sco- 
pxiri stiintifice, atunci planul de punere la punct trebuie sa treaca prin acest 
obiect. Claritatea maxima poate fi realizata totdeauna numai pentru un singur 
plan^ pe cind in zona de profunzime claritatea scade treptat in fata si in spate, 
si trece in mod progresiv in neclaritate. 



7. Folosirea inelului de profunzime 

Aparatele moderne de calitate au pe montura obiectivului un inel de pro- 
funzime a cimpului care usureaza stabilirea cimpului de claritate. Inelul de pro- 
funzime este format dintr-o scara dubla, simetrica, de diafragme, fixa, §i o scara 
mobila de distante (metrica). Scara de distante se roteste concomitent cu surubul 
elicoidal al obiectivului si aparatul este pus la pvmct pentru distanta respectiva. 
In pozitia de blocare (v. fig. 57) indexul din mijlocul scarii diafragmelor indica 
00 . Aceasta este pozitia de repaus a obiectivului. Daca se face sa coincida distanta 
de pxmere la punct aleasa de pe scara metrica cu indicele de pe scara diafragme- 
lor, atunci perechea de valori identice ale diafragmei aflate de o parte si de alta 
a acestui indice, arata punctul apropiat si eel departat pina la care se intinde 
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Fig^ 114, Fotografie cu prim plan, 
plan mijlociu §i departat. Pentru 
a arata intuitiv modul de folo. 
sire al inelului de profunzime a 
cimpului, s-a notat pe fotografie 
scara de pe inelul diafragmei §i 
scara dis tan^elor. 




1 

— // — 



Fig. 115. Folosirea practica a inelului de pro- 
funzime. Distan^a « 7 m » de pe scara mobila 
(metrica) a distan^elor s-a adus in dreptul 
reperului de pe scara fixa a diafragmelor. 
Pentru diafragmele alese (3,5; 5,6; 11) 
valoarea din stinga indica totdeauna pe scara 
metrica distan^a punctului apropiat, iar cea 
din dreapta, distan^a punctului departat, care 
limiteaza profunzimea; in partea de jos a figu- 
rii valorile corespunzatoare sint prinse in 

cro§ete. 



profunzimea. Cind aparatul se gaseste in pozitie de fotografiere, la obiectivele 
Zeiss, valoarea din stinga a diafragmei indica punctul apropiat, iar valoarea din 
dreapta punctul departat al profunzimii '^). Pentru distanta focala normala de 
50 mm, daca se pune la punct pe 7 m, cu diafragma 1 :3,5 profunzimea se intinde 
de la 5,50 pina la 10 m, cu diafragma 1 :5,6 — de la 4,70 la 17 m, iar cu diafragma 
1:11 — de la 3,50 la oo (fig. 115). Daca ne inchipuim transpuse in spatiu 
scara diafragmelor si cea metrica se obtine fig. 114, care arata limpede dependenta 
profunzimii de diafragma si folosirea inelului de profunzime. 

Se va explica acum de ce inelul diafragmelor are, pornind de la reper, doua 
serii complete de diafragme dispuse simetric. 

Exemphtl 1. Trebuie sa se obtina claritatea maxima pe subiect. 

Se masoara distanta subiectului de la apatat si se aduce distanta masurata in dreptul reperului. 
Se citeste apoi pe inelul diafragmelor extinderea zonei de profunzime, in ambele sensuri. 

In fig. 116 s-a pus la punct pe distanta de 3 m cu un obiectiv Zeiss Biotar 2/58. La diafragma 
5,6 zona de profunzime se extinde de la 2,4 (stinga) pina la 4 m (dreapta), iar la diafragma 11 dc 
la 2,1 la 5,8 m. 

'Exemplul 2. Claritatea imaginii trebuie sa cuprinda zona de la 4 la 15 m (Biotar 2/58, fig. 117). 
Se pune, de proba, indicele 4 m in dreptul diafragmei 4 din stinga; atunci diafragma arata ca 
punct departat 7:^1 m.\ intinderea zonei de claritate nu este deci suficienta. Se pune acum indicele 



^) La obiectivele Meyer (fabricate de firma VEB, Industrie de optica fina din Gorlitz), punctul 
departat se gaseste la stinga, iar eel apropiat la dreapta. 



102 



4 m in dreptul diafragmei 5,6 din stinga; 
cea din dreapta indica ^ 9 m ca punct 
departat. Daca se pune indicele 4 m in 
dreptul diafragmei 8 din stinga, diafragma 
8 din dreapta indica o claritate suficienta 
pina la un punct departat situat la circa 
50 m. Trebuie deci sa se diafragmeze la 8. 
Distanta de punere la punct nu trebuie 
citita (ea este circa 7,5 m) ; deoarece prin 
rotirea inelului cu scara distantelor, aparatul 
a fost pus la punct automat la aceasta 
distanta. 



2.5 



Fig. 116 



2 ^ 8 // 



a 



Exemplul 3. Punerea la punct pentru Fig. 117 
aproape-infinit. Se fotografiaza cu Zeiss- 
Biotar 2/58 si diafragma 4. Se pune deci 
valoarea 00 a scarii metrice in dreptul dia- 
fragmei 4 situate in dreapta, pe inelul dia- 
fragmei (fig. 118). Astfel s-a executat con- 
comitent si punerea la punct a distantei 
(pe ^ \b m). In dreptul diafragmei 4 din 
stinga se citeste punctul apropiat ^ 8 m. 
Deci toate obiectele situate de la aproxi- 
mativ 8 m pina la infinit vor fi redate clar. 

Exemplul 4. Punerea la punct pentru 
aproape-infinit. Claritatea trebuie sa cuprinda 
toate obiectele intre 4 m si infinit. 

Se face o proba punind, de exemplu, ^ 
reperul « infinit » al scarii metrice, in drep- 
tul diafragmei 5,6 din dreapta. Diafragma 
5,6 din stinga indica atunci drept punct 
apropiat 7,7 m (insuficient). Folosind dia- 
fragma 8 punctul apropiat se muta la 4,6 m, 
iar daca se adopta diafragma 11 el ajunge 
la circa 3,2 m. Deci trebuie sa se diafrag- 
meze la 1: 11, iar reperul infinit al scarii 
distantelor trebuie sa fie adus la coincidenta Fig- 
cu reperul din dreapta al diafragmei 11 
(planul de punere la punct riguroasa este 
in acest caz la circa 6 m). 
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8. Instant aneul 

Se considera instantaneu foto- 
grafia unci clipe in care se prinde 
in imagine cu iuteala fulgerului, o 
situatie de moment. Ele sint foto- 



Fig. 1 19 
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15 CXD 



Fig. 116, Zeiss Biotar 2/58. Distanta 3 m. 

Fig. 117. Zeiss Biotar 2/58. Distanta de la semnui 
de 4 m a scarii metrice; a) la stinga diafragmei 
4 ; b) la stinga diafragmei 5, 6 ; c) la stinga 

diafragmei 8, 

Fig. 118. Punerea la punct pentru aproape-infinit 
la diafragma 4 cu Zeiss Biotar 2/58, 

Fig. 119. Punerea la punct pentru aproape-infinit 
cu punctul apropiat la 4 m; a) incercare prealabila 
pentru diafragma 5, 6; b) pentru 8; c) pentru 11, 
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grafii de obiecte mobile, care isi mbdifica necontenit pozitia si distanta lor fata 
de aparat. Mobilitatea obiectului si timpul scurt fac imposibila o punere la 
punct exacta a distantei si nu dau ragaz de gindire pentru a stabili diafragma 
si timpul de expunere. De aceea se pot obtine instantanee reusite numai daca 
sintem gata de a fotografia in orice moment. 

Mai intotdeauna instantaneele sint pozari de aproape. Atunci cind fotograful 
ajunge in « domeniul sau de vinatoare » el cauta sa stabileasca mai intii in amanunt 
timpul de expunere care depinde de anotimp, ora, de iluminarea existenta si 
de obiectul ce se propune a se fotografia. Se alege apoi o diafragma corespunza- 
toare. Se potriveste in sfirsit pe aparat timpul de expunere, diafragma si, daca 
este posibil chiar si distanta de fotografiere. Se creeaza astfel conditiile celei mai 
rapide posibilitati de fotografiere instantanee. 

In functie de subiectele de fotografiat, rezulta pentru instantanee, anumite 
distante standard, de la care se poate fotografia cu acelasi timp de expunere si 
cu aceeasi diafragma. Din micile tabele ce urmeaza se aleg valorile valabile pentru 
aparatul fotografic respectiv si obiectul de fotografiat. 

Gnipa I de instantanee: Punerea la punct pentru infinit. 

Exemplu. Peisaje fara prim-plan fotografiate din automobile, trenuri si alte vehicule in mers. 
Se alege un timp de expunere cit mai scurt, potrivit cu viteza de mers. Conditia principals : timp 
de expunere scurt, si ca urmare o diafragma deschisa. In cimpul imaginii nu trebuie sa fie intro- 
duse obiecte apropiate (copacii de pe marginea soselei, stilpii si liniile de telefon). 

Gmpa a Il-a de instantanee: Punere la punct pentru aproape -infinit, 

Exemplu. Peisaje cu prim-plan fotografiate din automobile, sau trenuri in mers, peisaje cu persoane 
care se mi§ca in primul plan. 



Tabela 18. Punerea la punct pentru aproape-infinit 



Marimea 
fotografiei 

Distanta 
focala 


Aparate din categoria A 

Format mic Format 
(Leica, mijlociu 
Contax) (RoUeiflex) 
2,4 X 3,6 cm 6x6 cm 

50 mm 75 mm 


Aparate din categoria B 

Format mare (a) 
Aparat cu film 
bobinat 
6 X 9 cm 

105 mm 


Aparate din categoria C 

Format mare (b) 
Aparat cu geam mat 
9x12 cm 

135 mm 




Punerea 
la punct 


Profunzimea 


Punerea r 

1 ^ Prorunzimea 

la punct 


Punerea r 

1 ^ rrorunzimea 

la punct 


Diafragma 4 
Diafragma 8 
Diafragma 11 


20 m 
10 m 
10 m 


10 m — 00 
5 m — 00 
4,3 m — 00 


30 m 14 m — oo 
12 m 6,5 m — oo 
10 m 5,0 m — oo 


50 m 20 m— 00 
20 m 9 m — oo 
15 m 7 m — oo 



Gmpa a Ill-a de instantanee: Punere la punct pentru aproape. 

Fotografii de persoane, de sport si de animale; fotografii de obiecte care isi schimba pozitia. 

Tabela 19. Punerea la punct pe 6 m 





Distanta de punere la punct 6 m 


Diafragma mica 1:8 


Profunzimea 


Aparate din categoria A 


Aparate din categoria B 


Aparate din categoria C 


cimpului 


3,8 m — 14,3 m 


4,1 m — 11m 


4,5 m — 9,2 m 
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Pentfu fotografiile de format mic este valabila urmatoarea tabela speciala 
de profunzime. 



Tabela 20. Fotografii de format mic: punerea la punct pe 6 m 





a) Distanta focala 35 mm 


b) Distanta focala 50 mm 


Diafragma 2,8 


4,2 m — 10,6 m 


5,0 m — 7,5 m 


Diafragma 4 


3,7 m — 15,7 m 


4,7 m — 8,5 m 


Diafragma 5,6 


3,2 m — 44 m 


4,3 m — 10,1 m 


Diafragma 8 


2,7 m — 00 


3,8 m — 14,3 m 



Grupa a IV-a de instantanee j Foiografii la mare apropiere, Fotografii de persoane, fotografii sportive 
ft de animale (tabela 21) 



Tabela 2U Punerea la punct pe 4 m 





Distanta de punere la punct 4 m Diafragma mica 1 : 8 


Profunzimea 


Aparate din categoria A 


Aparate din categoria B 


Aparate din categoria C 


cimpului 


2,9 m — 6,5 m 


3,0 m — 5,8 m 


3,3 m — 5,2 m 



si tabela speciala pentru aparatele de format mic (tabela 22). 



Tabela 22. Fotografii de format mic. Punerea la punct pe 4 m 



1 


a) Distanta focala 35 mm 

■ 


b) Distanta focala 50 mm 


Diafragma 2,8 


3,1 m — 5,6 m 


3,5 m — 4,6 m 


Diafragma 5,6 


2,5 m — 9,4 m 


3,2 m — 5,5 m 


Diafragma 8 


2,2 m — 22,0 m 


2,9 m — 6,5 m 


Diafragma 11 


1,9 m — 00 


2,6 m — 8,5 m 



Grupa a V-a de instantanee: Fotogra fieri din imediata apropiere. 

Aparatele pentru formate mari se exclud aproape din aceasta grupa, deoarece 
profunzimea obiectivelor cu care sint dotate este foarte mica. Cu aceste aparate 
prinderea clara a obiectelor mobile se face foarte dificil si reuseste numai intim- 
plator (tabela 23 si tabela speciala 24 pentru aparatele de format mic). 



Tabela 23. Punerea la punct pe 2 m 



Distanta de punere la punct 2 m 



Diafragma mica 1 : 8 



Profunzimea 
cimpului 



Aparate categoria A 
1,7 m — 2,5 m 



Aparate categoria B 
[1,7 m ~ 2,3 ml 



Aparate categoria C 
[1,8 m — 2,2 m] 



Tabela 24. Fotografii de format mic: Punerea la punct pe 2 m 





a) Distanta focala 35 mm 


b) Distanta focala 50 mm 


Diafragma 2,8 
Diafragma 5,6 
Diafragma 8 
Diafragma 11 


[1,75 m — 2,3 m] 
1,6 m — 2,8 m 
1,4 m — 3,4 m 
1,3 m — 4,5 m 




1,9 m — 2,1 m; 
1,8 m — 2,3 m; 
[1,7 m — 2,5 m; 
1,6 m — 2,7 m 
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Din aceste tabele rezulta urmatoarele date pentru instantaneele foarte 
rapide executate cu Leica (sistemul de diafragme german). 



Tabela 25. Punere la punct unica pentru instantanee 



Instantaneu cu timp de expunere constant 1/125 s 

si diafragma mica 1 : 8 



a) Distanta focala 35 mm 


Punerea la punct 2,5 m 


Profunzimea 1,55 m 


— 6,5 m 




Punerea la punct 4 m 


Profunzimea 2 m - 


— 00 


b) Distanta focala 50 mm 


Punere la punct 4 m 


Profunzimea 2,8 m - 


-7,2 m 




Punere la punct 7 m 


Profunzimea 3,9 m - 


-~26 m 



Dupa aceste exemple numerice practice, tipizarea diferitelor metode de 
punere la punct se poate rezuma in modul urmator: 

1. Punere la punct pentru claritate maxima, Se face in majoritatea cazurilor, 
oentru fotografiile de aproape si de la o distanta relativ mica. Planul de punere 
a punct se stabileste exact pe subiectul principal, si anume: 

a) la aparatele cu geam mat, prin stabilirea claritatii pe geamul mat; 

b) la aparatele cu rolfilm, prin transpunerea pe scara metrica a distantei 
apreciate, -sau preferabil masurate (la aparatele ieftine, scara distantelor este etalo - 
nata insuficient de precis si trebuie controlata prin executarea unor fotografii 
comparative); la tipurile mai noi prin asa-zisa punere la punct cu ajutorul len- 
tilei frontale, adica prin deplasarea inainte si inapoi a lentilei frontale, care este 
prevazuta in acest scop cu filet, folosind indicatiile unei scari de distante 
aplicate pe obiectiv: 

c) la aparatele de format mic, prin punerea la punct pe baza indicatiilor 
telemetrului sau, cind telemetrele sint cuplate cu obiectivul, printr-o operatie 
linica executata o data cu masurarea distantei. 

Profunzimea poate fi controlata apoi pe geamul mat sau poate fi stabilita 
cu ajutorul unei tabele. 



2. Punerea la punct pentru claritate maxima si o prof unt^ime extinsd. Se fixeaza, 
si in acest caz, planul de punere la punct pe subiectul principal. Prin masurare, 
se determina punctul apropiat si punctul departat al zonei de profunzime ne- 
cesara si se diafragmeaza dupa imaginea de pe geamul mat, sau preferabil, 
dupa tabela de profunzime. 

Aceasta tehnica de fotografiere se aplica numai in cazuri speciale, de exemplu, 
la fotografiile stiintifice. Se obtine subiectul principal cu o claritate maxima, 
astfel ca si maririle partiale ale acestuia pot fi obtinute cu o claritate perfecta. 

Se ivesc dezavantaje atunci cind subiectul principal se gaseste foarte aproape 
de una din extremele cimpului ce corespunde profunzimii. Atunci zona de pro- 
funzime trebuie extinsa peste masura si nu este folosita decit partial. Ca urmare, 
datorita diafragrnarii puternice, timpii de expunere devin exagerat de lungi. 
De cele mai multe ori este suficienta metoda urmatoare, care trebuie preferata 
in toate cazurile. 
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3. Punerea la punct pentru o 
anumitd profun:(ime, Se stabileste 
punctul apropiat si eel departat 
al subieetului si se determina cu 
ajutorul tabelei sau a inelului de 
3rofunzime, distanta de punere 
a punct si diafragma necesara 
(fig. 120—122), 



4. Punerea la punct pentru in- 
stantanee, Punerea la punct pentru 
instantanee este analoga cu punerea 
la punct pentru o anumita profun- 
zime. In timp ce la aceasta din 
urma metoda se masoara mai intii 
distanta punctului apropiat si a 
celui departat si apoi se pune 
aparatul la punct, la instantanee 
se determina in primul rind intin- 
derea profunzimii. Cind se foto- 
grafiaza, se face o apropiere de 
subiect pina cind acesta intra in 
zona respectiva (fig. 123) sau se 
asteapta pina cind subiectul prin 
deplasarea sa ajunge in aceasta 
zona. 

5. Punerea la punct pentru 
aproape-infinit. In cazul punerii 
la punct pentru aproape-infinit, 
se include in zona de profunzime 
atit fondul ,cit si primul plan. 
Se determina distanta punctului 
apropiat si se pune Ja punct 
aparatul cu ajutorul tabelei sau a 
inelului de profunzime, aducind 
valoarea diafragm.ei in dreptul 



120 
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'I'rei instantanee din ^icoala, 



Fig, 120. In ?colile elementare din tara noastra 
invatatura este o placere, Rolleiflex 3,5/75 mm, 
diafragma 5,6, 1/5 s la lumina zilei ^i o lampa 

Nitrafot. 



Fig^ 121. Un caz dificil, Rolleiflex 3,5/75 mm 

diafragma 5,6, ^/g s. 





Fig. 122. Cvi tot zelul. Rolleiflex 3^5/75 mm, dia- 
fragma 8, ^/g s. 
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indicelui «infimt». Se ob^ne astfel, pentru aceeasi profun^ime ca la punerea 
la punct pentru infinit, un avantaj considerabil la expunere, deoarece este 
necesara o diafragmare mai ixuga* 

Daca, de exemplu, urmea^a sa se fotografieze un peisaj cu un apar at de format 
mic prevazut cu un obiectiv de 50 mm distanta focala, astfel ca sa iasa clar atit 
fondul cit si un punct asezat la distanta de 5,10 m, atunci trebuie sa se diafrag- 
meze la 1:11, daca se pune la punct pentru infinit; sa se diafragmeze la 1:5,6, 
daca se pune k punct aparatui pentm aproape -infinit, adict pmtm o distanta 
de la 10 m (tabela 16) pentru a obtine claritatea necesara in 2;ona de la 5,10 m 
pina la oo . 

Astfel se ci§tiga doua trepte de diafragmare si este suticient doar un sfert 
difi timpul de expunere care ar fi fost necesat daci se pune la putitt pe infinit. 
Acela§i avantaj, al unci diafragme mai mari cu doua trepte, se obtine si fata de 
punerea la punct pe piidctul eel mai apropiat, cad §i in acest caz ar fi fost nece- 
sara tot diafragma 11, 

6. Pmwia la punct pe infinit pentru fot(3grafierea vederilor departate fara 
prim -plan. In acest caz nu este necesara punerea la punct pentru aproape -infinit, 
cici ^ona a0terioar& a profumdmii dmpului mi este folosita. 

Mai amintim o data, ca este recomandabil sa se foloseasca diafragmele 
1:5,6 si 1:8 cu care se obtin cele mai bune rezultate. Cu timpuri de expunere 
destul de mici, ele dau o mare profunzime si in acelasi timp o buna putere de 
separare si contraste destul de puternice. Lumino2itatile mai mari se folosesc 
numai in conditii de iluminare nefavorabile si atunci cind subiectele se depla- 
seasia foarte xepede. 

In afara de aceasta, se poate limita intentionat profunzimea, folosind des- 
chiderea obiectivului si deci luminozitatea maxima, pentru a obtine 

clar in fotografie numai motivul principal, fara detaliile inconjuratoare care pot 

' fi suparatoare. la acest 
caz subiectul se desprinde 
plastic de fond, care se es- 
tompeazaintr-o neclaritate 
generala (portret, animal, 
floare; fig. 416). Cind se 
folose§tegeamulmat, lumi- 
nozitatea mai mare a obiec- 
tivului permite o punere 
la punct foarte precisa pe 
claritatea maxima, caci 
imagines este foarte lumi- 
noasa. Diafragmarea se 
executa abia dupa punerea 
la punct, 

Aparatele modeme 
u§ureaza aceasta operajie 
prin presekctia diafragmei. 
Se fixeaza mai intii dia- 
fragma aleasa pe inelul 




Fig, 123. Constcuctii noi in Bucure^d 
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Fig. 124. Preselec^ia diafragmei. Un inel preselector prevazut cu un 
opritor se pune la punct pe diafragma aleasa dinainte. Pe urma se 
puna la punct imaginea subiectului pe geamul mat, cu obiectivul 
complet deschis ?i inainte de fotografiere se rote§te inelul diafragmei 

pina ce se love§te de inelul preselector. 



preselector (fig. 124), apoi se pune la punct 
imaginea pe geamul mat cu obiectivul com- 
plet deschis. Dupa aceea se roteste inelul dia- 
fragmei, fara a misca aparatul din pozitia de 
fotografiere, pina ce acesta este oprit de inelul 
de preselectie in dreptul diafragmei alese dinainte. 

Intre timp s-a facut un pas inainte. VEB Carl Zeiss Jena a fabricat primele 
obiective cu preselectia diafragmei combinata cu diafragma automata, Pentru 
inceput diafragma automata a fost introdusa numai la obiectivele Tessar 
2,8/50 mm, Biotar 2/58 mm, Flektogon 2,8/35 mm, Biometar 2,8/80 mm pentru 
aparatele Exakta Varex si Praktina. La aceste obiective se potriveste mai 
intii indicele diafragmei dorite, operatic prin care se obtine si intinderea unui 
arc. Punerea la punct pe geamul mat se face cu deschiderea completa a obiecti- 
vului. La declansarea obturatorului, diafragma sare automat la valoarea 
stabilita in prealabil {diafragma automata^ v. fig. 160 si 162) si numai dupa 
aceea se elibereaza obturatorul cu perdea. Diafragma automata constituie un 
nou pas pentru accelerarea punerii la punct a aparatelor cu geam mat. 




III. Incadrarea imagitiii 

(v. anexa tabela 11: ^< Aparatul fotografic» si tabela III: « Aparatele Fotografice ale Republicii 

Democrate Germane») 



a) De la aparatul cu geam mat la aparatul reflex 

1. Punerea la punct pe geamul mat 

Aparatele de format mare slnt prevazute cu un geam mat, Lq, aparatele de 
atelier acesta este un geam mat fixat in planul filmului. La aparatele pliante de 
voiaj acest geam mat se inlocuieste, in cele mai multe cazuri, printr-o bucata 
de masa plastica mata, spre a-i reduce din greutate si a preintimpina spargerea 
lui. In acest caz exista insa riscul ca masa plastica sa se indoaie astfel ca partea 
ei centrala sa nu mai cada exact in planul de punere la punct. Rezultatul este o 
punere la punct gresita. 

Punerea la punct pe geamul mat presupune fotografierea de pe trepied. 
Deoarece imaginea trebuie in prealabil sa fie pusa la punct pe geamul mat si 
pe urma acesta trebuie sa fie schimbat cu o caseta ce contine placa fotografica; 
o punere la punct exacta se poate executa numai de pe trepied. Afara de aceasta, 
aparatul o data pus la punct nu trebuie sub nici un motiv sa fie deplasat din 
pozitia in care s-a stabilit claritatea maxima. 
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Fig, 125. Aparatul Linhof-Technica III E, 
format 6x9 cm; un aparat de precizie, cu 
vizor universal combinat cu telemetru. Pre- 
zinta pe linga avantajele unui aparat mic, 
care este oricind gata pentru fotografiat ?i 
avantajele unui aparat de atelier §i permite 
utilizarea placilor, precum §i a rolfilmelor cu 
care se ob^in negative cu formatele 6x9 cm 

§i 6 X 6 cm. 



Acest dezavantaj al punerii 
la punct pe geamul mat se poate 
inlatura in doua feluri. Apa- 
ratul reflex Mentor -Atelier com- 
bina avantajul unei puneri la 
punct exacte pe geam mat, cu 
posibilitatea executarii rapide 
a instantaneelor. Aparatul L,in- 
hof-Tehnica III E (fig. 125) are 
un vizor mare, cuplat cu tele- 
metrul care permite schimbarea 
marimii imaginilor din vizor 
in functie de distantele focale 
ale diferitelor obiective intre- 
buintate, dupa principiul obiec- 
tivelor cu distanta focalavaria- 
bila. Astfel, punerea la punct se poate efectua fie direct prin vizorul cuplat 
cu telemetrul, fie prin punere la punct pe geamul mat avind posibilitatea de a 
controla ulterior imaginea pina in momentul fotografierii. 

Punerea la punct pe geamul mat prezinta pe linga dezavantajele amintite, 
si o serie de avantaje remarcabile. Imaginea de pe geamul mat are marimea 
formatului fotografiei. Ea apare mare, clara, in culori si plastica. Din aceasta 
cauza aparatele cu geam mat sint numite si aparate care «vad». Dar, tocmai 
imaginea frumoasa, in culori, determina deseori pe incepator sa execute o foto- 
grafie care ulterior se dovedeste a fi fara valoare, deoarece in alb-negru lipsesc 
culorile care dadeau frumusetea imaginii. Fotograful trebuie sa-si reprezinte 
in minte, in alb-negru, imaginea care apare colorata pe geamul mat. Obtinerea 
unor fotografii reusite este conditionata chiar din clipa fotografierii de posi- 
bilitatea de a folosi mijloacele tehnice in alb-negru, adica luminile si umbrele. 
Imaginea de pe geamul mat este rasturnata si inversata lateral. Acest lucru ingreu- 
neaza de asemenea fotografierea si incadrarea imaginii. Rezulta deci ca pentru 
o compozitie corecta a imaginii este necesar sa se rastoarne in gind imaginea 
si sa se faca abstractie de culori. Aceasta presupune acelasi efort de gindire, ca 
si atunci cind se apreciaza prin vizor o imagine care apare mica insa nerastur- 
nata si neinversata. In ambele cazuri numai experienta este aceea care conduce 
la maestrie. 

Punerea la punct pe geamul mat este absolut precisa. Dar -si acest lucru 
cere experienta. Ea se efectueaza cu deschiderea maxima a obiectivului, pentru 
care se obtine o imagine suficient de luminoasa. Tocmai aici apare avantajul 
obiectivelor moderne cu preselectia diafragmei sau cu diafragma automata care 
nu necesita o potrivire ulterioara a diafragmei la valoarea dorita. Punerea la 
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punct se face aducind la claritate muchiile luminate sau detaliile. Acest lucru 
este inlesnit de aparatorile care opresc lumina laterala si o parte din lumina care 
cade din spate. Daca lumina laterala ar cadea direct pe geamul mat, imaginea, 
care este si asa putin luminoasa, ar pali complet. In cazul obiectivelor cu deschi- 
dere mica sau atunci cind lumina din spate devine suparatoare, se recurge la 
ajutorul unei pinze negre, accesoriu caracteristic, care facea parte in mod inevi- 
tabil din inventarul fotografului de la sfirsitul secolului trecut. 



2. A. par at ul reflex in forma de cutie 

Progresul a condus in mod natural, la aparatul reflex cu care s-au putut 
inlatura multe din dezavantajele aparatului cu geam mat. In cele ce urmeaza 
se va examina mai intii aparatul reflex cu doud ohiective (fig. 11 si 12). 

In afara de obiectivul propriu-zis aparatele de acest tip au un al doilea 
obiectiv, obiectivul -vizor, ambele obiective functionind independent unul de 
altul ca doua aparate distincte. 

Din cauza obiectivului -vizor, greutatea si dimensiunile aparatului reflex 
sint mai mari decit la celelalte aparate. 

Imaginea data de obiectivul vizor se reflecta pe o oglinda fixa si apare 
pe un geam mat fixat pe capacul de sus al aparatului (fig. 12). Pe geamul mat 
imaginea este dreapta, insa inversata lateral. Pentru a putea observa mai bine 
imaginea, aparatul este prevazut cu o aparatoare rabatabila, care apara geamul 
mat de lumina ce ar cadea de sus sau lateral. Obiectivul de jos este insa eel 
care formeaza imaginea pe film. 

Primul aparat reflex cu doua obiective, avind formatul 6x6 cm a fost 
aparatul Kolleiflex^ construit in anul 1929 de catre firma Franke si Heidecke 
din Braunschweig (fig. 11). Datorita calitatilor sale acest aparat a constituit 
prototipul nemumaratelor aparate similare raspindite in toata lumea. In perioada 
in care aparatele de format mare au inceput sa fie folosite din ce in ce mai 
putin, Rolleiflex-ul a reprezentat modelul aparatelor cu punere la punct rapida, 
gata in orice moment pentru fotografiat. Subiectul fotografiat poate fi con- 
trolat tot timpul si chiar in momentul declansarii. Cu toate ca intre timp 
aparatele de format mic au cistigat din ce in ce mai mult teren, devenind 
astfel aparatele specifice pentru instantanee, Rolleiflex-ul reprezinta si in ziua 
de astazi unul din tipurile de aparate preferate, care au in comparatie cu apa- 
ratele de format mare, avantajul unei distante focale mici, iar in comparatie 
cu cele de format mic o putere de separare superioara, care permite obtinerea 
unor mariri la dimensiuni mai mari. Pentru fotografiile de calitate si pentru cele 
artistice, formatul 6x6 este mult superior formatului mic si prin aceasta Rollei- 
flex-ul are si astazi toate avantajele aparatului cu geam mat, fara sa aiba si 
dezavantajele lui. 

Deoarece cele doua imagini, cea de pe geamul mat si cea care impresio- 
neaza filmul, se formeaza independent una de alta, prin doua obiective sepa- 
rate, se poate adapta la sistemul vizor un obiectiv cu deschidere relativ mai 
mare decit a celui pentru fotografierea propriu-zisa si acest lucru prezinta 
doua avantaje. Imaginea de pe geamul mat devine mai luminoasa si in acelasi 
timp se usureaza precizia punerii la punct datorita faptului ca, din cauzapro- 
funzimii mai mici a obiectivului -vizor, se pot observa mai bine abaterile 
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Fig, 126^ Weltaflex, un aparat reflex cu doua obiective, cu 
formatul 6x6 cm, produs de firma VEB Welta-Kamera-Werk, 

Freital (Sa). 



de la punerea la punct a imaginii. Re- 
zulta prin urmafe o punere la punct mai 
usoara, deoarece chiar si cele mai mici 
abater! de la punerea la punct riguroasa 
provoaca o neclaritate usor vizibila, care 
creste rapid. 

In special la fotografierea subiectelor 
care se misca este necesara o permanenta 
schimbare a incadrarii imaginii si a punerii 
la punct. Avantajul pe care il are aparatul 
reflex, devine evident mai ales in acest 
caz, deoarece da posibilitatea de a observa 
subiectul pina in momentul declansarii si de 
a corecta continuu punerea la punct. La 
aparatul reflex cu doua obiective, nu se 
mai face schimbarea geamului mat cu o 
caseta, inainte de fotografiere si de aceea exista posibilitatea de a urmari 
subiectul chiar si in momentul declansarii. Aceasta face posibila observarea 
in timpul expunerii a oricarei miscari nedorite, de exemplu, inchiderea ochi- 
lor, si ca atare stabilirea — chiar de la pozare — a fotografiilor care 
trebuie sa fie repetate. 

Aparatul reflex cu doua obiective (fig. 126) contine doua sisteme optice 
suprapuse. Axele lor optice nu coincid, ci sint paralele mentionindu-se tot 
timpul la distanta dintre obiective. De aceea, chiar la distanta focala egala cuprind 
cimpuri diferite. Imaginea de pe film a unui subiect foarte apropiat (< 4 m) este 
deplasata fata de cea reprezentata pe geamul mat. Din aceasta cauza, inaintea 
fotografierii trebuie compensata diferenta de paralaxa, deoarece in caz contrar 
imaginea de pe negativ ya fi deplasata si va apare gresit incadrata. Aparatul 
reflex cu doua obiective prezinta un dezavantaj prin faptul ca obiectivul 
cu care se fotografiaza nu poate fi schimbat cu altele, cu distante focale dife- 
rite. Incarcarea cu film a aparatelor reflex cu doua obiective se face dupa cum 
se arata in fig. 127 si 128. 

Cu totul altfel functioneaza aparatul reflex cu un singur obiectm (fig. 129). 
Obiectivul pentru fotografiere este in acelasi timp si obiectiv -vizor si poate fi 
schimbat usor cu un alt obiectiv, cu distanta focala diferita, sau cu calitati spe- 
ciale (de exemplu, cu un obiectiv cu aureolare). Razele de lumina care tree 
prin obiectiv se reflecta pe o oglinda mobila, care este montata cu o incli- 
nare de 45° in interiorul unei cutii fixe. Aceasta oglinda reflecta imaginea ras- 
turnata, data de obiectiv pe un geam mat care se gaseste in partea de sus a 
cutiei aparatului, pe care o inchide ca un capac. Geamul mat este protejat, la 
rindul lui, de un dispozitiv aparator de lumina, rabatabil. Pe acest geam mat 
imaginea apare nerasturnata, dar inversata lateral. Aceasta imagine poate fi 
examinata printr-o lupa mobila, care marind imaginea, permite o punere la 
punct mai precisa. Fata de aparatele cu geam mat din trecut, la care 
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Fig. 127. Introducerea filmului in aparatui Reflekta II (a) 
Partea dinapoi a aparatului- se deschide §i filmul se 
introduce in locasul basculant al bobinei, in a^a fel, incit 
hirtia rosie sa raniina in afara. Locasul bobinei se inchide, 
iar capatul de hirtie al filmului se introduce in taietura 
miezului bobinei goale de sus. VEB Welta-Kamera-Werk, 

Freital (Sa). 



imagifiea era rasturnata si care necesi- 
tau o punere la punct cu ajutorul unei 
pinze negre si luarea unei pozitii cu 
genunchii indoiti, aparatui reflex mo- 
dern are incontestabile avantaje. Se 
priveste comod de sus in jos prin 
aparatoare si se pune la punct atit in - 
cadrarea imaginii, cit si claritatea ei. 

Citeodata, perspectiva mai joasa ob- 
tinuta la acest gen de aparat este de2- 
avantajoasa fata de aceea obtinuta la 
aparatele tinute la inaltimea ochiului. 
Astfel, chiar gardurile putin inalte devin 
bariere ce se suprapun peste imaginea 

dorita, iar in aglomeratii nu se poate ,,,, j 
fotografia peste capetele multimii. 

La grupuri, capetele persoanelor 
par proiectate pe cer, pe cind cu vizor ul adus in dreptul ochilor ele apar normal 
pe un fond de tufe sau ziduri etc. In aceste cazuri se intoarce aparatui si 
se priveste geamul mat de jos in sus. Acest lucru mai prezinta si avantajul 
ca fotografierea se executa de la o inal- 
time mai mare decit cea a ochilor, cisti- 
gind astfel in inaltime, distanta si 
cimp liber. 

La aparatele reflex cu un singur 
obiectiv, imaginea de pe geamul mat 
este vizibila numai pina la expunere. La 
declansarea obturatorului, oglinda se 
rabate in sus si acopera geamul mat. 
Prin aceasta fasciculul luminos ajunge 
direct pe stratul fotosensibil din aparat. 
Este deci imposibil sa se vada in con- 
tinuare imaginea pe geamul mat. Intru- 
cit aparatui are un singur obiectiv, de 
cele mai multe ori acesta trebuie sa fie 
diafragmat convenabil inainte de expu- 
nere, ceea ce face ca imaginea sa apara 
mai intunecoasa si f^unerea la punct sa 
devina mai dificila. In schimb aparatui 
reflex cu un singur obiectiv prezinta avan- 



Fig. 128. Introducerea filmului la aparatui Reflekta n (b). 
Filmul se intinde prin rularea butonului care serve?te 

pencru transportul lui, 




8 - c. 761 
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Fig. 129. Drumul razelor luminoase intr-un aparat reflex cu un singur obiectiv. Obiec- 
tivul da o imagine dreapta, dar inversata lateral . AceastaPiimagine este marita printr-o 

lupa rabatabila. 




tajul lipsei totale a erorii de 
paralaxa, deoarece imaginea 
de pe geamul mat cores- 
punde in totul cu cea care 
apare pe film. Ultimele mo- 
dele de aparate de acest tip 
au inlaturat si micul de^a- 
vantaj aratat mai inainte. 
Subiectul se observa si se 
pune la punct pe geamul mat cu obiectivul deschis complet. In momentul 
expunerii diafragma se regleaza automat la deschiderea stabilita dinainte. 



Distanta 
imagimi 



-Disf&nfa fofa/a 



■ Distanta 
suti/ecf-a/u/ 



b) Vizorul 

1, Vif^orul cu vi:(are directd 

Daca sintem nevoid sa facem din mina o fotografie instantanee cu un aparat 
cu geam mat, atunci aparatul trebuie sa fie pus la punct in prealabil, iar geamul 
mat sa fie schimbat cu caseta. Prin aceasta operatic insa, aparatul devine orb. 
Inlaturarea acestui inconvenient se i:\eali2ea2a cu ajutorul vi^oarelor care permit 
delimitarea subiectului ce urmeaza a fi fotografiat. Acestea sint de doua felurir 
cu vizare directa si reflex. Vi^oarele cu vi^are directd inlocuiesc geamul mat. 
Aparatul fotografie se tine la inaltimea ochiului si subiectul se priveste prin 
vizor. Vif^orul reflex este un mic aparat cu oglinda reflectanta. El impune foto- 
grafierea de la o inaltime redusa, aparatul trebuind sa fie tinut la inaltimea pieptului. 

Cel mai simplu si mai sigur dintre toate vizoarele este vizorul cadru sau icono - 
metru/, care nu are nici un fel de lentila (fig. 8, 130 si 131). El se compune 
din doua parti. Prima parte este un cadru rabatabil de sirma de marimea forma - 
tului fotografiei. El este prins de montura obiectivului si se deplaseaza impreuna 
cu obiectivul. Partea a doua este dwptrul, o bucata mica de tabla prevazuta cu 
un orificiu prin care se vizeaza ; dioptrul este de asemenea rabatabil si este fixat 
pe peretele cutiei aparatului. 

Cind se vizeaza obiectul prin orificiul dioptrului incadrarea imaginii se 
face cu ajutorul cadrului metalic. Unghiul visual al vizorului-rama corespunde 
exact cu eel al obiectivului, deoarece cadrul se departeaza de dioptru impreuna 
cu obiectivul, atunci cind se mareste extinderea burdufului, sau executa aceleasi 
miscari cind obiectivul se deplaseaza in sus sau in jos. Acesta este marele sau 
avantaj. Din cauza marimii si rigiditatii sale, vizorul cadru se poate folosi numai 
la aparatele pliante, in interiorul carora intra atunci cind acestea se inchid 
(v. fig. 8). La aparatele cu cutie fixa el se inlocuieste printr-un cadru mai mic sau 
printr-un vizor Newton. 

Vi^iorul Newton (fig. 132) cuprinde de asemenea doua parti, cadrul in care 
este montata o lentila divergenta plan-concava si dioptrul. Spre deosebire de 
vizorul -cadru, vizorul Newton este un vizor cu vizare directa prevazut cu un 
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Fig. 130 




F'g. 135 




Fig. 134 



Fig, 130^ Principiul de construc^ie 
al. vizorului-cadru (Iconometric). 

Fig, 131. Vizorul-cadru la Contax D. 

Fig. 132. Vizorul Newton, cu vizare 
directa. Este format dintr-un dioptru 
maintea caruia este a§ezat un cadru 
cu o lentila divergenta. 

Fig. 133. Modul in care se formeaza 
imaginea in vizorul Newton. 

Fig. 134. Vizor optic cu vizare di- 
recta, dupa principiul vizorului New- 
ton, la aparatul Ercona. Vizarea prin 
partea de dinapoi. 

Fig, 135. Vizorul-sport (vizor Albada). 

Sus: vazut prin partea pe unde se 

vizeaza. 

Jos: vazut lateral. 

(Lentila divergenta in stinga §i diop- 
trul in dreapta), 
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sistem optic. In fata lentilei divergente se formeaza o imagine fdarte mica, dreapta 
si virtuala a subiectului vi2:at (fig. 133). Lentila trebuie sa fie astfel aleasa incit 
sa corespunda exact cu unghiul de poza al obiectivului si cu dimensiunile imaginii 
incadrate de aparatul propriu-zis. 

Din cauza imaginii foarte mici, distanta dintre lentila si dioptru se reduce 
la minimum. De aceea dioptrul are un orificiu foarte mic care se inlocuieste 
uneori cu o lupa astfel ca sa se mareasca imaginea virtuala (fig. 134). Imaginea 
formata se aseamana cu imaginea vazuta printr-un binoclu cu prisme, cind se pri- 
veste invers prin binoclu. 

Vif^orul Albada (fig. 135) al firmei Zeiss -Ikon, este un vizor Newton imbuna- 
tatit. Pe partea catre lentila dioptrul are vopsit un cadru intr-o culoare deschisa. 
Aceasta se reflecta pe suprafata interioara a lentilei divergente care este semi- 
argintata. Lentila proiecteaza In ochi linia alba a cadrului dioptrului in asa fel, 
incit acesta apare ca o limitare plastica a cimpului vizual chiar la nivelul subiectului. 
Ochiul cuprinde in acelasi timp imaginea clara a subiectului si limitarea lui prin 
linii albe. Cimpul vizual folosit de aparat apare incadrat in linii albe (in multe 
cazuri, in linii negre). Un mare avantaj 11 constituie faptul ca subiectul poate fi 
observat si in afara limitei Incadrate de Uniile albe sau negre, lucru necesar pentru 
fotografierea obiectelor in miscare rapida, de exemplu, la fotografiile sportive. 
Din aceasta cauza acest vizor se numeste si vi^or-sport. 



2. Vi^orul reflex 

Vizorul reflex este un aparat fotografic reflex in miniatura. El este format 
dintr-o mica lentila convergenta, cu o oglinda care reflecta imaginea in sus 
si un geam mat pe care se proiecteaza imaginea, in limitele unghiului vizual corect 
(fig. 136). Acest vizor-reflex este foarte ieftin, dar are si multe defecte. O mare 
parte din razele care tree prin lentila se pierd plna la geamul mat si din aceasta 
cauza, imaginea este foarte Intunecoasa. In afara de aceasta, din cauza luminii 
zilei, care cade direct pe geamul mat, imaginea apare asa de slaba incit abia se 
distinge, cu atit mai mult cu clt dimensiunile ei sint si asa destul de mici. Din 
motivele de mai sus, vizorul-reflex, ieftin, dar prost, se foloseste numai la apa- 
ratele Box cele mai ieftine. 

Acest vizor a fost oarecum imbunatatit prin inlocuirea geamului mat cu o 
lentila plan-convexa. Lentila frontala este astfel aleasa incit sa dea imaginea in 
ochiul observatorului. Astfel se formeaza o imagine luminoasa si clara, o imagine 
stralucitoare (briant), dreapta, dar inversata lateral. In acest mod este construit 
vif^orul-luminos (fig. 137 si 138). Imaginea, desi mica, este foarte precisa si clara. 

Pentru a Imbunatati si mai mult imaginea vizorului-luminos se folosesc 
lupe, care se fixeaza pe vizor. Imaginea apare astfel marita si mai clara, intrucit 
lumina laterala este inlaturata in cea mai mare parte. Lupele mai au un alt 
avantaj. Aparatul prevazut cu lupa trebuie apropiat de ochi si prin ridicarea 
lui la o inaltime mai favorabila, se evita perspectiva fotografiilor luate de la un 
nivel prea jos. 

Cimpul vizual delimitat de vizorul-luminos difera uneori apreciabil de 
acel redat de obiectiv. Uneori, din cauza acestei diferente, se Intimpla ca culmile 
muntilor, virfurile turnurilor si capetele persoanelor sa nu apara in fotografia 
luata. Din aceasta cauza, se recomanda sa se controleze precizia vizorului. Se 
fixeaza aparatul pe trepied si se pune la punct pe geamul mat, de exemplu, un 
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Dhiect 



Pig. 136 



fmagfne 



Geama 




Fig, 136. Modul cum se for- 
meaza imaginea in vizorul 
reflex. 



Fig. 137, Modul cum se for- 
meaza imaginea in vizorul 
luminos. 



Fig. 138. \4zorul -luminos 



Fig. 138 




Fig 1,37 



bloc de case mari. Se compara aceasta imagine cu cea data de vizor, numarind, 
de exemplu, ferestrele sau alte detalii ce se repeta. La fotografiile execu- 
tate ulterior trebuie sa fie luate in considerare marimea si directia eventualelor 
abateri constatate tinind seama, in plus, si de faptul ca laturile obiectului apar 
inversate in vizor. 



3. Erorile vigour elor 

Toate vizoarele fixate rigid pe aparat, fie ca sint cu vizare directa, fie ca 
sint reflex, au doua erori. Prima eroare este data de diferenta dintre unp-hiul 

..... ^ ^ 

de poza al obiectivului si eel al vizorului la fotografiile luate de la foarte mica 
distanta. Unghiul visual al vizorului nu se schimba. La fotografiile executate 
de aproape vizorul cuprinde din subiect mai mult decit ceea ce se inregistreaza 
3e film. Aceasta reducere a ctmpului imaginii (fig. 139) se corecteaza de obicei, 
a constructia vizorului. In mod practic, se delimiteaza cimpul vizorului la acela 
al fotografiilor luate si prin aceasta pentru subiectele indepartate cimpul vizoru- 
lui este ceva mai mic decit unghiul de poza al obiectivului. Acest lucru insa nu 
are nici o importanta pentru tehnica pozarii. 

Al doilea defect se produce datorita pozitiei diferite a axelor optice ale 
vizorului si obiectivului. Ambele sint paralele, dar distantate una de alta. Astfel, 
chiar la aparatele mici, axa vizorului este asezata cu citiva centimetri mai sus sau 
lateral fata de cea a obiectivului. Existenta diferentei dintre imap-inile redate 
de doua sisteme optice cu axe paralele se poate constata usor in orice moment 
daca se priveste in aceeasi directie, alternativ, cind cu ochiul sting, cind cu ochiul 
drept. La obiectele apropiate se remarca destul de bine diferenta dintre imagini 
in timp ce la obiectele indepartate, mica diferenta devine neglijabila. In foto- 
grafiile luate de aproape, imaginea data de vizor apare deci deplasata apreciabil 
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Cimpulirngginii 
ventru 
3,5cm 

6 cm 
(Jistanta fbcffli 




Fig, 139. Delimitarea cimpului vizual 
la vizorul universal Leica, cu luarea 
in considerare a mic§orarii, cimpului 
vizual la distan^a focala de 135 mm,. 



Cimpulimagfnii 
luJnd fn consicJerarc 
micsorarea lui 



mai sus decit cea a foto- 
grafiei (sau lateral, dupa 
ca^; fig. 141). 

Aceasta lipsd de coin- 
cindentd sau eroare de pa- 
ralaxd devine apreciabila 

abia la fotografiile luate la o distanta mai scurta de 4 m, deci la fotografiile luate 
de aproape. Paralaxa devine cu atit mai suparatoare, cu cit subiectul este mai 
apropiat de aparat si cu cit se cauta sa se foloseasca la maximum cimpul unei 
fotografii de format mare. Ea creste proportional cu distanta dintre cele doua 
axe optice. Din acest motiv, paralaxa nu apare atit de pronuntata la aparatele 
mici, ca la cele mari. Eroarea apare in mod tipic, atunci clnd se fotografiaza 
persoane in prim -plan care ajung aproape de limitele de sus ale imaginii. In 
acest caz marginea de sus vizibila in vi^or nu mai apare in fotografie, iar margi- 
nea de jos a fotografiei nu mai este vizibila in vi^or (fig. 141). Prin inclinarea 
vizorului in sens vertical se ajunge la coincidenta ambelor imagini, evitind 
astfel decalarile dintre cele doua imagini. 



c) Punerea la punct a imaginii la aparatele moderne de format mic 

1. Vizorul lunetd, vizorul optic cu vi:(are directd si vit(prul unghiular 

Aparatul de format mic necesita o delimitare precisa a cimpului vizual. 
Micimea imaginii impune utilizarea la maximum a formatului, astfel incit pina 
si cele mai mici defecte ale vizorului pot afecta unele parti esentiale ale subiec- 
tului. Din aceasta cauza au fost construite vizoare de precizie de tip nou. Dis- 
pozitivele de punere la punct, conditioneaza in mare masura felul constructiei 
aparatului. Se disting: 

a) Aparatele «oarbe», la care incadrarea imaginii se face exclusiv cu aju- 
torul vizorului. Progresul tehnic a permis o punere la punct precisa, cu tele- 
metrul, cum si cuplarea mecanismelor de telemetrare si de punere la punct. 

b) Aparatele care « vad », la care punerea la punct se face pe un geam mat 
folosind dispositive care reflecta fascicolul de raze ce tree prin obiectiv. Progresul 
tehnic a permis obtinerea pe geamul mat a unei imagini neinversate si vizarea 
directa a subiectului de fotografiat (tabela II din anexa: aparatul fotografie). 

Vizoarele optice cu vit^are directd ale aparatelor de format mic au devenit 
mici lunete (fig. 140); de obicei ele sint montate rigid pe cutia aparatului. Vizorul 
universal detasabil al aparatelor Leica (fig. 141) a fost construit pe principiul 
lunetei astronomice si a fost combinat cu o prisma spre a indrepta imaginea 
rasturnata. Vizorul da o imagine dreapta a subiectului, dar cu partile laterale 
inversate. Datorita constructiei acestuia, o inclinare a aparatului apare in luneta 
de doua ori mai mare ca in realitate, astfel ca exi-sta posibilitatea unui bun con - 
trol al pozitiei orizontale si verticale a aparatului. 
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Pentru a compensa micsorarea cimpului reprodus, unele vizoare sint preva- 
zutt cu diafragme care reduc cimpul cuprins, iar la allele delimitarea se face priri 
linii albe ce apar in imagine si care servesc pentru incadrarea fotografiilor de 
aproape (fig. 139). Aceste linii sint reflectate pe imaginea vizuala dupa princi- 
piul vizorului Albada. 

La vizorul universal Leica compensarea paralaxei se efectueaza prin incli- 
narea lui (fig. 141 dreapta), cu ajutorul unei pirghii mici fixata sub vizor si 
care se misca in fata unei scari de distante. Axele vizorului si ale obiectivului 
nu mai sint paralele, ci sint inclinate pina la coincidenta imaginilor redate. 
In acest caz insa, compensarea paralaxei se obtine numai pentru obiectele apro- 
piate, nu si pentru fond. Imaginea fondului departat cade prea jos in cimpul 
vizorului, si mult mai sus in eel al obiectivului, dar acest lucru nu are imoor- 
tanta la fotografiile executate de aproape. 

Telemetrul este si el adaptabil pentru efectuarea fotografiilor de aproape. 
La modelele de aparate construite in ultimul timp punerea la punct se face cuplind 
obiectivul cu telemetrul vizorului, iar compensarea paralaxei se produce in 
mod automat (vi^orul telemetru, Certo-Six). Prin aceasta se simplifica minuirea, 
se mareste eficacitatea aparatului si se elimina o greseala care se repeta deseori. 
Adesea se omite compensarea paralaxei la fotografiile executate de aproape 
sau readucerea pirghiei in pozitia « infinit», dupa efectuarea corecta a unei foto- 
grafii de aproape. 

Vizorul determina infatisarea aparatului modern de format mic. Primul 
tip al aparatului Leica, din anul 1912 (fig. 142) nu avea 
vizor. Numai in momentul fotografierii se atasa un vizor 
pe cutia aparatului. Au trebuit sa treaca 13 ani de munca 
constructiva pina cind a aparut in comert aparatul Leica 
avind fixat pe el vizorul optic cu vizare directa. In 
ziua de astazi vizoarele sint de obicei fixate intr-un 
locas, ca de exemplu la Taxona (fig. 143) un aparat de 
format mic 24 X 24 mm foarte indicat pentru foto- 
grafierea rapida. Caracteristic pentru acest aparat este 
pirghia pentru transportul rapid al filmului, care armeaza 
in acelasi timp obturatorul, cum si punerea la punct cu 
ajutorul punctelor rosii. Aceasta metoda de punere la 
punct consta in marcarea pozitiilor diafragmei si a dis- 

1 ' ^ r ^ ' . \ ' . . ' Fig* Vizor optic cu vizare 

tantei cele mai des tolosite pentru mstantanee. directa la aparatui weirax. 





pe film 

Fig, 141, Compensarea paralaxei in vizorul universal Leica prin inclinarea lui. 
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Fig. 144 arata mteriorul aparatului dupa indepartarea partii din spate si a 
partii de jos, iar fig. 145 arata cum se introduce filmul in aparat. 

Forma si amplasarea vizorului conditioneaza po':^itia aparatuhii in timpul 
fotografierii, 

Aparatele la care formatul fotografiei este patrat, de exemplu, Taxona, 
Robot etc. se tin numai in politic orizontala (fig. 147). 

Fig. 146 arata aparatul Leica III cu vizor si telemetru capiat, tinut \ ertical 
pentru formatul in inaltime. In cazul acesta aparatul este apasat pe fata foto- 
grafului, spre a nu se misca in timpul expunerii. Fixarea corecta a aparatului in 
timpul fotografierii este deosebit de importanta pentru obtinerea unci fotografii 
de calitate, deoarece si eel mai mic tremur inrautateste imediat imao-inea care nu 
mai poate fi marita, devenind astfel inutilizabila. In privinta felului cum trebuie 
tinut un aparat se recomanda sa se respecte in orice caz indicatiile date in instruc- 
tiunile care insotesc aparatul respectiv. 

Ca accesoriu al aparatelor de format mic, se gaseste deseori in comert un 
vi:^or unghiular^ care se poate atasa la aparat. Cu ajutorul acestui vizor se poate 
fotografia in unghi drept fata de directia de vizare si deci se pot lua instantanee 
pe neobservate. Folosirea acestui vizor este indicata in tarile unde locuitorii 
nu se lasa fotografiati, fie de frica, fie din cauza superstitiilor sau a preceptelor 
religioase. 

Fotografierea cu vizorul unghiular necesita un exercitiu prealabil, deoarece 
imaginea cu laturile inversate si vizarea obiectului in unghi drept constituie 
factori de nesiguranta. Se exclude, in primul rind, vizarea directa a obiectului. 
Tot asa telemetrarea in unghi drept cu telemetrul cuplat produce dificultati 
care trebuie invinse prin exercitiu. Fotografierea in unghi drept cu aparatul 




Fig. 142. Primul model al aparatului Leica, primui 
aparat. din lume cu formatul 24 x36 mm, construit 
in anul 1912 de catre Oscar Barnack 



Fig. 143. Taxona, un aparat modern 
de format mic 24 X 24, prevazut cu o 
pirghie pentru transportul rapid al fil- 
mului si punerea la punct prin puncte 
ro§ii; VEB Zeiss- Ikon. Dresda. 
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Fig^ 144^ Aparai Taxona deschis, Cutia se deschide 
prill deta§area completa a par^ii din spate §i de jos. 



Fig. 145, Introducerea filnuilui in aparatui Taxona, Loca§ul 
din atii^a eupriiide caseta cu filmui neexpus. Cel din dreapta 
este destinat bobinei pe care se ruleaist porfitm^ e:iEpi2S$ din 
film Dititii cnindmloi detranspcF^ !n perforatia filmtilui 





f 146, Cum se ^iiie aparatui Leica la totografia 
in inaltime, o pozitie caracteristica pentru apa- 
ratele de format mic, care sint apasate pe faja 
fotografului, (In ca^ul aratat aici se E3s:ecuta. iin 
instantaneu taptd» vizindu-se obiectul direct prin 

trfemetm). 



Fig, 147\ CuMi sc fine apai'atul de format raic 
Robot (siftgcirul fel de a-l ^ne, deoarece are £ar- 
matul patrat). In acela^i tirnp^ pQjei|ia pe lat este 
camcterMic^ a «pa3nac^]^i* de format mic. 






121 



reflex de format mic este mult mai simpla, Intrucit directia vizarii pe geamul mat 
este perpendiculara pe axa optica a aparatului. Se alege formatul In inaltime, 
se tine aparatul in dreptul ochilor putindu-se astfel fotografia perpendicular pe 
directia vizarii, privind geamul mat. Se poate, de exemplu, fotografia de dupa 
un colt al casei. 



2. Telemetrul si vi^orul-telemetru 

Progresul fotografiei de format mic a determinat construirea unor tele- 
metre speciale. Ele functioneaza dupa acelasi principiu ca si vederea in relief. 
Subiectul se vizeaza de la distanta prin doua ferestruici anume lasate pe cutia 
aparatului. Cu cit aceste ferestruici sint mai departate una de alta, cu atit directiile 
dupa care se priveste subiectul sint mai diferite, deci si imaginile obtinute sint 
cu atit mai deplasate una fata de alta. 

Observatorul vizeaza prin ocular (fig. 148) si printr-o oglinda argintata 
semitransparenta, asezata sub un unghi de 45°. In fata este fixat de obicei un geam 
colorat care face ca imaginea partiala, privita prin transparenta, sa apara de culoare 
galbuie. La o distanta de aceasta oglinda semitransparenta, egala cu lungimea 
bazei telemetrului, se afla o a doua oglinda masiva, care in stare de repauz este 
asezata tot sub un unghi de 45°. Aceasta oglinda reflecta si ea o imagine partiala 
pe oglinda prin care se priveste. In cazul obiectelor indepartate, ambele imagini 
coincid (pozitia I). La obiectele apropiate, cele doua imagini sint deplasate una 
fata de alta si anume cu atit mai mult, cu cit obiectul se afla mai aproape (po- 
zitia II). 

Oglinda masiva se poate roti fiind cuplata cu o rotita. Aceasta rotita se 
invirteste astfel inclt contururile ambelor imagini sa se apropie si, la un moment 
dat, se obtine suprapunerea lor perfecta, adica coincide nta lor (pozitia III). In 
acest moment se poate citi distanta exacta dintre obiect si aparat pe o scara 
asezata pe rotita. 

Precizia unui telemetru depinde de lungimea bazei adica de distanta dintre 
cele doua oglinzi — respectiv cele doua ferestruici. Cu cit baza este mai lunga, 
cu atit precizia telemetrului este mai mare. Pentru obiectivele cu distanta focala 
mare, care necesita o punere la punct minutioasa, se folosesc telemetre cu baza 
mare; pentru obiectivele cu distanta focala mica, dimpotriva, sint suficiente 
telemetre cu baza mica. La aparatele de format mic prevazute cu obiective 
standard, aceasta baza se poate reduce la 4 cm (Leica), marindu-se precizia 
punerii la punct printr-un sistem de luneta cu o marire moderata. Daca se folo- 
sesc telemetre cu baza mare, imaginile sint mult distantate si trebuie sa se mane- 
vreze destul de mult rotita, pentru a le aduce la coincidenta. Uneori, se poate 
intimpla ca sa fie vizibila numai o singura imagine, a doua imagine aparind 
numai dupa o actionare mai indelungata a rotitei. Oglinda masiva poate fi 
inlocuita printr-o prisma de sticla, rotitoare, iar baza poate fi formata dintr-o 
prisma lunga, la care cele doua imagini se reflecta la capetele ei taiate piezis 
(v. fig. 150). Prisma rotitoare poate fi distantata de prisma de baza, astfel ca 
telemetrul cu prisma rotitoare poate fi folosit si la aparatele de format mare, cu 
burduful lung; el se gaseste de exemplu la multe aparate Zeiss -Ikon. Telemetrul 
fiind un instrument de precizie, trebuie ferit de zdruncinaturi si cadere. 

Telemetrul poate fi atasat de multe ori la aparat. El poate fi de asemenea 
inclus in constructia aparatului fara ca prin aceasta sa se aduca o simplificare 
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lOblecf deparfaf cu con tare E Obiecf a pro pi at cu con tare IB Obi set apropiaf cu capture 
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Fig. 148, Construc^ia §i modul de functionare a telemetrului de 

coinciden^a la aparatul Certbs. 
Stinga.: La obiectele indepartate, ambele imagini coincid. 
Mijloc.: La obiectele apropiate, contururile ambelor imagini apar 

dedublate. 

Dreapta: prin rotirea oglinzii, contururile se apropie pina la 
coinciden^a, In acela^i timp scara arata distan^a exacta pina la 

obiect (la coincidenta contururilor). 
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Fig. 149. Certos, un telemecru de coincidenta, fabiicat 
de Certo-Kamera-Werk, Dresda. 



/ 



/ 




Fig, 150. Principiul telemetrului cu prisma rotitoare. 



in modul de lucru. Numai prin cuplarea 
telemetrului cu punerea la punct a obiec- 
tivului se realizeaza o economie insem- 
nata de timp. Simultan cu manevra care 
provoaca coincidenta imaginilor date de 
telemetru se deplaseaza si obiectivul 
astfel ca se obtine concomitent o punere 
la punct perfecta a obiectivului si astfel 
rezultatul obtinut prin masurarea directa 
a distantei aproape ca nu mai pre2:inta 
interes. Telemetrul s-a transformat deci 
dintr-un instrument de masurat, intr-unul 
de punere la punct (fig. 151 si 152). Pentru 
a fi astfel folosit se recomanda mai ales 
telemetrul cu baza mica, care este destul 
de precis pentru scopuri fotografice, 
iar coincidenta se face repede si sigur. 

Pentru fotografierea rapida nu se 
recomanda sa se foloseasca telemetrul 
separat de vizor deoarece se pierde 
timp prin faptul ca mai intii trebuie sa 
se telemetreze apoi sa se faca vizarea 
pentru incadrarea subiectului. La foto- 
grafierea obiectelor in miscare se nasc 
dificultati, ce se pot inlatura in doua 
feluri, dupa cum urmeaza: 

— se fixeaza pe scara aparatului prin apreciere distanta necesara. Se priveste 
prin telemetru si prin variatia distantei pina la subiect se obtine coincidenta. 
Daca subiectul se fixeaza in mijlocul imaginii telemetrului, el este cuprins 
cu siguranta si in unghiul de poza al aparatului, intrucit cimpul telemetrului 
este mai mic decit eel al vizorului (respectiv al obiectivului); 

— se foloseste, pentru motivul aratat mai sus, ca vizor, ferestruica tele- 
metrului, insa numai daca subiectul nu trebuie sa ocupe formatul pina la limi- 
tele lui. 

Un pas inainte pentru completa automatizare a fotografierii il reprezinta 
vi^orul-telemetru^ care insa nu poate fi folosit deocamdata decit pentru o singura 
distanta focala standard. La vizorul -telemetru, ferestruica telemetrului este in 
acelasi timp si cea a vizorului. Vizarea obiectului de doua ori, separat prin tele- 
metru si prin vizor se reduce deci la o singura vizare prin vi^^orul -telemetru. 
Un astfel de vizor -telemetru se gaseste la aparatele Contax II a si Ilia, la 
Welti II, la Certo-Six (fig. 153) si la noul Ecasix. In mijlocul cimpului vizorului 
apare cimpul luminos al telemetrului, in interiorul caruia se efectueaza punerea 
la punct, prin coincidenta contururilor. 

La vi^orul-telemetru cu rama luminoasd al aparatului L,eica M3 are loc anularea 
automata a efectului paralaxei si delimitarea cimpului mare al vizorului prin 
linii luminoase reflectate in imagine. La schimbarea obiectivelor cu distanta 
focala de 90 sau 135 mm, delimitarea respectiva apare automat in imaginea 
vizorului. 

Un loc deosebit intre vizoarele-telemetre il ocupa vizorul cu cimp mare 
al aparatului Tehnica III E 6x9 cm (fig. 125). El se intrebuinteaza ca vizor tele- 
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Fiu,. / > /. Schema cuplarii telemetrului la aparatui Contax 1. Punerea la punct se face ca ajutomi 
penei prismatice mobile. Suprafefele de reflectie se gasestc la capeJ-ele prismei mari. 




Fig, 152, Schema telemetrului cuplat 
!a aparatul I^eica, cu pirghia cu du- 
biu ghidaj. 



Fig, 153, Certo-Six 6 .; 6 cm, un aparat nou 
pentru rolfilm, produs de Certo-Kamera- 
Werk, Dresda. O constructie noua remar- 
cabila, cu obiectiv Tessar 2,8/80, obturator 
Synchro-Compur 0, de la 1 s pina la 1/500 s 
§i B cu autodeclan^ator, telemetru cuplat in 
vizor, declansator orizontal pe cutie §i pirghie 
oscilanta pentru transportul rapid al filmului. 
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metru universal pentru patru distante focale si cuprinde in cimpul sau cele 
doua imagini, cea reala si cea reflectata. Punerea la punct se poate efectua cu 
el de la infinit pina la 50 cm. Avind acest dispo^itiv. aparatul Tehnica devine un 
aparat pentru instantanee din mina. 



3. uAparatiil reflex de format mic si aparatul en dublu sis ten? de vi^are 



Aparatele cu telemetre cuplate sint aparate oarbe tipice. La aceste aparate 
s-a renuntat la imaginea clara data de geamul mat, limitind incadrarea subiectului 
numai la posibilitatile pe care le ofera imaginea mica a vizorului. In schimb se 
foloseste o masurare exacta a distantei pina la subiect. 

Pellnga acest sistem, in ultimul timp s-a evidentiat aparat td reflex de format 
mic^ care este indicat mai ales in cazurile cind nu se poate face o apreciere clara 
a imaginii fara ajutorul geamului mat. De exemplu, se cauta sa se determine, 
cum trebuie sa fie asezate lampile pentru a produce reflexele cele mai avanta- 
joase pe suprafetele unui cristal. Acest lucru nu se poate stabili fara ajutorul 
geamului mat, deoarece axele optice ale vizorului si ale obiectivului fiind diferite, 
efectul luminos observat in vizor este altul decit eel care ar apare in fotografie. 
Un repre^entant tipic al aparatelor reflexe de format mic este aparatul Exa 
(fig. 154). El se distinge printr-o constructie simpla, minuire usoara si un cost 
redus. 

Constructor^ aparatului au renuntat constient la toate complicatiile, 
care, practic, nu pot fi valorificate de catre majoritatea amatorilor. Astfel timpii 
de expunere ai obturatorului au fost redusi la 1/25, 1/50, 1/100, 1/150 dintr-o 
secunda si B pentru fotografii cu timp lung de expunere. Acesti timpi sint cei 
mai des folositi la instantaneele luate din mina. Ei se fixea^a cu ajutorul unci 
pirghii asezate in partea de sus a aparatului (fig. 156). Din cauza constructiei 

sale simple^ aparatul Exa si -a 
cistigat multi prieteni printre 
amatori. Sistemul cu oglinda 
reflectanta este identic ca la 
aparatele de format mare sau 
mijlociu. Cu acest aparat foto- 
grafierea trebuie sa se faca 
de asemenea de la inaltimea 
pieptului si din aceasta cauza 
se obtine o perspectiva mai 
putin favorabila. 

Eliminarea a cestui nea- 
juns s-a facut cu sistemul 
dublu de vi^are care a fost 
aplicat la aparatele Exa, 
Exakta, Praktica si Praktina 




Ifig^ 154. Exa (cu contact F) an aparat 
reflex cu un singur obiectiv, de format 
mic. Constructie simpla, fabricat de Ihagee, 
Dresda. In ultimul timp aparatul este 
fabricat §i de catre firma VEB, Rhein- 
metall, Sommerda, sub numele de « Sys- 

temi Exa ». 
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Fig, 155. Exa cu pereteie din spate desfacut, In stinga, iocasul pentru caseta cu ixlm neexpus» in dreapta, bobina 

ptintru rularea filmiilui expus. 



(fig. 158), ce intra in categoria aparatelor reflexe cu tin sitigur obiectiv. Pe 
geamul mat fixat pe capacul de sus al aparatului se formeaza o imagine 
dreapta, considerabil marita, dar ax laturile Itivefsate (fig. 163). Geamul 
mat usureaza alegerea celei mai convenabile imagini, dar formatul mic ingre- 
unea^a o punere la punct precisa. Pentru a usuta aceasta operatie, imagine 
poate fi privita printr-o lentila acromata, fixata cu aparatoarea rabatabila 
care mareste imaginea de sase ori (fig. 158 sus). 

La modelul nou Praktica FX2, imaginea de pe 
geamul mat este de patm ori mai mare ca la primul 
model §i aparatorul de lumina se poate include 
printr-o singura apasare cu degetul. 

Pentru a evita fotografierea de ia inal^mea 
pieptului, la aparatele dse cu dublu sistem de vizare 
s-a elaborat o a doua metoda de a fotosrafia, la care 
se viizeaza direct obiectul de fotografiat. In cmjml 
acesta aparatorile de lumina ale geamului mat se 
inlocuicsc printf-o prisma pentagonals (fig. 158 
§i 160) astfel ca: 

a) Daca aparatorile sint fixate pe aparat ima- 
ginea apare pe geamul mat de deasupra aparatului, 
ca la orice aparat reflex. Punerea la punct se face 
dupa imaginea nerasturnata dar inversata lateral. 

b) Schimbind aparatorile cu o prisma Penta- 
Zeiss, orificiul vizorului se afla acum in spatelc 
aparatului. Punerea la punct se fece viziiad obiectul 
direct, tinind aparatul la inaltimea ochiului. Ima- 
ginea geamului mat se vede si de data aceasta pina 

in momentul declansarii si dispare pe urma. i5/-ineieie diafragmd si pro. 

Pentru a usura punerea la punct a imaginii, funzimea pe tubui obiectivuiui la 

* T-' 1 . TT • Exa: obiectivul are diafragma cu 

S-a construit pentru bxakta Varex, ca accesorm o preseiectie. 




Fig. 156, Fistarea vitezdor de obtu- 
rare la Exa. 





"""""""""" 
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Fig, Li8, Praktuia, un aparat reflex' de format aiic, cu an 
singur obiectiv. Tubal aparator al geamului mat pe care se fact- 
vizarea se poate inlocui cu o prisma pentagonala, VEB KaT>aerH 

Werlcstatten Dresda. Niedersedlitz, 




Fig, J 59. Imaginea subiectului: 

a) a^a cum apare ea ochiului; 

b) retlectata de catre oglinda, rastarnata inversata lateral j 

c) indreptata de prisma pentagonala, dar cu laturile inversate; 
fl) dreapta ?i cu latun'lt- neim^ersate pentru vizarea la pozare. 
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Fig^ 160. Exakta \ arex (x\lodeJ 
VX),un aparat reflex monoobiec- 
tiv de format mic, cu sistem du- 
blu de vizare prin tub aparator 
§i prisma pentagonala inter- 
schimbabile; model nou cu con- 
tact F; obiectivul are diafragma 
automata; contactele pentru lu- 
mina-fulger sincronizate dupa 
DIN 19003, fabricate Iha^ee, 
Dresda. 





Fiq, 161, Aparatul Exakta Varex deschis. In dreapta, loca^ul pentru caseta cu film neexpus, in stinga, bobina 

goala pentru rularea filmului expus. 



Fig, 162, Exakta Varex in pozitia 
de fotografiat; in stinga — pirghia 
pentru armarea obt urat orului § i 
fixarea vitezelor de obturare, in 
dreapta, fixarea autodeclan^ato- 
rului §i a timpilor lungi de la ^j^ 
la 12 s; degetul aratator al miinii 
stingi apasa pe declan§atorul 
diafragmei automate. 




9 — c. 761 — Practica fotografica 
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pe geatnu\ ^^^^ dtcaPg^.ectWul 
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Fig. 164 



Fig. 165 



Fig, 164, Butonul cu vitezele de obturare la Exakta 
Varex pentru V2B — 000 B si 



Fig. 165, Mecanismul de ceasornic §i autodeclan^a- 
torul la Exakta Varex; fixarea vitezei de obturare 
pentru 1/5 — 12 s, precum §i scara pentru insemnarea 
sensibilitafii filmoilui folosit; model nou, cu amor- 
tizarea puternica a zgomotului autodeclan§atorului. 



Fig^ 166, Inelul diafragmei cu preselec^ie, fixarea dis- 
tance! §i inelul de profunzime pe tubul obiectivului 

la Exakta Varex. 



Fig. 166 

lupd telemetricd^ care este o lupa cu geam mat (fig. 167). In mijlocul geamului 
mat se gaseste o portiune circulara de sticla transparenta pe care se formeaza 
o imagine partiala, mai luminoasa decit pe restul geamului mat. O linie taie 
acest cere, orizontal la fotografierea pe lat si vertical^ la fotografierea in 
inaltime. 

Pe cercul de telemetrare sint asezate virf la virf doua prisme mici, avind 
punctul de incrucisare in planul suprafetei mate, care corespunde cu suprafata 
de punere la punct a negativului. Daca obiectivul nu este pus la punct, imaginea 
apare nu numai neclara, dar in acelasi timp la fotografiile pe lat liniile verticale 
din cercul de telemetrare sint deplasate lateral una fata de alta. In sectiunile 
desenate schematic pe figura, de exemplu, punctul focal al obiectivului se afla 
in jF, deci in fata geamului mat M si cele doua prisme de sticla dau doua imagini, 
pe care ochiul le vede in si Fg. Daca se misca obiectivul in sensul axei 
optice, apropiindu-se de aparat, contururile deplasate se apropie. In momentui 
in care punctul focal F se afla exact la incrucisarea celor doua prisme (schita 
din mijloc si fotografia din dreapta sus), cele doua imagini partiale din cercul 
de telemetrare se afla exact una peste alta, dind astfel linii in continuare. In acest 
moment s-a obtinut claritatea maxima. Dupa cum se vede lupa functioneaza 
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Fig. 16S. Contax E, un aparat reflex 
mono-obiectiv, cu vizor cu prisma §i 
exponometru in cutia aparatului. VEB 
Zeiss-Ikon Dresda. 



Fig, 169. Contax D deschis. In stinga, 
caseta cu filmul neexpus, in dreapta, 
bobina pentru rularea filmului expus. 



Fig. 170. Autodeclansatorul la Con- 
tax D. In pozi^ie orizontala meca- 
nismul de ceasornic este complet 
intors ; in pozi^ie inclinata, este inters 
numai pe jumatate. 



Fig. 168 





la fel ca telemetrul, cele doua prisme inlocuind aici cele doua oglin^^i ale 
telemetmlui. 

Spre deosebire de aparatele cu dublu sistem de vizare, aparatele Contax D 
si E pastreaza in mod consecvent linia unui singur sistem. La aceste aparate 
vizorul cu prisma pentagonala este montat fix pe aparat. Constructia lui este 
similara cu cea a unui binoclu cu prisme (fig. 173). Obiectivul proiecteaza pe 
oglinda reflectanta imaginea rasturnata si inversata lateral (fig. 172, / — 2). 
Aceasta o reflecta pe geamul mat asezat deasupra. Prisma pentagonala i deviaza 
razele inca o data si da o imagine dreapta si cu laturile neinversate (fig. 171). 
Singura deosebire dintre acest sistem si eel al binoclului cu prisme este aceea ca 
in planul lungimii se afla un geam mat cu granulatie fina, de marimea for- 
matului fotografiei. In moment ul fotografierii, oglinda reflectanta se rabate in 
sus. Razele cad astfel direct pe pelicula fotosensibila a filmului, care se afla in 
spatele aparatului. 



133 





Fig. 172. 
Sec^iune 

printr-un 
Contax D. 
aratind dru 
mul razelor. 



Fig, 1 71^ Punerca la punct 
cu prisma pentagonala : 
/ — imaginea este inca- 
drata ca la vizorul-sport; 
2 — imaginea reflectata 
de catre oglinda, rastur- 
inversata late- 
- imaginea in- 
dreptata de catre prisma, 
insa cu laturile inversate; 
4 — imaginea pentru fo- 
tografiere, dreapta §i cu 
laturile corecte. 



nata si 
ral; 3 ~ 
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Fig^ 173^ Drumui ra^ior mtr-un binoclu cu prisme. 



m 




F'ig 175, Drumui razelor in interiorul flectonietrului. Obiec- 
tivul 1 proiecteaza razele de lumina pe oglinda 2 inclinata 
ia 45°, care le reflecta in sus pc geamul mat 3, Tmaginea 
captata de catre prisma pentagonala 4 ajunge la ocularul 
5 dreapta §i Ctt laturxle neinversate. La ridicarea oglinzii, 

razele ajung pe film. 



Fig. 174, Fiectometrul, un adaptor cu oglinda reflectant^i 
pentru aparatele fara geam mat, VEB Carl Zeiss, Jena. 
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Aparatele de format mic fara geam mat, de exemplu aparatul Contax cu 
telemetm, pot fi si ele utilizate ca aparatele reflex prin adaptarea unui flectomefru 
(fig. 174 si 175). Oglinda rabatabila 2 (fig. 175) a flectometrului reflecta imaginea 
data de obiectivul / pe un geam mat care o transmite apoi prismei pentagonale. 
Aceasta o indreapta si o transmite ocularului 5, neinversata. La fel ca la telemetrar e, 
punerea la punct se face dupa principiul coincidentei. In mijlocul geamului 
mat sint asezate doua prisme, fata in fata. Razele luminoase incidente sint deviate 
de catre ele in directii opuse. Prin reglarea obiectivului se face ca cele doua imagini 
sa se uneasca intr-una singura, cu contururile in coincidenta. In acest moment 
punerea la punct este efectuata atit pentru geamul mat, cit si pentru film. 



IV. Obturatoarele si expunerea 



a) Obturatoarele 

1. Constructia si modul de functionare al ohturatoarelor 

Dupa modul cum sint construite, se disting doua tipuri de obturatoare: 
obturatorul central si eel cu perdea. La obturator ul central^ o serie de lamele se 
misca de la centru spre margine si inapoi, realizind astfel deschiderea brusca 
a obiectivului. Razele luminoase ajung la film si lumineaza tot cimpul imaginii. 
Obturatorul cu perdea functioneaza in mod diferit. O perdea din pin2;a neagra 
avind o fanta a carei latime este reglabila, se deplaseaza in fata filmului, in imediata 
lui apropiere. Cind deschiderea perdelei ajunge in dreptul obiectivului, cimpul 
imaginii este atins fisie cu fisie de catre razele de lumina concomitent cu depla- 
sarea fantei. La obturatorul central deschiderea se produce de la centru spre 
margini si tot cimpul imaginii se ilumineaza brusc, pe cita vreme la obtura- 
torul cu perdea, iluminarea are loc treptat, in fisii, de la un capat la altul al 
imaginii. 

Ambele tipuri au avantaje si dezavantaje si nu se poate renunta la nici unul 
din ele. Obturatorul central este un obturator de obiectiv ; el este montat in sistemul 
de lentile al obiectivelor si face parte integranta din ele. Daca constructia lui 
a fost executata cu precizie, atunci functioneaza foarte bine, multi ani de-a rindul. 
Obturatorul Compur este un exemplu de mecanism de mare precizie. Obturatoarele 
centrale ieftine prezinta abateri pina la 10% de la vitezele indicate. Cu obturatorul 
Compur -^^pid se ajunge, la aparatele de format mic, la o vite2;a de obturare de 
^/soo ceea ce este o remarcabila realizare, daca se ia in considerare faptul ca 
lamelele se misca intii de la mijloc spre margini si, dupa deschiderea completa, 
isi schimba sensul miscarii, inchizindu-se din nou. Plnza obturatorului cu perdea 
se deplaseaza intr-un singur sens, si din aceasta cauza se pot obtine viteze mai 
mari, cum este de exemplu exceptionala viteza de ^/i 250 s de la aparatul Contax. 
In multe ca2;uri obturatoarele cu perdea slabesc cu timpul si nu mai dau vitezele 
indicate. 

Aparatele de format mic, cu obiectiv fix, au de obicei un obturator 
central. La obiectivele interschimbabile, fiecare obiectiv ar trebui sa aiba 
obturatorul lui propriu. Acest lucru se poate evita in unele cazuri, fixind obtu- 
ratorul central imediat dupa obiectiv. In majoritatea cazurilor, Insa, se uti- 



136 



lizeaza obturatorul cu perdea, care ruleaza imediat in fata filmului, in caseta 
aparatului. 

De obicei, obturatoarele se armeaza imediat inaintea fotografierii si se 
relaxeaza dupa fotografiere, deoarece nu se recomanda sa ramina armate timp 
indelungat. In special obturatorul Compur este foarte sensibil in aceasta privinta, 
mai ales cind este reglat pentru timpuri scurte. O exceptie la aceasta regula 
prezinta aparatul Robot II, un aparat pentru instantanee rapide de cea mai mare 
precizie. Obturatorul aparatului poate fi armat printr-un arc pentru 24, iar la 
aparatul Super -Robot, chiar pentru 48 fotografii care se pot executa automat, 
una dupa alta. Pentru aparatul Praktina s-a construit, ca accesoriu special, un 
dispozitiv cu arc pentru armarea rapida a obturatorului, putindu-se efectua 10 
fotografii consecutive, in cazurile cind trebuie sa se execute foarte rapid foto- 
grafii in serie. 

Aparatul Tenax II este inzestrat cu un obturator Compur -Rapid asezat 
imediat In spatele obiectivului, iar aparatul Robot, cu un obturator cu disc. 

Obturatorul cu perdea atinge viteza sa normala numai dupa ce Incepe sa 
functioneze. Din aceasta cauza timpul de expunere este mai mare pe latura de 
unde incepe deplasarea obturatorului decit in partea opusa. In cele mai multe 
cazuri, diferenta aceasta nu are nici o importanta practica in afara de cazul cind 
se fotografiaza cu filme in culori care, prin latitudinea lor de expunere mai redusa, 
fac perceptibila diferenta de expunere. In acest caz, se intoarce aparatul in asa 
fel, incit cerul sa cada in portiunea de film ce se expune la urma, adica in portiunea 
care este expusa mai putin. 

2. Obturatorul si sensul miscdrii 

S f 

Subiectele care se deplaseaza foarte repede pot fi fotografiate satisfacator 
numai daca se utilizeaza un obturator central. Daca se foloseste insa un obtura- 
tor cu perdea care se deplaseaza in sens gresit, imaginea de pe fotografie poate 
pre^enta deformari apreciabile. De aceea, trebuie sa se cunoasca exact sensul 
in care se deplaseaza obturatorul cu perdea. 

a) Daca perdeaua se deplaseaza in acelasi sens cu un automobil in miscare, 
imaginea acestuia se misca in sens invers rularii perdelei. Se expune deci pe film 
intii radiatorul, intre timp vehiculul isi continua mersul si, inainte de a se expune 
lampa din spatele vehiculului, acesta s-a mai deplasat o buna bucata in directia 
radiatorului. Obiectul in miscare apare in fotografie scurtat sau comprimat 
(fig. 176, dreapta). 

b) Daca obturatorul cu perdea se misca in sens opus deplasarii automobilu- 
lui, atunci el va avea acelasi sens ca imaginea acestuia. In acest caz se expune 
intii spatele vehiculului. Intre timp vehiculul se misca in continuare inca o 
buna bucata inainte. Obiectul in miscare apare intins sau prelungit (fig. 176, 

c) Daca obturatorul cu perdea se deplaseaza perpendicular pe directia de 
miscare a obiectului, se produc deformari piezise in fotografie. 

Daca se fotografiaza obiecte care se misca repede cu un aparat prevazut 
cu obturator cu perdea ce se deplaseaza orizontal, aceste obiecte apar alungite 
sau scurtate. Trebuie sa se evite alungirea, deoarece ea provoaca denaturari 
mai vizibile, spre deosebire de defectul datorit scurtarii, care este mai putin 
sezisabil in fotografie. 
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Sensul in care se 
misca perdeaua obtura- 
torului este important 
si la fotografierea din 
vehicule in miscare. 

lata un exemplu 
practic. La aparatul 
Leica (v. fig. 9) per- 
deaua obturatorului se 
deplaseaza de la buto- 
nul de armare spre 
butonul de rebobinare. 
In pozitie de fotogra- 
fiere, ea se misca de la 
dreapta la stinga. Prin 
urmare, butonul de ar- 
mare trebuie sa aiba 
intotdeauna pozitia in- 
dicata mai sus. 

Daca se folosesc 
obiective foarte lumi- 
noase (1 : 1,5), cu des- 
chiderea lor maxima si 
pentru vitezele cele mai 
mari de obturare, ob- 
turatorul cu perdea mai 
prezinta inca o surpriza. 
Taietura ingusta a per- 
delei nu lasa sa patrunda 
oe film toate razele 
uminoase deodata, ci 

Tabela 26. Obturatorul cu perdea si sensul miscarii 

Regula generala: 

Miscarea perdelei si cea a subiectului trebuie sa fie in acelasi sens, deoarece imaginea optica 

se misca in sens contrar 



Obiectul 


Sensul miscarii 


Latura aparatului dinspre care 
se deplaseaza perdeaua 


Vehiculul 


Ce vine din dreapta 
Ce vine din stinga 


Dreapta 
Stinga 


Fotografierea din tren, in mis- 
care 


Partea dreapta a sensului miscarii 
Partea stinga a sensului miscarii 


Stinga 
Dreapta 


Persoana ce sare de pe trambu- 
lina in apa 




Sus 


Racheta ce se inalta 

» 




Jos 
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Obiecf 




Miscarea Fanfe/ la obfursforu/ cu perdea 



Imagines rezulfanfa a ob/ectu/u/ 




deplaseaza in sens opus cu deplasarea perdelei §i imaginea obiectului este 
mai lunga, Dreapta : vehiculul se mi§ca in sensul deplasarii perdelei $i 

imaginea obiectului apare mai scurta. 



Tabeia 27. Vitezele de obturare ale obturatoarelor la diverse aparate 



Vitezele de obturare 


T 


B 










o 


in 


o 


in 

rs] 


o 


o 


o 
m 


o 


o 
o 


o 


o 
o 


o 
in 


o 
o 

CO 


o 
o 

IT) 


i/iooo 


Obturatoarele 

Automat 




X 
















• 

X 






X 




X 














Juniof 


X 


X 
















X 






X 





X 




— 










Temper 




X 


X 


X 




X 


X 






X 






X 




X 






X 








Prontor SV 




X 


X 


X 




X 


X 






X 






X 




X 








X 






Prontor SVS 




X 


X 


X 




X 


X 






X 






X 




X 

V 
A 








X 






1 1-f /-I 




A 


A 


A 




A 


sy 
A 






A 


\y 

X 






A 











\/ Ar^114* 




A 


A 


A 




A 


X 






A 






\y 

X 




V 
A 






A 












V 
A 


V 
A 


V 




V 
A 


A 






A 







\y 

A 




A 






A 




V 
A 









V 
A 


V 
A 


A 




V 
A 


A 






sy 
A 






A 




V 
A 






A 




V 
A 




Aparatele 

Aitissa-Box VD 




X 

















X 























X 


Altix IV 




X 


X 


X 




X 


X 






X 






X 




X 


■ 




X 


X 




Altix V 




X 


X 


X 




X 


X 






X 






X 




X 










Beirax II 




X 


X 


X 




X 


X 







X 






X 




X 






X 






Belfoca 




X 

















X 






X 




X 
X 










— 


Belfoca II 




X 


X 


X 




X 

X 


X 




X 







X 









X 




Belolasca 




X 


X 


X 




X 






X 









X 




X 




X 








X 


Beitica II 





X 


X 


X 




X 


X 






X 




X 




X 






X 




Certo-Six 




X 


X 


X 




X 


X 




X 






X 




X 






X 




Contax D si E 

* 




X 


X 


X 




X 


X 





X 








X 




X 




X 







X 


Deko Pionier 


X 


















X 




















Ecasix 




X 


X 


X 




X 


X 




X 






X 




X 
X 






X 






Ercona 




X 


X 


X 





X 


X 




X 






X 






X 







Exa 




X 
















X 







X 




X 


X 




X 




Exakta Varex ^) .... 


X 


X 


X 


X 




X 









X 






X 




X 


X 




— — 


X 


X 
X 


Exona 




X 


X 


X 




X 


X 






X 






X 




X 






X 




Leica III f 




X 


X 


X 


X 




X 


X 


X 




X 


X 




X 


X 




X 






X 






X 


— — 
















X 






X 
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Perfekta II 




X 
















X 






X 




X 
















X 

















X 




— — 















■ 






Praktica 





X 




X 




X 


X 






X 

X 




X 




X 




X 






X 


Praktina 




X 




X 




X 


X 










X 




X 
X 


X 






X 


X 


Precisa II 


X 


X 


X 




X 


X 






X 






X 








X 








Super Dollina II .... 




X 


X 


X 

X 




X 


X 






X 






X 




X 






X 




X 








X 


X 




X 


X 






X 






X 




X 








X 






Weltaflex 




X 


X 


X 




X 


X 






X 






X 




X 








X 






Welti II 




X 


X 


X 




X 


X 






X 






X 




X 






X 








Werra 




X 


X 


X 




X 


X 






X 






X 




X 






X 









Singurul aparat care mai are ?i timpi de expunere de 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 11 §i 12 s. 
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Tabela 28. Pozitia aparatului Leica la fotografierea obiectelor in miscare si in cazul miscarii proprii 





Vehiculul se misca de la dreapta 

la stinga 
Vehiculul se misca de la stinga 

la dreapta 


Pozitia aparatului normala 
Aparatul trebuie rasturnat 


Formatul pe lat 


Fotografierea din vehiculele in 
miscare 

in sensui miscarii pc parica 
dreapta 

in sensui miscarii pe partea 
stinga 


/xparaiui ircDuic rabturii<iL 
Pozitia aparatului normala 


Formatul in 
inaltime 

> 


Persoana care sare de pe trambu> 
Una 

Racheta ce se inalta 


Butonul de armare in partea 

stinga, sus 
Butonul de armare in partea 

dreapta, jos 



succesiv. Din aceasta cauza se produce o prelungire a timpului de expunere, 

care, pentru obiectivele cu deschiderea de 1 : 1,5, poate sa dubleze timpul de 

expunere la viteza de ^/^ 000 Trebuie sa se ia in considerare aceasta obser- 
vatie, daca se foloseste film in culori. 



3. Timpii de expunere dati de ohturatoare 

Diversele tipuri de obturatoare au timpi de expunere foarte diferiti. Se 
deosebesc : 

Timpii mai lungi de 0 secundd sint repreisentati prin cifre intregi : 1 , 2, 3, 4 si 
asa mai departe, adica Is, 2s, 3s, 4 s. 

La aparatele de format mic, timpii lungi nu se folosesc prea des, deoarece 
impun asezarea aparatului pe trepied. In acest ca^ insa, obturatoarele cu astfel de 
timpi sint foarte utile, deoarece durata expunerii nu mai trebuie evaluata prin 
numarare. Se evita astfel erorile subiective si toata atentia poate fi concentrata 
asupra operatiei de fotografiere. 

Instantaneele lungi. Sint cuprinse intre 1/10 s pina la 1 s. Se reprezinta de 
obicei prin numere intregi: 10, 5, 2, 1 care inseamna deci: 1/10, 1/5, 1/2 si 1 s. 

Se folosesc foarte des in conditii defavorabile de fotografiere, si sint de 
mare importanta deoarece constituie aproape singurul mijloc de a fotografia 
din mina, cind lumina este slaba. In orice caz, ele maresc posibilitatile de a 
obtine din mina fotografii nemiscate. 

Instantaneele scurte, Sint cuprinse intre 1/20 si 1/200 s. Se reprezinta tot 
prin cifre intregi: 50, 100, 200, care inseamna deci:' 1/50, 1/100, 1/200 s. 

Instantaneele scurte reprezinta valorile cele mai des folosite la expunere. 
Aparatul, care are gama cea mai variata din acesti timpi ofera si conditiile cele 
mai bune de fotografiere. 

Instantaneele foarte rapide, Sint cuprinse intre 1/250 si 1/1 250 s. Se reprezinta 
de asemenea prin cifre intregi: 250, 300, 500, 1 000 care inseamna deci: 1/250, 
1/300, 1/500, 1/1 000 s. 

Pentru amatorul obisnuit, ele au o importanta destul de mica. Se folosesc 
la fotografii sportive, la fotografierea obiectelor in miscare rapida, sau la foto- 
grafierile facute din vehigule care se deplaseaza cu viteza mare. In special valorile 
de virf due la scumpirea apreciabila a aparatului. 
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Timpii foarte lungi, Se reprezinta prin 
litere : 

T = (Z) =0 ; timpul pentru expuneri 
de durata foarte lunga; 

jB = Z = D ; timpul pentru expuneri 
de durata moderata. 

T deriva de la cuvintul englez « time » 
si inseamna «timp». A fost introdus de 
catre primele aparate Kodak. Se inlocuieste 
si prin litera «Z» (Zeit, adica timp) sau 
prin «0» (offen, adica deschis). 

Pentru expunerile de durata foarte 
lunga, obturatorul se fixeaza pe T. La 
declansare se deschide obturatorul si ramine 
deschis chiar daca se ia mina de pe declan- 
sator. Obturatorul se inchide din nou numai 
dupa o a doua apasare pe declansator (sau 
orin rotirea butonului de fixare a timpilor 
a Leica). Pozitia T se foloseste la fotogra- 
fiile nocturne sau la diafragmele cu deschi- 
derea foarte mica. 

B pro vine de la « ball » (balon) numele 
perei de cauciuc utilizate la primele apa- 
rate, la care se folosea presiunea aerului 
pentru declansarea obturatorului. Astazi i 
se atribuie intelesul « beliebig » (dupa nece- 
sitate). Litera B se inlocuieste si prin Z 
pentru Zeit (timp) sau prin D pentru Dauer 
(durata). 

Obturatorul fixat in pozitia B se des- 
chide prin apasarea declansatorului si 
ramine deschis, atit timp cit se apasa pe 
declansator. La incetarea apasarii, obtura- 
torul se inchide. Pozitia B se utilizeaza, de 
exemplu, la fotografii cu lumina artificiala 
puternic^ sau la lumina zilei clnd se foto- 
grafiaza obiecte foarte intunecoase. 

La aparatele de format mic, care se 
intrebuinteaza in general numai pentru 
executarea fotografiilor din mina, pozitia 
T de obicei lipseste. Pentru timpii de 
expunere foarte lungi se utilizeaza in acest 
caz un declansator cu surub de fixare. 
Prin acest surub se imobilizeaza declansa- 
torul in pozitia deschis. Pentru inchiderea 
obturatorului, se slabeste surubul si declan- 
satorul revine imediat in pozitia initiala. 

Obturatoarele Compur au, fata de cele cu 
perdea, avantajul ca la aceste obturatoare 
se pot fixa si timpi intermediari in afara de 



Junior 
Automat 



Cludor 



Tempor 
00 



Compur 
Rap/cf 

00 




Contax 
tfa 



I 



Le/ca 
/// 



li 



Exat^ta 
Varex 



ii 





Fig. 177. Timpii de obturare (por^iunea ha§urat& 
reprezinta por^iunea reglabila §i pentru valori 

intermediare). 




Fig. 178 




Fig. 179 




Fig. 180 

Fig. 178, Werra, un aparat modern, de format mic, produs de firma 
VEB Carl Zeiss, Jena. (Caracteristici: cutie fara proeminente, declan- 
?atorul a^ezat sus pe cutie, buton pentru rebobinarea filmului, contor 
pentru fotografiile facute §i filet pentru stativ ingropat in cutie. Obiec- 
tiv Tessar 2,8/50; obturatorul central de la 1 pina la VsbqS; parssolarul 

serve§te §i la acoperirea obiectivului). 

Fig^ 179, Aparatul Werra vazut de sus, 
Fig^ 180, Aparatul Werra vazut de jos. 



cei notati pe scara, exceptind 
timpii dintre 1/10 si 1/25 s 
precum si cei dintre cele 
doua viteze maxime (1/250 
—1/500 s). 

Comparind tabela 27 cu 
vitezele de obturare si fig. 
177, se observa urmatoarele 
diferente interesante: 

— Aparatele cu cutie 
(Box) au obturatorul eel mai 
simplu. La acest obturator 
se poate alege numai intre 
1/25 s si timpul B. Aproape 
toate fotografiile se fac cu 
1/25 s. Aparatul Perfekta II 
ofera alegerea intre B, 1/25, 
1/50 si 1/100 s. 

— Obturatoarele simple 
de tip Junior au in afara de 
pozitia B, numai timpurile 
1/25,' 1/50 si 1/100 s, prin 
urmare nu depasesc posibili- 
tatile aparatului Perfekta. 

Ca si valorile diafrag- 
melor, valorile timpilor de 
expunere sint aranjate astfel 
incit la doua valori conse- 
cutive timpul se dubleaza 
sau se injumatateste. 

Acesti timpi de expu- 
nere se fixeaza usor si sigur 
si sint suficienti pentru toate 
cazurile. Acesti trei timpi 
pot fi considerati suficienti, 
urmind ca pentru alte cazuri 
sa se regleze cantitatea de 
lumina prin diafragmare. Fo- 
losind acest sistem a fost 
posibil sa se construiasca 
tipuri de aparate ieftine, care 
satisfac pe deplin preten- 
tiile celor mai multi dintre 
amatori. 

La majoritatea aparate - 
lor exista obturatoare care 
au pe linga instantanee scurte 
si instantanee lungi, iar in- 
stantaneele foarte scurte sint 
reprezentate numai prin va- 
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Fig. 181. Obturatorul aparatului Contax D cu discul pentru vitezele 
de obturare, ingropat in cutia aparatului (B; 1 — V] ooo s)- Aparatul are 
buton pentru reglarea timpilor si buton pentru armare, combinat cu contor 

pentru fotografiile expuse. 




lorile 1/250 si 1/500 s. Spre deosebire de aparatele 
din grupa.a doua, cu acestea se pot executa foto- 
grafii in conditiile de lumina cele mai defavo- 
rabile, precum si fotografii sportive (fig. 181). 

Astfel de aparate, insa prevazute cu obturatoare care permit o asa de mare 
variatie a timpilor de expunere, au pe de o parte un pret destul de ridicat, 
iar pe de alta parte, multiplele posibilitati de utilizare presupun cunostinte 
tehnice avansate si mult discernamint pentru a putea obtine tot ceea ce 
poate da aparatul. 

Dintre realizarile obisnuite se detaseaza modelele de aparate cu insusiri 
deosebite care devin foarte pretioase in cazurile speciale. 

Obturatorul Compur -Rapid 00 are posibilitatea de a fixa si timpi interme- 
dial intre 1- — 1/10 s si 1/20 — ^1/250 s. Nu este necesar nici un calcul, timpul 
dorit putindu-se fixa imediat. 

Aparatul JLeua permite alegerea valorilor intermediare in intervalul timpilor 
lungi si o diferentiere foarte mica in acela al timpilor de la 1/20 la 1/100 s. Exista 
deci posibilitatea de a alege usor timpii doriti, in limite precise, atunci cind se 
utilizeaza filmul in culori. 

Aparatul Exakfa Varex prezinta cea mai variata gama de timpi de expunere 
ce se poate imagina si permite expuneri exacte de pe trepied pina la 12 s. Aceste 
Dosibilitati au deosebita importanta pentru fotografiile de aproape, pentru macro - 
'otografii, cum si pentru orice fotografii de interior, realizate de pe trepied. 

Avantajul timpilor lungi se evidentiaza mai ales la fotografiile in serie. 
Timpul exact de expunere se realizeaza automat, fara ajutorul ceasului sau fara 
a numara, obtinindu-se fisii de negative expuse si developate absolut identic. 

Aparatul Contax II atinge recordul timpului celui mai scurt cu viteza de 
obturatie de 1/1 250 s, care nu se foloseste insa decit foarte rar. Aceasta valoare 
nu difera de altfel decit cu 25% fata de 1/1 000 s utilizata la celelalte aparate 
de precizie. 

Daca cineva nu este dispus sa-si bata capul cu probleme teoretice, va alege 
obturatorul cu sistemul eel mai simplu. Pentru un amator nu miimea de secunda 
prezinta importanta, ci faptul de a avea un aparat simplu, cu o minuire care 
sa nu fie complicata si care sa asigure usor conditiile fotografierii. 



b) Expunerea 

1. Timpul de expunere cored 

Una din problemele fotografiei de format mic este stabilirea timpului corect 
de expunere. Expunerea inseamna dozarea energiei luminoase. Aceasta energie 
produce pe pelicula fotosensibila modificari structurale invizibile, care se desa- 
vlrsesc si devin vizibile numai prin procesul de developare. Abia acum se obtine 
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liiiitiegativ al obiectului fotografiat, in care partile cele mai luminoase ale subiectu- 
apar cele mai innegrite si, dimpotriva, parjile cele mai iatunecoase apar pe 
tiegifir dar^ fi tr anspaireote. Gmdul de mnegrire depinde de cajatitatea de lamina 
incidenta. Un negativ expus corect prezinta o scara larga de semitonuri intre 
partile cele mai negre si cele mai ttanspafeate. Bogatia de gmdatii constituie 
caracteristica unei fotografii bune. 

La o expunete gfesita, gradatia tonurilor este foarte iestdnsa. Daca expime* 
rea a fost prea scurta, pe negativ apar transparente nu numai partile cele mai 
intunecate ak ohiectului, ci fi potrfiimile mai putin intimecate care mmkk §i 

fara detalii. 

Aceste parti se confunda pe pozitiv iatr-un cimp negru, lipsit de orice detaUi. 

Daca expunerea a fost prea lunga atunci sc produc fenomene de difuziune. Lumina 
difuza actioneaza in acest c^z asupra partilor intunecate^ astfel ca §i ele apar 
innegrite pe negativ. In consecinta, se obtine un negativ voalat cu gradatia 
tonurilor: mult redusa, iar imaginea este ceausie si stearsa. In ca^ul acesta, cU§eul 
poate fi salvat de multe ori printr-o slabire corespunzatoare, clnd se poate eli- 
mina voalul^ dar trebuie sa se procede^ie cu aten^ ca sa nu dispata §i detaliile 
partilor umbrite. Daca expunerea a fost prea scurta, partile umbrite ale negati- 
vului pot fi intarite, dar numai pentru cUseele putin &ubexpuse* In ca2ul.&ubex- 
punerilor prea pronuntate, deoarece lumina n-a putut actiona asupra unor parti 
din imagine^ nu se poate intari o actiune a luminii care n-a avut loc. JUn. detaliu 




Fig. 182 !n viltoarea dansului. O scena de dans plina de mi?care, care se poate fotografia titlinat euajutorul 

accesoriilor modeme pec^ producma luxninii-fulger. 
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Fig. 183. Georgiana. Rolleiflex 35/75 mm, film isopan V, diafragma 11, ^'soo > s filtru galben. 

care nu exista pe imagine macar iritr-o masura redusa nu se mai poate introduce 
ulterior. Deci una din cele mai importante reguli fundamentale la expunere este: 

Sa se evite in orice caz expunerile prea scurte (subexpunere), si de aceea sa se expuna 
ceva mai mult. 

Metodele pentru intarirea si slabirea negativului sint mijloace de corectare 
care pot fi aplicate numai la fotografiile de format mare sau mijlociu. La foto- 
grafiile de format mic aceste metode pierd din importanta, deoarece la aceste 
fotografii pretentiile fata de calitatea imaginii cresc la maximum. Atit prin subex- 
punere cit si prin procesul chimic de intarire la care s-ar supune ulterior negativul, 
granulatia stratului fotosensibil devine mai grosolana si fotografia nu mai poate 
fi marita peste o anumita limita. I.a supraexpuneri puterea de separare a filmu- 
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lui scade si claritatea contururilor se reduce in mod pronuntat. Daca se face o 
copie p^rin contact scaderea claritatii si marirea granulatiei nu sint prea supara- 
toare. In schimb, la mariri toate defectele apar si ele marite la aceeasi scara. Aba- 
terile de la expunerea corecta due deci, in cazul fotografiilor de format mic, 
la mariri sterse, neclare si cu granulatia grosolana. 

Fotografia de format mic este bund sau rea in functie de expunerea corecta a 
negativului. 

In filmele in culori se ivesc alte greutati la stabilirea timpului de expunere, 
deoarece filmul are o toleranta de expunere foarte mica si abaterile fata de timpii 
corecti de expunere provoaca falsificarea culorilor. 

In linii generale, timpul de expunere depinde de sase factori: 

de obiectiv si de diafragma; 

de pozitie si de lumina; 

de materialul negativ; 

de momentul fotografierii si de procesul developarii; 
de miscarea proprie a subiectului. 

2. Ohiectivul si timpul de expunere 

Deschiderea relativa a obiectivului determina cantitatea de lumina care 
Datrunde in unitatea de timp. La diafragmare, deschiderea relativa a obiectivu- 
ui se modifica in functie de deschiderea diafragmei. Obiectivele cu deschidere 
relativ mare (deschideri cu indici mici) permit folosirea unor timpi de expunere 
scurti ; dimpotriva, obiectivele cu deschidere relativ mica necesita timpi de expu- 
nere mai lungi. 



Tabela 29. Deschiderea relativa §i timpul de expunere 



Deschiderea relativa a 
obiectivului 1 : 


0,7 


1 


1,4 


2 


2,8 


4 


5,6 


8 


11 


16 


22 


32 


45 


Valorile raportatc ale 
timpiJor de expunere 


0,13 


0,25 


0,5 


1 


2 


4 


8 


16 


32 


64 


128 


256 


512 



Timpul de expunere de ^j^m ^ diafragma 4 corespundc la 

^/jQQ s cu diafragma 5,6 

Vso s cu diafragma 8 

^/25 s cu diafragma 11 

^/lo ^ diafragma 16 

sau la ^Um s cu diafragma 2,8 

^/soo s cu diafragma 2 

Pentru aceeasi deschidere relativa a diafragmei, oricare ar li obiectivul, 
timpul de expunere este acelasi, Deschiderea relativa, gravata pe obiectiv, pre- 
zinta citeodata diferente, si aceasta mai ales la obiectivele putin cunoscute. Pro- 
ducatorii indica de multe ori cifre care arata o deschidere mai mare decit cea 
reala. Norma DIN 4522 stabileste ca valoarea masurata a deschiderii relative 
a unui obiectiv, cu diafragma deschisa la maximum, nu trebuie sa difere in minus 
cu mai mult de 5% fata de valoarea indicata. Toleranta aceasta este apreciabil 
mai mare decit cea care ar fi necesara la fabricarea unui obiectiv. In consecinta, 
unele firme obisnuiesc sa fabrice obiective cu o deschidere relativa cu 5% mai 
mica decit cea obisnuita, indicind prin gravare pe obiectiv limita superioara 
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a tolerantei, astfel ca diferenta dintre deschiderea relativa reala si valoarea indicata 
poate ajunge pina la 10%.Producatorul economiseste corectia unci zone marginale 
destul de mari, in care sint cuprinse cele mai multe aberatii ale sistemului de lentile, 
cu scopul de a obtine o scadere a pretului de cost. Prin urmare, valoarea deschiderii 
relative indicata nu corespunde cu cea reala, decit la obiectivele de calitate. 

3. Materialul negativ si timpul de expunere 

Materialul intrebuintat la fotografiere are, dupa cum se vavedea mai tirziu, 
sensibilitati diferite. Sensibilitatea se masoara in grade DIN. O diferenta de 3 grade 
DIN necesita intotdeauna o dublare sau o injumatatire a timpului de expunere. 



Tabela 30. Sensibilitatea si timpul de expunere 



Sensibilitatea materialului fotografic 
in °DIN 


9 


12 


15 


18 


21 


24 


27 


Valorile relative ale timpilor de 
expunere 


8 


4 


2 


1 


0,5 


0,25 


0,13 



Timpul de expunere de -^/loo s la materialul de 18/10 °DIN corespunde cu : 

V200 s la 21/10 °DIN 
1/400 s la 24/10 °DIN 
i/soo s la 27/10 °DIN 
sau la V50 s la 15/10 "DIN 

1/25 s la 12/10 °DIN 
Vio s la 9/10 °DIN 

In multe cazuri producatorii dau pentru sensibilitatea fiimului valori mai 
ridicate. Din aceasta cauza la stabilirea sensibilitatii se da ca baza — prin foto- 
grafii de incercare — valoarea pragului de sensibilitate a emulsiei sensibile, adica 
intensitatea luminoasa capabila sa produca pe filme o imagine abia vizibila. 
Aceasta valoare nu are nici o importanta in operatia de copiere si nu se poate 
utiliza in practica. 

La cea mai mica subexpunere intimplatoare negativele devin inutilizabile. 
Daca se urmareste eliminarea expunerilor false, este bine sa se dubleze timpul 
de expunere sau sa se aleaga pentru diafragma deschiderea urmatoare mai mare, 
mai ales in conditii de iluminare proaste sau greu de apreciat. 

4. Developarea fiimului si timpul de expunere 

O developare corecta are o importanta foarte mare mai ales pentru fotogra- 
fiile de format mic. Folosind revelatoarele pentru granulatie fina si ultrafina, gra- 
nulele emulsiei fotografice ramin mici si posibilitatea de a mari negativul creste. 
Revelatoarele pentru granulatie fina reclama, in general, o expunere mai mare. 

Tabelele de expunere vechi si exponometrele de tip vechi nu iau in conside- 
rare aceasta observatie si de aceea valoarea indicata in aceste tabele trebuie 
sa fie dublata, iar in cazul cind se folosesc revelatoare speciale pentru granulatie 
ultrafina trebuie sa fie marita de trei sau patru ori. La exponometrele noi, aceasta 
diferenta este luata in considerare, deoarece in prezent se folosesc revelatoare 
pentru o granulatie fina nu numai la formatul mic ci, in general, la toate forma - 
tele. Numai cind se folosesc revelatoare speciale de microgranulatie, trebuie sa se 
mai prelungeasca timpul de expunere indicat, deoarece ele nu developeaza 
hlmul pina la pragul de sensibilitate. 
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In rezumat, daca se iau in considerare factorii tehnici care conditioneaza 
timpul de expunere, trebuie sa se remarce ca la fotografia de format mic: 

Nu trebuie in nici un caz sa se aleaga un timp de expunere mai scurt decit 
acela corespunzator pragului de sensihilitate ; trebuie deci sa se expuna corect sau 
sa se supraexpuna putin. 

Supraexpunerile trebuie sa se mentina in limite moderate, intrucit numai 
expunerea corecta asigura filmului o putere de separare maxima, contraste bogate, 
o granulatie fina, deci negative bune pentru mariri de calitate; cind expunerea 
este prea lunga, valorile amintite se inrautatesc in mod rapid. 

Toate fotografiile care se gasesc pe un film trebuie expuse aproximativ 
la fel^ chiar in conditii de fotografiere extreme, cind toate fotografiile se develo- 
peaza in acelasi timp (s-a abandonat sistemul de developare individuala). 

In orice caz se prelungeste timpul de ^xpunere: 

cind se utilizeaza lentile aditionale care maresc distanta focala spre a obtine 
o marire a scarii de reproducere a obiectului fotografiat; 

cind se intrebuinteaza filtre galbene, verzi, albastre sau rosii; 

la utilizarea filtrelor de polarizare; 

la aplicarea adaptorului pentru fotografii stereoscopice ; 

la fotografiile executate din imediata apropiere, cind extensiunea se mareste 
in mod corespunzator. 

Pentru accesoriile aparatului, se dau de catre producatori factorii de expunere 
care, in conditii normale, se inmultesc cu timpul normal de expunere spre a da 
timpul necesar in cazul folosirii acestor accesorii. 

5. I^oculy iluminarea si timpul de expunere 

In fig. 95 se arata masura apreciabila in care variaza intensitatea de iluminare 
in plin soare, la diferite obiecte. 



Tabela 31 . Intensitatea iluminatului si timpul de expunere 





In plin soare 


In umbra 
usoara a 

3 

pomilor 


Pe un balcon 
acoperit 


In camera 
linga ferea- 
stra 


In mijlocul 
camerei 


Intensitatea iluminarii 
in Ix 


100 000 


10 000 


6 000 


2 500 


300 


Valorile relative ale tim- 
pilor de expunere 


1 


10 


17 


40 


333 



Obiectele asezate in umbra necesita, in mijlocul verii, o expunere de 4 — 10 
ori mai mare decit cele din plin soare. Importanta este si pref(enta norilor pe cer. 



Tabela 32. Innourarea si timpul de expunere 



Cu* soare 


Fara soare 


si nori 
'albi 


fara nori 


cu nori 
negri 


cerul usor 
acoperit 


cenusiu 


uniform 
intunecat 


nori negri 
prevestitori de 
furtuna 


Coeficienti relativi si timpul de expunere 
1 1 1,3 ! 1,6 1 2 


3 


4 


8 
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Prin urmare, chiar un cer usor voalat face necesara dublarea timpului de 
expunere. Norii albi reflecta si intaresc lumina. Acelasi lucru il face si suprafata 
apelor si a zapezii, precum si toate obiectele din apropierea subiectului care 
reflecta lumina. 

Obiectele de culoare deschisd necesita timpi de expunere mai scurti decit cele 
reclamate de obiectele de culoare inchisa. Casele intunecoase trebuie expuse de 
doua ori mai mult decit cele in culori deschise ; obiectele de arta in culori deschise 
se expun de doua ori mai mult decit cele albe, iar obiectele in culori inchise se 
expun de 4 — 8 ori mai mult. 

6. Anotimpul si expunerea 
Durata expunerii variaza cu anotimpul si ora la care se executa fotografia. 



Tabela 33. Anotimpufile si timpul de expunere 



Anotimpul 


ianuarie 


februarie 


martie 


aprilie 


mai, iunie, iulie 


august 


septembrie 


octombrie 


noiembrie 
decembrie 


Valofiletelati- 




















ye ale timpilor 




















de expunere 


4,5 


2,5 


2 


1,5 


1 


1,5 


2 


2,5 


4,5 



Tabela 34. Orele §i timpul de expunere 



Ora 


6 


7 


8 


9 


10 


11 


12 


13 


14 


15 


16 


17 


18 


Valorile relative ale timpilor in iunie 


4 


2 




1 




2 


4 


de expunere in decembrie 




16 


8 


4 


8 


16 





In practica toti acesti factori actioneaza bineinteles concomitent si ei trebuie 
sa fie luati in considerare simultan la fotografiere. De aceea, tabelele care dau 
timpul de expunere tin seama de acesti factori. Daca se stabileste timpul de expu- . 
nere dupa tabele, se vede ca acestea au rubricile: subiectul, anotimpul, ora, 
lumina directa sau indirecta si cerul. Fiecare rubrica da o valoare care, adunata 
cu celelalte valori, contribuie la stabilirea timpului de expunere. 



7. Miscarea proprie a suhiectelor si timpul de expunere 

Tabelele de expunere arata cind se poate expune mai scurt si cind este nece- 
sara o expunere mai lunga. Aceste date se refera la conditiile tehnice ale procesu- 
lui fotografic. In afara de aceasta, o importanta deosebita mai are si deplasarea 
subiectului cum si miscarea aparatului (fotografii executate din vehicule in mers) 
de care trebuie sa se tina seama. 

De exemplu, daca se urmareste fotografierea lunii trebuie sa se expuna un 
timp mai lung decit se obisnuieste in fotografiile de zi. Cu un film de 
IT/IO"^ DIN si diafragma 4, pentru luna plina este necesar un timp de expunere de 
aproximativ 1/5 s; pentru luna in primul patrar sint necesare cam 2 s. Luna 
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I'ig. 184. Fotografic test, pentru studiul 
procesului rational de munca, O sursa 
de lumina a fost fixata pe dosul miinii 
lucratorului. Drumul ei luminos a fost 
inregistrat pe cale fotografica. A§ezarea 
nera^ionala a niaterialului si a sculelor 
provoaca mi^cari lungi §i dezordonate ale 
miinii. Hans loachim Fritzsch, Leipzig. 
ICxakta V tx, Tessai 2,8/50, diafragma H. 





Fig. 185. Aceea^i lotografie test reprc- 
zentind mi^carile scurte ale miinii, atunci 
cind a?ezarea materialului este ra^ionala. 
Se mare§te astfel productivitatea muncii . 




insa se misca in 2 min, pe o distanta egala cu diametrul ei. In cazul unor ex- 
puneri asa de lungi se produc contururi deplasate, iar la expunerile si mai 
lungi — secera lunii apare deformata. Este foarte greu sa se fotografieze un 
peisaj nocturn in care apare luna. Peisajul luminat de luna este foarte putin 
iluminat si necesita timpi de expunere atit de lungi in care nu se mai fotografiaza 
luna, ci traiectoria ei. In locul lunii in fotografie apare pe cer o forma luminoasa 
asemanatoare cu un castravete. 

Fotografia nocturna executata intr-un oras mare necesita, in functie de 
subiectul fotografiat si de modelul aparatului, timpi de expunere de mai multe 
secunde. Daca in acest timp trece un automobil sau un tramvai prin cimpul 
aparatului, acesta ramine invizibil, dar drumul surselor luminoase (farul auto- 
mobilului sau lampile tramvaiului) se fixeaza pe fotografie cu o dira luminoasa 
mai ingusta sau mai larga. Urma luminoasa a surselor de lumina se poate valori - 
hca pentru a controla miscarile pe care le efectueaza mina in cursul unui proces 
tehnologic (fig. 184 si 185). In acest scop pe mina care executa miscarile cerute 
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A) Sensul mi§carii perpendicular pe directia de lotogra- 
fiere (a); linii intrerupte: obiectul foarte indepartat, ima- 
ginea pe geamul mat mica, mi^carea pe geamul mat mica; 
linii intregi: obiectul apropiat, imaginea pe geamul mat 

mare, mi^carea pe geamul mat mare. 

B) Sensul mi§carii spre aparat (6); linii intrerupte: mi§- 
carea pe geamul mat mica (spre deosebire de sensul trans- 
versal notat cu linie plina a). 

C) Sensul mi§carii in unghi ascu^it fa^a de aparat (c)\ 
linii intrerupte: mi^carea pe geamul mat mica (spre deo- 
sebire de sensul transversal notat cu linie plina a)^ 



■3) 



□1 




ri 








Fig. 186. Sensul nii^carii 
si timpul de expunere. 



3 

B 



a 
C 



de lucrare, este montat un mic bee aprins. In felul acesta se obtin fotografii 
test, care arata imaginea unui proces de lucru practic, ordonat si bine chibzuit, 
sau al unuia neordonat, nepractic. Noaptea fotografia unei furtuni arata drumul 
unui fulger produs sub o tensiune de un miliard de volti si intr-un timp mai 
scurt de 1/1 000 s. 

Nici subiectele care se misca incet nu trebuie sa fie fotografiate cu timpi 
de expunere prea lungi, deoarece imaginea lor se deplaseaza incontinuu pe geamul 
mat. Cu cit subiectul este mai aproape, cu atit mai mare apare pe film si cu atit 
mai mare este reprezentata si miscarea. Marimea deplasarii unui punct in miscare 
pe film trebuie sa nu depaseasca marimea admisa pentru cercurile de difuzie 
(p. 92) astfel ca imaginea lui sa apara clara. 

Cind subiectul se misca cu o viteza constanta, deplasarea imaginii pe geamul 
mat este diferita, in functie de directiile de deplasare. Ea este maxima in cazul 
miscarilor perpendiculare pe directia fotografierii, adica daca subiectul se misca 
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Fig, 187. Cu mingea pe apa. Acest instan- 
taneu plin de miscare necesita o viteza 
de obturare foarte rapida . La o viteza de 
obturare mai mare, apa aruncata in sus 
ar fi fost reprezentata neclar. In cazul de 
fata, picaturile de apa apar in aer ca o 
cascada inghetata. Lothar Raster, Dresda, 
Exakta Varex, Tessar 2,8/50, diafragma 



in cimpul aparatului de la 
dreapta la stinga sau invers 
(fig. 186, A). Ea este mai mica 
daca subiectul se misca in 
ung-hi ascutit fata de directia 
de fotografiere; si este minima 
cind subiectul se misca chiar 
in directia de fotoo-rafiere, in 
spre aparat sau dinspre aparat 
(fig. 186, BsiCJ. 

In consecinta timpul de 
expunere trebuie sa fie cu atit 
mai scurt: 

cu cit subiectul se misca 
mai repede(fig. 187, tabela 35); 

cu cit subiectul mobil 
este mai aproape de aparat 
(fig. 186, A, tabela 35); cu cit 
sensul de miscare se apropie de perpendiculara in directia fotografierii 
(fig. 186, .4); / 

cu cit obiectivul are o distanta focala mai lunga, deoarece cu o distanta 
focala mare subiectul si miscarea lui sint redate mai mari, decit cu o distanta 
focala normala. 

Timpii de expunere foarte sciirti reclama : 

aparate cu viteze de obturare maxime; 
obiective cu luminozitate maxima; 
filme cu sensibilitatea maxima. 

Posesorul unui aparat ieftin, cu viteze de obturare mici, inzestrat cu un 
obiectiv cu deschidere relativ mica (cifra mare) trebuie sa fie atent hi fotografierea 
ohiectelor in miscare rapida: 

sa intrebuinteze filmele cele mai sensibile (acestea au o granulatie mai mare 
decit cele mai putin sensibile); 

sa fotografieze subiectul de la o distanta mai mare (avind posibilitatea de 
a mari eventual ulterior portiunea ce intereseaza; 

sa fotografieze, pe cit posibil, subiectul miscindu-se direct spre el sau eel 
putin in unghi ascutit (fig. 186, B si C). 

Toate aceste recomandatii due la urmatoarele 7%g/fli fundamenfale pentru 
practica fotogra ficd : 
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Fotograhile executate 
din vehicule in mi scare 
rapida se fac, in principiu, 
in sensul miscarii sau in 
sensul opus miscarii, dar 
niciodata perpendicular pe 
directia miscarii. 

Fotografiile executate 
in strazi aglomerate: pie- 
tonii in miscare repede nu 
se fotoQ-rahaza niciodata 
de aproape, ci cind se ga- 
sesc mai departe de aparat. 
In apropierea aparatului, 
se fotografiaza de obicei 
subiectele care se misca in 
directia de fotografiere. 

Scenele in miscare, 
cum ar fi cele sportive, 
scenele de dans, numerele 
de varieteu, au adeseori in 
timpul miscarii un punct 
mort. In acest punct mis- 
carea devine din ce in ce 
mai inceata, apoi isi reia 
ritmul din nou. In acest 
moment subiectul pare ca 
sta pe loc. Leaganul si sari- 
torul ating punctul mort 
cind ajung la inaltimea 
cea mai mare. Fotogralia 
se executa in acest mo- 
ment. 

La concursurile de 
inot, miscarea este frinata 
la intoarceri (fig. 188 
—190). 



F/.g. 188, intoarcere la inotul pe 

spate, 

I'lg^ 189, Intoarcere la inotvil in 

stil liber. 

Fig, 190^ intoarcere la inotul instil 
liber. Fotografiile in serie dau posi- 
bilitatea de a cunoaste exact toate 
fazele miscarii intrucit acestea apar 
fixate pe imagine; in multe privinte 
eJe devin astfel raai utile pentru stu- 
dierea miscarilor decit o imagine cine- 
rnatografica. Exalaa Varex, Hiotar 
2 '58, (liafragma 4, ^[^^j^^^^ 




Fig. IQO 
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Tabela 35, Viteza proprie a unor obiecte in miscare 



Viteza proprie, in m/s 


1-2,5 


2,5-5 


Directia de fotografiere fata de 

sensul miscarii: 
Timpul de expunere necesar, s 


1 / 

/lOO 


1/ 


t 

V25 


• 

^/250 


VlOO 


\ 


A. Fotogtafii facute in vehicule 


In caiac sau barca cu 
rame; apa linistita 


Barca, iola, vapor 
fluvial 


B. Oameni in miscare 

Adult 


Copil, joc linistit 

Lucru linistit 

Pieton 1 ,4 


Copil, jos in miscare 
Pieton in mers rapid 


C. Vehicule 


Caiac sau barca, apa 
lini§tita 2 

Prcx:esiune festiva, mars 
Cupe de lagar 0,5 

(V50 > '^I'i^'i Vio) 

Banda rulanta 1,5 — 2 


Biciclist 5,5 

Iola la vint slab 
vapor fluvial 

Scena destrada linistita 
Electrocar 4 


D. Sport 


Cal la pas 2 


Cal la trap 4 
Jocuri de apa, inotul 
Schi (lini§tit) 
Patinaj lini§tit 


E. Animale 


Pe pajiste 




F. Obiecte in miscare 

Vint 

Nori 

■ 


Fulg de zapada 0,2 — 2 
Putin agitata 
Peisaje pe vint slab 
In trecere rapida 


Apa agitata, valuri 
care sparg, cascada 
Vint puternic 
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si timpul de expunere eel mai lung admisibil 



5 10 


10—25 


25 50 


> 50 


'500 


/N 

"^/250 


■ t 

/lOO 


Viooo 


/\ 

^/soo 


t 

/250 




/lOOO 


/sou 






Viooo 


lola pe vint puternic; 
tren accelerat 


Caiac in ape repezi ; tren 
accelerat 






Aiergind 








Motociclist 12 
Automobil in mers in oras 
Tramvai 

Corabie cu pinze la vint 
puternic, intreceri de iole 
si ambarcatiuni cu visle 

Circulatie in oras mare 


Cursa de biciclete 20 

Automobil pe sosea libera 

Tren personal 

Caiac in ape repezi, 

vapor, barca -motor 

Planor 


Cursa de motociclete 40 
Automobil pe autostrada 

Tren accelerat 


Curse de automobile 
Automotor electric 

Avion 


Saritura in inaltime si 
lungime 

Alergator 8 

Cai in galop 8 
Sarituri de la trambulina 

Patinaj rapid, hochey pe 
gheata 


Gimnastica la aparate, 
alergari 100 m, disc, 
sulita, ciocan, fotbal, 
handbal 
Tenis 

Cal de curse 10 

Schi pe apa 

Schi (repede); bob 15 

Piruete 


Fotbal, handbal 

Lovituri la tenis 
Calareti in saritura 

Saritura cu schi 






Albina 12 14 
Porumbel calator; 
Pescarus 20 

J 


Taun 30—50 
Pasari in zbor 


Rindunica 60 




Stropi de ploaie 11 


Furtuna puternica 


Valorile tabelei sint valabile 
la distan(a de 10 m 

Distanfa 5 m: rubrica ur- 
m&toare la dreapta (nece^ 
sit& 1/2 din timpul de ex-- 
punere) 

Distanta 25 m: rubrica ur^ 
matoare la stinga (posibil 
timp de expunere dublu) 
Distan(a 50 m: a doua ru^ 
brica la stinga (posibil timp 
de expunere de patru ori 
mai lung) 
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Fig. 191, JuSL eurba. Fotografia tiootoqicletei miscare rapidi cste luata !n di'rec^ia miscSrii, Leica, 

Teasar» 3,5/SO nana, diafragma 11, Vbm s. 

La cursele de automobile si de motociclete departarea de subiect tre- 
buie sa fie cu atit mai mare, cu cit miscarea acestuia este mai rapida si cu 
cit expunerea trebuie sa iie mai lunga* O motocicleta care se deplaseaza cu 
mare viteza se va fotografia la o curba si direct in sensul miscarii (fig. 191). 
Vehiculele ce se mi§ca repede perpendicular pe directia de fotografiere pot 
fi fotografiate prin aplicarea unui artificiu. Se prinde vehiculul in mijlocul 
vizorului- sport (vizor Albada) si se misca aparatul incet in sensul miscarii 
subiectului astfel incit acesta sa ramina tot timpul in mijlocul vizorului. 
Expunerea se face in timpul deplasarii aparatului. Procedind astfel^ vehiculul 
apare clar chiar daca obturatoml are o viteza de fiumai 1/100 s. In schimb 
fondul imaginii va fi miscat si neclar (fig. 192). Se obtine acelasi efect ca si 
cum dintr-un vehicul in mare vite^a s-ar privi peisajul ce fuge pe linga noi. 
Fondul neclar creeaza impresia unei viteze mari si nu jeneaza, ci din contra 
mafeste efectul fotografiei. 

Stabilirea timpilor scurti de expunere necesan la subiectele in mi scare 
rapida depinde in cea mai mare masura ik vitet(a miscdri ':, de smsul miscarii §i de 
distanta ohiectului mohil pind la aparat. ^ 

Influenta acestor trei fectoti asupra timpului de expunere este datS In tabela 35. 

8. Neclarilalea de m scare si de instahilitate 

In iegatura cu timpul de expunere, trebuie sa se mai mentionezc si cele doua 
forme de neclaritate a imaginii. 

Nec/arilalea datoritd miscarii se produce atunci cind un subiect care se depla- 
seaza repede se fotografiaza cu un timp de expunere relativ lung, De exemplu, 
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Fig. 192. Cursa de niotocicleta, foco- 
grafiata perpendicular pe directia de 
mi§care. Prin miscarea aparatului in 
sensul deplasarii subiectului, motoci- 
cleta in mare viteza a fost prinsa foarte 
clar, cu toatc ca s-a folosit ca timp 
de expunere numai 1/250 s. Priinul 
plan si fondul apar neclare, ceea ce ne 
da impresia de mare viteza. 




daca se fotograhaza un 
biciclist care se misca per- 
pendicular pe directia de 
'otografiere, folosind un 
timp de expunere de l/20s, 
se va obtine o imagine ne- 
clara. Biciclistul parcurge 
intr-o secunda circa 5 m 
si ca atare in 1/20 s se 

deplaseaza cu 25 cm. Aceasta depiasare corespunde pe film unci lungimi de 3,6 mm. 
In timpul expunerii, imaginea biciclistului s-a deplasat deci cu 3,6 mm pe film, 
si prin urmare imaginea apare neclara si fantomatica pe fondul clar, Acesta este 
semnul caracteristic al neclaritatii datorita miscarii si ea este provocata numai 
de partile in miscare ale subiectului. Uneori, in fotografiile de grupuri, capul, 
ochii sau mina unora din persoane apar neclare prin faptul ca au fost miscate 
in timpul expunerii. Uneori se urmareste sa se obtina o usoara neclaritate datorita 
miscarii pentru a accentua impresia de mobilitate a unui subiect, care altfel ar 
parea incremenit intr-o anumita faza a miscarii. In fig. 193 se vede cum pamintul 
cade din cupa excavatorului si cum se scurge in camion. Miscarea este f acuta 
vizibila si redata intr-o imagine sugestiva. Utilizind vitezele maxime de obturare, 
oarticulele de pamint si pietrisul ar fi fost reprodus clar si ar fi parut ca plutesc 
ibere in aer. In cazul fip-urii exista deci intentionat o neclaritate datorita miscarii, 
in folosul imaginii. Toata lumea cunoaste caderile de apa « incremenite » expuse 
cu cele mai mari viteze de obturare si care apar nenaturale din cauza claritatii 
lor excesive. Ele dau mai degraba impresia unor cascade inghetate, decit 
aceea a unei ape curgatoare (fig. 187). Cind se expune prea lung, se obtine 
defectul contrar: un piriu de lapte care curge fara nici un detaliu (fig. 194). Cei 
mai potriviti sint timpii de expunere de 1/40 — 1/60 s. Din cauza miscarii 
suvoiul de apa va apare atunci in imagine numai putin neclar ca si cum ar 
« curge » (fig. 195). Daca se reduce viteza de obturare la 1/30 s, atunci 
picaturile de apa izolate vor apare ca niste liniute redind mai bine impresia 
miscarii la vale. 

Neclaritatea provocata de miscarea subiectului se deosebeste chiar prin 
aspectul ei exterior de neclaritate datorita instabilitdtii aparatuhd^ care poate fi 
foarte diferita ca intensitate. In cazurile extreme, toate obiectele de pe fotografie 
vor avea contururi duble, triple sau multiple. 

Aceasta greseala intilnita foarte des, la incepatori, se datoreste faptului ca 
apasind brusc pe declansator intregul aparat este deplasat in jos si astfel, in locul 
unei singure expuneri se fac mai multe, in pozitii diferite. Chiar inainte de 
a fotografia, se apasa cu degetul usor pe butonul declansatorului si apoi se 
continua linistit apasarea din ce in ce mai tare pina ce intr-o anumita pozitie 
se declanseaza obturatorul. Aceasta pozitie se cunoaste dupa un oarecare 
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exercitiu, iar in cazul unui aparat nou prin armarea si declansarea in gol a 
declansatorului. 

Afara de contururile duble tipice, mai exista o lipsa de claritate mai putin 
accentuata, care apare printr-o neclaritate mai mare sau mai mica a contururilor 
intregii imagini. Neclaritatea aceasta nu se datoreste miscarii aparatului in timpul 
declansarii, ci tinerii nesigure a aparatului in mina. Deci prima regula funda- 
mentala la fotog-rafiere este: 

Se sta linistit si cu picioarele departate I 

Respiratia trebuie oprita in timpul expunerii ! 

Aparatele de format mic trebuie sa fie tinute ferm in mina si daca este posibi! 
apasate pc arcada ochiului sau pe frunte ! 
Cotul se tine lipit de corp ! 

Cind se fotografiaza din trenuri sau automobile m mers nu trebuie sa se 
stea rezemat de peretii vehiculului sau de pervazul ferestrei, ci liber, cu picioarele 
desf acute pentru a avea o mai mare stabilitate si cu genunchii usor arcuiti, caci 
altfel vibratiile vehiculului se transmit aparatului. 

I va expunerile lungi aparatul trebuie sa fie sprijinit, folosind in acest scop 
orice mijloc posibi] (fig. 196 — 199)! Coatele se sprijina pe masa, sau aparatul 
se sprijina pe speteaza unui scaun ! Tot asa o halba de bere acoperita cu o rondela 
de carton poate reprezenta, la nevoie un stativ bine venit. Se apasa aparatui 
de un pom sau de un zid ! Apasind puternic aparatul de un obiect fix, se reuseste 
sa se expuna deseori cu timpi surprinzator de lungi, fara sa se miste aparatul 
chiar in lipsa unui stativ. 

Cind se fotografiaza din mina nu trebuie sa se aleaga timpi de expunere prea 
lungi. Obicctivelc de calitate, bine corectate, cu deschiderile lor relati\' man. 




Flff. 193. Ja\ \ucr\i. PrimTnlnl reda* inrentionat neclar in caderc da impresia ini?carii. 
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Fi}i. 194. Cascada Valea Brusturetului, Cimpulung. 
Aceasta este imaginea cascadei, asa cum este repre- 
zentata in ilustrate. Din cauza timpulut lung de 
punerc apa este reprezentata compI«t neclara, ca un 
voal alb (piriu de lapte). Contax. Sonnar i,5/50, 
Film isochrom V 18V10, diafragma 11, 1/25 s. 



big, t9S, Cascftda Ifalea Bnisturetului. Prin schim- 
barea tlmpuliii de es^pw^ej^e m ob^e o imagine cu 
totul diferitS, Prin alegerea uisui timp de obturare 
de 1/1 000 s, voalul apei se destrama in picatwri. 
Ele dau impresia vie a unci cascade. Contax, Sonnar 
1,5/50, diafragma 2,1/1 000 s. 



ofera posibilitatea de a obtine la o diafragnaare usoara, sau chiar la deschiderca 
maxima, fotografii de o ckritate sufprinzStoafe. Nu trebuie sa existe nici teama 
de a folosi deschiderea maxima. Fiecare om se comporta altfel cind tine aparatul. 
Unul poate tine apai?atul nemiscat chiaf la 1/10 s, iar altul il misca sigur si la 
1/40 s. Ne putem obi§nui sa fim linistiti atunci cind fotografiem si putem sa 
folosim rational declansatoml ; dar nu se pot imbunata^ dupa voie perfor- 
mantele in ceea ce priveste stabilitatea aparatului. 

Cliiar si circula^a singelui in organism prodiice vibratii care se pot transmite 
aparatului. 

Tf epiedele din tuburi metalice sau cele de lemn de constructie usoara nu asigura 
o stabilitate suficienta, fiind sensibile la vibratii. Trecereaprin apropiere a vehiculc- 
lor grele poate produce de asemenea vibratii. Penegativ neclaritatile imperceptibile 
date de vibratii sint user vizibile la marire, astfel ca fotografia devine fara valoarc. 

Daca se folosesc obiective cu distanta focala lunga, fotografiile din mina pot 
fi executate numai cu expuneri foarte scurte. In acest ca2, o data cu aparatul trebuie 
sa fie bine sprijinit pe dedesubt si tubul lung al obiectului. Ca regula se poate 
admite in toate ca^urile ca, la aparatele de format mic, timpii de expunere cei 
mai lungi sint cei ce urmeaza: 

Cind se lucreaza cu distanta focalS- nomiala de 50 mm .... 1/10 — 1/ 20 s 

Cind se lucreaza cu distanta focala de 100 mm 1/30 — 1/ 40 s 

Cind se lucrea^a cu distanta focala de 135 mm .1/ 50 s 

Cind se lucreaza cu distanta focala de 180 mm . . , , .1/100 s 

Qnd se lucreaza cu distanta focala de 250 mm 1/200 s 
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Sprijinirea coatelor pe o 
masa, o banca sau un 
gard. 



Speteaza scaunului poate 
servi ca sprijin pentru 
aparat. 



Halba de bere folosita 
ca punct de sprijin. 



Apasarea aparatului 
de ziduri, pereti, 
stinci, trunchiuri de 
copaci sau pari. 



Fig^ 196—199. Statixe improvixate pentru a asigura imobilitatea aparatului pentru cazul cind se folosesc timpi 

lungi de expunere, 

Cu distante focale mai lungi^ nu mai este posibila fotografierea din mina. 
Trebuie sa se mentioneze ca paralel cu cresterea distantei focale se mareste 
si scara subiectelor pe fotografie si in consecinta cele mai mici vibratii ale apara- 
tului sint marite corespun:zator pe fotografie ! 

c) Mijloace pentru detemiinarea timpului de expunere 

1. Reg///d empiricd 

In lipsa altor mijloace, pentru stabilirea unei expuneri corecte se poate 
folosi, la nevoie, regula empirica. De multe ori nu se pot folosi alte mijloace, 
fie ca nu sint corespunzatoare, fie ca nu le avem la indemina. Intr-o astfel de 
situatie, trebuie sa se stie, eel putin in mod aproximativ, ce este de facut in 
cazurile normale. Deci, trebuie sa se tina minte ca: 



Vara, soare, 17/10° DIN. diafragma 8, I/50 s 



2. Mica tab eld de expunere pentru toate ca^urile 

Daca se lipeste aceasta tabela pe o bucatica de carton si se pastreaza in geanta 
aparatului, atunci in orice moment ea este la indemina ca un sfatuitor. Tabela 
contine subiectele mai des Intilnite in practica fotografica si arata in acelasi 
timp vitezele de obturare necesare, dind totdeauna numai valoarea pentru 
diafragma cea mai uzuala. Celelalte valori se pot calcula usor, la nevoie, stiind 
ca: prima coloana la dreapta: timpul de expunere se injumatateste; prima coloana 
la stinga: timpul de expunere se dublea:za. 

In cazuri de nesiguranta, se executa doua fotografii cu doi timpi de expunere 
in raportul 1:6. Daca, de exemplu, se alege ca valoare corecta «2 secunde» 
atunci se expune: 

prima fotografie cu . , , 1 s, 

a doua fotografie cu 6 s. 
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Tabela 36, Mica tabela de expunere pentru orice imprejurare (timpul de expunere in secunde) 



Diafragma 1 : 


11 


8 


5,6 


4 


2,8 


2 


Subiectele cu mifcdrile 
cele mat rapide: 

sport, 

din vehicule in mers, 
din avion 








V 200 V 500 


V500 — Viooo 


Vioeo 


Subiectele cele mat lumi- 
noase ; 

mare deschisa, 
ghetar, 
zapada, nori 


1/ 1/ 

/60 /200 












Subiecte luminoase: 

peisaj deschis, 

peisaj alpin in departare, 

scene de plaja, 

peisaj cu prim-plan 




/eo /loo 
Vao Veo 










Subiecte in mi^care: 

strada, circulafie, grup de 
copii ce se joaca, 

animale in gradina zoo- 
logica sau pe paji^te 

La care se adaugd: 

subiecte arhitectonice 
f ara umbre importante, 
plante 






Veo Vioo 












^/eo — Vioo 








j^uotecte tfitufiecoase . 

portrete afara in umbra, 
portrete in camera 
la fereastra 








Vio V30 


V2~~V20 




Timp ran: 

ploaie, cea^a, 
ninsoare (a nu se schim- 
ba dupa b!) 








V20 V40 


• 





Valorile tabelelor 
se tefera la 


a) 

aprilie — august 


b) 

soare 


c) 

10 


d) 

17/10° DIN 


Valorile din tabela 
se vor dubla ( X 2) 


martie, 
septembrie 


atmosfera u§or 

voalata, 
ceata usoara 


8—10; 14—16 


14/10°DIN 


Valorile din tabela 
se vor impatri ( X 4) 


ianuarie, 
februarie, 
octombrie, 
noiembrie, 
decembrie 


cenu§iu uniform 


6—8; 16—18 


11/10°DIN 


Valorile din tabela 

se vor injumata^i ( X 1/2) 








21 /10°DIN 



U — c, 761 — Practica fotografica 
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Tabela de expunere este completata cu o a doua tabela pentru lumina 
artificiala, in care sint trecute valorile cele mai importante la diafragmele cele 
mai uzuale. 



Tabela 37, Mica tabela de expunere pentru lumina artificiala (timpul de expunere in secunde) 



Valabil pentru 21 /10°DIN diafragma 1: 


4 


2,8 


2 


1.5 


Kjrz^ mare 


1 ersoane iinga vitrinc 
L,umina directd a suhiectelor 
luminoase 

Strazi si piete foarte luminoase 
Strazi luminoase cu circulatie 

9 

Vitrine luminate 

'L.umina indirectd a suhiectelor 
i luminate 

Cladiri iluminate cu proiectoare 
Strazi si piete luminate 
Strazi fara circulatie 

» 

Cercul luminos al unui felinar 
de strada 


• 




U /20 
1 / 1 / 

/20 /40 
U /lO 

V2 -2 

3 8 
8—15 
15 30 

30—60 




Varieteu, circ, 
teatru, film 


Cu proiectoare mari 
Iluminate normal 






1 / 

/lOO 

A 5 


1 / 
/200 

/40 


Lumina artificiala 


Nitrafot B 500W la 2 m 
Lampa electrica 

normala 100 W la 1 m 

40 W la 1 m 
Lumina de magneziu 

pachet 0 1 g la 5 m 
Banda de magneziu 2 cm la 2 m 
Lampa fulger cu mag- 
neziu (Vakublitz) : 

marimea 1 pina la 5 m 
marimea 2 pina la 6 m 


X 
X 

X 
X 


V2 


V2 





Pentru a proceda rapid si rational la expunere, exista in practica doua 
posibiiitati. 

Se fotografiaza cu o singura diafragma standard pentru fiecare gen de subiect, 
diafragma schimbindu-se numai in cazuri absolut necesare (de exemplu, pentru 
marirea profunzimii). Nu mai este necesar deci sa se modifice diafragma apara- 
tului. La aparatul reflex, diafragma aleasa se fixeaza pe inelul de preselectie. 
Deosebirile de iluminare se compenseaza prn schimbarea vitezei de obturare. 
Dupa aceste principii au fost alcatuite tabelele de expunere 36 si 37. Pentru 
fiecare subiect sau motiv in parte s-a indicat diafragma cea mai corespunzatoare 
si care se foloseste eel mai mult. In caz de necesitate, timpii de expunere se pot 
calcula usor si pentru celelalte valori ale diafragmei. 

Se fotografiaza cu o expunere standard^ adica: cu viteze de obturare fixe 
corespunzatoare orelor zilei. Diferentele de iluminare se pot compensa cu 
ajutorul diafragmei, folosind tabela 38. Pentru orice expunere standard se indica 
doua valori, un timp scurt pentru obiectele luminoase si un timp lung pentru 
cele intunecoase. Persoanele in haine inchise, animalele cu blana inchisa, peisa- 
jele cu prim -plan intunecat trebuie sa fie expuse cu timpul lung. 

In general, ochiul omenesc are particularitatea de a se acomoda intr-o 
masura surprinzator de mare la iluminarea generala inconjuratoare. Obiectele 
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Tahe/a 38. Timpul de expunere standard 
Timpul de expunere standard cu indicii diafragmelor corespunzatoare. Expunere pentru 17/10*^ DIN 





Primavara Toamna 

tin CI Y'ti f*/cit^i*i1if** cincTnQl"/ cpt^t'Pt'n t"i 

LLicLL Lie / aLJXlllC y dLi^LioL / oL^LI LCI 11 J.1C 


Vara 

iiiai, luiiic, luiie 


Amiaza 11 — 14 h 


/ 100 / 200 


/ 200 7400 


Inainte de masa 9 — 11 h 
Dupa masa 14 — 17 h 


1 / 1 / 
/ 50 / 100 


/ 100 / 200 


Dimineata 
Seara 


1 / 1 ; 

/ 20 / 60 


/40 /lOO 



Timpul de expunere mai lung pentru subiecte intunecate sau in caz de dubiu 
(Persoana in haine inchise; peisaj cu prim-plan intunecat) 



§i pentru acestea: Indicele diafragmei = AxB 



A: Cerul 


rS : bubiectul 


I Inchis 

Intunccos 
Ploaie 

Foarte innorat 
Ceata 


I Intunecat 

Linga fereastra: in hale luminoase 
Pe strazi intunecoase, inguste 
Sub copaci rari 


2 Mijlociu 

U§or acoperit 
La soare: 
in umbra 


2 Mijlociu 

Persoane, grupuri 
Arhitecturi intunecate 
Strada eu umbre 


3 Luminos 

Soare putin voalat 

Atmosfcra ora§eneasca putin cetoasa 
Cer albastru fara nori 


3 Luminos 

Sport 

Peisaj e, riuri, lacuri 

Arhitecturi luminoase 

Strazi largi, fara umbre, piete 


4 Foarte luminos 

In plin soare cu nori albi 
{v. // 2!) 


4 Foarte luminos 

Mare, plaja, nori 

Pc munti la inaltime 

Peisaj in departare (eventual §i 3) 

Vedcri in tari sudice 

Zapada (cu filtru galben se dubleaza) 



luminoase sint percepute mai putin luminoase si cele intunecate mai putin 
intunecate, decit sint in realitate si decit sint inregistrate de emulsiile fotogra- 
fice. In cazurile de dubiu, este bine sa se execute dupa acelasi subiect, doua foto- 
grafii si anume a doua: 

la obiectele luminoase cu ^/g din timpul stability 
la obiectele intunecoase cu 3 — 5 ori timpul stabilit. 



11* 



163 



In tabele se gaseste o cifra pentru iluminare (cerul) si a doua pentru subiect. 
Daca se inmultesc aceste cifre, se obtine valoarea adevarata a diafragmei pentru 
expunerea standard, notata in capul tabelei. 

In comparatie cu prima tabela aceasta cuprinde o diferentiere mai mare 
a conditiilor de fotografiere si din aceasta cauza valorile ei standard nu pot fi 
memorate atit de usor ca cele ale primei. Din tabela 36 slnt necesare, in functie 
de subiectul ales, numai un numar redus de valori si de aceea ea este o tabela 
care nu trebuie sa ne paraseasca si pe care trebuie s-o avem mereu in minte. 
Tabela 38 este destinata pentru a fi folosita practic; ea trebuie sa fie pastrata 
la indemina si este necesar sa se cunoasca principiul ei de alcatuire. 



3. Tabelele de expunere din comer t 

Tabelele de expunere 36 si 37 sint rezumative si se refera numai la cazurile 
cele mai principale. Ele sint foarte practice, deoarece sint simple, usor de folosit 
si oricind gata pentru instantanee, timpul de expunere normal putind fi obtinut 
direct din tabela. Tabela 38 este mai completa, dar gasirea diafragmei nu se 
poate face decit prin inmultirea a doua cifre mici. Tabelele de expunere din 
comert sint de obicei mai detaliate si din aceasta cauza pot fi folosite mai bine 
pentru fotografiile cu un caracter deosebit. Intrebuin^area lor este insa mai 
complicata. Exista tabele care dau o serie de indici, rezultatul obtinlndu-se prin 
calcul, iar alte modele au scari mobile, din acestea faclnd parte tabelele cu cursoare 
cum si tabelele cu discuri rotitoare. 

Tabelele de calcul sint formate de obicei din mai multe tabele partiale, fiecare 
dintre ele continind marimile variabile care determina timpul de expunere si 
anume: 1) subiectul de fotografiat; 2) ora zilei si anotimpul; 3) lumina (vremea); 
4) sensibilitatea materialului negativ ; 5) diafragma si 6) factorii filtrelor. Fiecare 
dintre aceste tabele mici da xin numar, iar prin insumarea numerelor se obtine 
un total, cu ajutorul caruia se gaseste in tabela finala, timpul de expunere nece- 
sar. Cea mai completa si mai precisa din tabelele de calcul este tabela de expunere 
aditivd a lui Kheden^ cu care se obtin valori foarte precise daca se cunoaste per- 
fect modul de utiUzare. Tabela se caracterizeaza printr-o detaliere foarte ama- 
nuntita, si anume prin: 

Imparjirea subiectelor de fotografiat, in subiecte care se gasesc in bataia 
directa a soarelui si in subiecte care se gasesc in umbra. 

Clasificarea subiectelor dupa culoarea lor (foarte luminoase, luminoase, 
obisnuite, intunecate, foarte intxinecate). 

Stabilirea unor factori diferiti corespunzatori orelor zilei, cu ajutorul unor 
tabele interschimbabile, valabile fiecare pentru o saptamina. 

Luarea in considerare a latitudinilor geografice pe baza unor tabele de 
asemenea interschimbabile. 

Pe linga acestea, tabelele mai contin multe date auxiliare referitoare la 
diafragma, cadenta imaginilor la filmare, sensibilitatea filmului, sensitometrie, 
precum si pentru cazurile speciale de fotografiere, dimineata, la apusul soarelui, 
in munti, la fotografierea de aproape, cu filtre, la lumina lunii si la lumina 
artificiala. 

Dintre tabelele cu cursor^ cea mai bine intocmita este tabela de expunere A.gfa. 
Cu ajutorul cursorului din partea stlnga, se fixeaza ora zilei pe reperul lunii 
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respective. In functie de sensibilitatea materialului negativ, se obtine o « valoare 
relativa de iluminare », care se corecteaza apoi dupa conditiile reale de iluminar e. 
Pe valoarea astfel corectata, introdusa in mijlocul tabelei se aduce, cu ajutoful 
cursorului din dreapta, subiectul de fotografiat. Se poate citi astfel direct timpul 
de expunere necesar pentru orice deschidere relativa. 

Pe linga tabelele cu cursor, se mai gasesc in comert numeroase tabele rota- 
tive sau «ceasuri» de expunere, formate dintr-un disc mic si unul mare, care 
se pot roti si fixa in anumite pozitii corespunzatoare conditiilor de fotografiere. 
Dupa fixare, se poate citi timpul de expunere. Astfel « ceasul de expunere » 
foarte practic al firmei Kodak poate fi minuit cu o singura mina si da, prin 
rotirea a doua discuri, date foarte precise de expunere pentru toate diafragmele 
si filmele cu sensibilitatea 17/10 si 21/10° DIN. 



4. Exponometrele optice 

Dintre acestea sint cunoscute exponometrele Bewi, Lios-Actionometer 
si Justophot. De obicei aceste exponometre sint construite in forma de luneta, 
prin care se vizeaza direct subiectul de fotografiat. Faptul ca permit determinarea 
raportului dintre luminozitatea partilor luminoase si a celor intunecoase ale 
subiectului si masurarea luminozitatii subiectelor foarte slab luminate, consti- 
tuie principalul avantaj ale acestor exponometre. Astfel de masurari sint deocam- 
data imposibil de realizat cu exponometrele electrice. 

Dezavantajul lor principal consta in faptul ca folosesc ochiul omenesc ca 
instrument de masurat. Cu aceleasi exponometre, persoane diferite obtin, de 
obicei, rezultate deosebite, deoarece ochiul fiecaruia reactioneaza in mod diferit. 
Afara de aceasta, ochiul este adesea orbit si iritat de catre lumina prea puternica 
de afara, mai ales in cimp deschis puternic luminat (ghetari, mare, munti, plaja). 
In acest caz inainte de a citi valoarea masurata ochiul trebuie sa se adapteze 
timp de citeva minute la luminozitatea redusa a cimpului de masurat. In cazurile 
extreme timpul de adaptare poate ajunge pina la 10 — ^15 minute. S-a dovedit 
ca tocmai in aceste cazuri cu diferente extreme de iluminare, se obtin cu aparatele 
optice result atele cele mai eronate. 

Se mai gasesc si exponometre optice in forma de ceas, prevazute cu cimpuri 
transparente cenusii de intensitate gradata cuprinzind trepte numerotate, de 
la luminozitatea cea mai mare pina la intunecimea cea mai intensa. Cu ajutorul 
lor se stabileste luminozitatea subiectului de fotografiat. Si in acest caz insa se 
obtin numai valori subiective, intrucit masurarea este executata tot cu ochiul. 
Lucrul acesta influenteaza desigur corectitudinea rezultatului. 



5. Exponometrul electric 

(v, tabela din anexa: Exponometre electrice) 

Exponometrul electric functioneaza obiectiv, uneori chiar prea obiectiv, 
rezultatul masuratorii nefiind influentat de factori subiectivi. El inregistreaza 
complet automat cantitatea de lumina incidenta. Unghiul sau vizual corespunde 
cu eel al unui obiectiv normal. De exemplu, unghiul exponometrului Sixtomat 
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Fig. 200. Sixtomat X 3, un cxponometru electric 
modern fabricat de firma Gossen din Erlan- 
gen, pentru masurarea subiectului, a iluminarii §i 
a contrastelor. Doua scari cu timpi de expunere 
uzuale avind §i indici pentru cadenta imaginilor la 
filmare §i cu indicii de sensibilitate a filmelor, se 
mi?ca in fa^a unci scari fixe a diafragmelor^ Punerea 
la punct precisa cu ajutorul unci cruci de masurat, 
scara suplimentara gradata in indici de expunere §i 
masurarea temperaturii de culoare, pentru fotografiile 
in culori, cu ajutorul unui dispozitiv asezat la spatele 
instrumentului , sint elemente noi in constructia 
acestui exponometru. I^a dreapta, butonul pentru 
fixarea sensibilitatii filmului. i 




Fig. 201. O privire in interiorul exponome- 
trului Sixtomat : 3. Deasupra si dedesubtul 
scarii fixe a diafragmelor (mai intunecata) se afla, 
pe un tambur mobil, scara timpilor de expunere si 
jos scara gradata in indici de expunere. Mai jos se 
gase^te dispozitivul de masurat, format dintr-un 
ampermetru cu bobina mobila. 



(fig. 200 SI 203) este limitat la 60", 
printr-un sistem de lentile-fagure, asezat 
in fata celulei fotoelectrice (fig. 202). 

Lumina care intra pe directia axei 
optice este complet folosita pentru masu- 
rare (fig. 203). Lumina laterala influen- 
teaza cu atit mai putin masurarea cu cit 
obiectele de fotografiat sint asezate mai 
lateral. La o deviere de 10° fata de axa 
optica, Sixtomatul inregistreaza numai 
95%, la 20° numai 75% si la 30° numai 
35% din lumina incidenta. Prin aceasta 
se evita predominarea partilor laterale, 
care, in mod obisnuit, au o importanta cu 
totul secundara in compozitia imaginii. 
Fig. 204 arata mecanismul de masurat, 
fig. 205 constructia interioara a expono- 
metrului. 

In cazuri speciale, mai ales atunci 
cind se folosesc obiective superangulare 
si teleobiective, valorile reale ale luminii 
difera de cele masurate. Astfel, la foto- 
grafiile realizate cu teleobiective se ma- 
soara adesea si lumina suprafetelor deschi - 
se (cer, gheata, mare) care nu apar in com- 
pozitia imaginii. Rezultatul final este 
o subexpunere pronuntata. Pentru a eli~ 
mina in special lumina difuza a cerului, 
exponometrul Metraphot este inzestrat 
cu un aparator de lumina mobil, care 
este construit si functioneaza exact ca 
parasolarul pentru obiective. La celelalte 
tipuri de exponometre lumina cerului se 
elimina in timpul masuratorii, facind 
umbra cu mina, cu palaria etc. 

Masurarea devine o operatic mai 
complicate daca de exemplu, o persoana 
in haine de culoare inchisa este asezata 
in dreptul unui fond luminos (zapada). 
Pentru a obtine un rezultat aproximativ 
corect, este necesar in orice caz sa ne 
apropiem cu exponometrul mult de per- 
soana, spre a masura numai lumina reflec- 
tata de ea si in acelasi timp sa dirijam 
exponometrul catre partile intunecate 
ale subiectului, spre a obtine o expunere 
care sa permita reproducerea tuturor 
detaliilor. 

Cu exponometre le cele mai mo- 
derne se pot executa masuratori corecte 
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si in aceste conditii extreme de 
fotografiere. Astfel functioneaza, 
de exemplu, exponometrele Sixto- 
mat, Sixon si Sixti, modele per- 
fectionate ale aparatului Sixtus, 
dupa principiul Six-dual. Masura- 
rea poate fi efectuata prin doua 
metode diferite care, combinate. 
dau a treia metoda de masurare; 
la aceste aparate se deosebesc deci 
masurarea subiectului, masurarea 
iluminarii si masurarea contrastelor. 

1 ) Masurarea suhiectului se face 
dupa metoda cunoscuta, de la apa- 
rat spre subiect, masurind lumina 
reflectata de acesta. Masurarea su- 
biectului este indicata la peisaje, 
cladiri si grupuri. In general se 
aplica la subiectele care nu prezinta 
contraste prea mari de lumina, 
adica atunci cind motivul prin- 
cipal se gases te intr-o ambianta 
de lumina omogena. Masurarea 
suhiectului se adopt d mai ales 

la fotografii de interior in 
lumina moderata : exponometrul 
arata atunci cea mai scurta ex- 
punere posibila ; 

la portrete in lumina artificiala, 
daca in cimpul de masurat nu bate 
direct fasciculul de lumina, iar 
modelul are aceeasi luminozitate 
ca si fondul. In acest caz expo- 
nometrul se apropie cit mai mult 
de subiect si se vizeaza cu el partile 
mai intunecoase (fig. 207); 



Fig^ 202, Limitarea cimpului printr-un sistem de 
fagure. Lumina cade din parteastinga, printr-un gra- 
tar de lentile cu o diafragma-fagure, pe un element 
fotoelectric cu seleniu, vizibil in partea dreapta. 

Fig. 203, Limitarea cimpului la Sixtomat pen- 
tru masurarea suhiectului. Curba simetrica de ro- 
ta^ie cuprinde cantitatea de lumina captata. Ea arata 
ca lumina care cade perpendicular este prinsa 
100%, cea incidents sub un unghi de 10 — 20*^ in 
proportie de 95 — 75%, iar cea incidents sub un 
unghi de 20 — 30° in proportie de 75 — 35 %. Pentru 
lumina reflectata unghiul cimpului este limitat la 
60*^. La masurarea iluminarii, limitarea cimpului 
se anihileaza prin efectul difuzant al unui rulou 

translucid. 

Fig, 204. Mecanismul de masurare al Sixtomat- 
ului. Microampermetrul cu bobina mobila scos 

din aparat. 

Fig. 205, Schema de construcfie a Sixtomatului. 
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F/^, 206. Cazul tipic de masurare a 
subiectului : peisajul fara contraste 
extreme de Ivimina. Exponometnil in 
dreptul aparatului. Directia masurarii 
spre obiect. 



Fig. 207. Masurarea subiectului de 
aproape la portrete, cmd fondul are 
aceea^i luminozitate ca obiectul (po- 
sibila cu orice exponometru). 




Fig. 209. Masurarea iluminarii la fotografie- 
rea obiectelor mici. 





Fig, 208. Cazul tipic de masurare a ilu- 
minarii, Luminozitatea fondului difera 
mult de cea a subiectului principal. Ex- 
ponometrul in dreptul subiectului. Directia 
masurarii spre aparat (e posibila numai 
cu exponometrele care au un difuzor de 
lumina sau un rulou translucid). 
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la toate fotografiile care se fac oblic in jos, daca nu exista parti reflec- 
tante in cimpul subiectului; 

la toate fotografiile cu lumina directa frontala (soarele in spatele foto- 
grafului) si parti umbrite putin intinse. 

Masurarea subiectului nu este recomandahild la fotografiile in care: 

fondul este extrem de intunecat sau extrem de luminos (mult cer); 

la contra -lumina si atunci cind lumina laterala cade pe sistemul de len- 
tila-fagure al exponometrului. 

In aceste cazuri prin metoda masurarii subiectului rezulta o subexpunere 
tipica. Cu instrumentele mai vechi, care nu permit decit masurarea 
subiectului, se cauta sa se combata subexpunerea prin umbrirea stratului fotosen- 
sibil si prin dublarea rezultatelor obtinute, la fotografiile 
in contralumina. 

In conditii de iluminare uniforma, este avantajos un exponornetru incor- 
porat in aparatul de fotografiat (Contax III, Contax E). In general Insa, fixarea ex- 
ponometrului pe aparat nu este practica, iar la fotografiile executate de pe trepied 
trebuie adesea sa se scoata aparatul dupa ce a fost fixat pe trepied. In cazul 
acesta este mai convenabil exponometrul Sixti, care are un picior cu care se 
poate fixa pe aparat si se poate scoate oricind. Un exponometru incorporat 
sau unul mobil fixat pe aparat, in mod normal, vizeaza automat subiectul si 
cuprinde la masurare aceeasi incadrare ca si obiectivul normal. La un peisaj 
obisnuit, insa, el prinde prea mult din lumina cerului. De aceea cind expono- 
metrul este separat de aparat el trebuie sa fie aplecat putin in jos. 

2) Mdsurarea ilumindrii este o metoda noua. Se masoara iluminarea subiec- 
tului. Se vizeaza cu exponometrul in directia de la subiect spre aparat 
(fig. 208). Se masoara astfel lumina, care vine dinspre obiectiv (aparat) spre subiect. 
La aceasta masurare, pe exponometrul Sixti se monteaza un difuzor (de 
lumina), iar la Sixon si Sixtomat se inchide pe jumatate un rulou, ce astupa ferea- 
stra celulei fotoelectrice. Prin efectul difuzant acest rulou translucid sau difuzorul 
anihileaza limitarea imaginii prin sistemul fagure si mareste cimpul masuratorii 
la 180°. 

La grupuri asezate in fata unui peisaj sau la un peisaj cu prim-plan, 
masurarea se executa de la obiectele importante din primul plan, sau de 
la grupuri, spre aparat. Daca aceasta masurare nu se poate executa, cum 
ar fi, de exemplu, la fotografierea de pe mare a unei barci, atunci ea se 
face de la locul de fotografiere in directia opusa subiectului, deci cu spa- 
tele la el. 

Metoda mdsurdrii ilumindrii se aplicd totdeauna^ atunci cind stralucirea fon- 
dului difera foarte mult de aceea a motivului principal (grupuri pe plaja, per- 
soane avind ca fond cerul); 

la fotografiile executate in contralumina, sau cu lumina laterala foarte 
puternica, deci si la multe din fotografiile executate la lumina artificiala; 

cind subiectul se proiecteaza pe cer (ramuri inflorite avind ca fond cerul, 
firme, tabele indicatoare) ; 

cind se fotografiaza obiecte foarte mici (fluturi, gindaci, petale deschise) 
pe un fond inchis (fig. 209); 

la portrete cu iluminare de efect; 

cind se fotografiaza in lumina soarelui de iarna, pe ghetari, pe plaja, pe 
apa si in cazul imaginilor cu mult cer (la fotografierea cu aparatul inclinat 
in sus). 
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In toate aceste ca^uri 
masurarea subiectului ar fi 
dat re^ultate gresite deoarece 
prin influenta luminii radiate 
de partile lucioase s-ar fi ajuns 
pe de o parte la subexpu- 
neri, iar pe de alta parte un 
fond cenusiu, Intunecat ar fi 
dus la supraexpunerea moti- 
vului principal mic, dar foarte 
luminos. Daca se masoara 
insa iluminarea asa cum apare 
ea de la subiect spre obiec- 
tiv, atunci se obtin detalii 
suficiente si in partile um- 
brite, de exemplu, chiar si 
in fotografia unei lebede care 
inoata pe o apa cu reflexe 
pronuntate. 

3) Masurarea contrastelor 
nu este o metoda de masu- 
rare noua sau independenta, 
ci este o combinatie a celor 
doua metode amintite mai 
inainte si utilizeaza la maxi- 
mum principiul dualist al exponometrelor de constructie noua. Ea consta 
in masurarea contrastului dintre iluminarea generala si cea de efect (lumina 
si umbra) a subiectului, care rezulta din pozitia si intensitatea sursei lumi- 
noase (soare, lampa etc.). Acest contrast de iluminare se masoara cu filtrul 
difuzant montat (ruloul inchis pe jumatate sau cu difuzorul de lumina montat) 
o data de la subiect spre aparat si apoi in sens invers de la aparat spre lumina 
de efect (fig. 210). Rezultatele obtinute dau posibilitatea de a regla iluminarea 
si de a mentine contrastele de lumina in limitele posibilitatilor fotografice si 
chimice. Prin masurarea contrastelor se pot evita unele greseli, care altfel ar 
putea fi evitate numai pe baza unei practici de multi ani, si se pot obtine foto- 
grafii mai frumoase, mai echilibrate. 

Fig. 211 arata exponometrul firmei Carl Zeiss din Jena. Important este 
sa se masoare numai lumina care este emisa efectiv de catre subiectele prinse 
de obiectiv in imagine. Unghiul vizual al exponometrului trebuie sa coincida 
deci cu eel al obiectivului normal. Din aceasta cauza pentru limitarea unghiului, 
se asaza inaintea elementului fotoelectric o aparatoare, care corespunde para- 
solarului obiectivelor. Mai indicat este sa se imparta deschiderea in mai 
multe portiuni mai mici, in care caz aparatorile pot avea o lungime mai 
redusa, formind un fel de fagure cu celula (fig. 202 si 205). In fata fiecarei 
celule se afla o mica lentila convergenta, formindu-se astfel o diafragma -fagure 
care, fiind asezata in fata elementului fotoelectric, limiteaza cimpul vizual. Prin 
aceasta se evita ca partile laterale luminoase, care nu intra in imagine, sa 
infliuenteze rezultatul masurarii; totodata, ea apara instrumentul de luminile 
laterale puternice (fig. 203). Daca se masoara o iluminare care necesita un 
unghi de 180°, se asaza inaintea elementului fotoelectric un filtru difuzant, 
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Fig. 210, Masurarea contrastului, pen- 
tru punerea in eviden^a a contrastelor 
excesive de lumina din cimpul imagi- 
nii (posibila numai cu exponometrele 
prevazute cu rulou translucid sau 
difuzor de lumina). 
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astfel ca sa se anuleze limitarea unghiului vizual al exponometrului data de 
diafragma-fagure. 

Partea principala a exponometrului electric o constituie celula cu seleniu. 
Ea este formata dintr-o placuta de fier (fig. 202 si 205), pe care s-a aplicat un 
strat subtire de seleniu topit. Printr-o incalzire indelungata, stratul sticlos de 
seleniu capata o structura cristalina si devine sensibil la lumina. Acest strat 
este foarte rSu conducator de electricitate in intuneric, dar la lumina conduct] - 
bilitatea lui devine de circa o mie de ori mai mare. Prin pulverizare catodica, 
se aplica pe stratul de seleniu o pelicula extrem de subtire de aur, fierul si aurul 
formind astfel cei doi electrozi intre care se gaseste stratul de seleniu. Pelicula 
de aur este indreptata inspre lentila (sau lentilele) exponometrului, care capteaza 
lumina (fig. 205). Aceasta trece aproape nestingherita prin pelicula de aur lovind 
apoi stratul de seleniu. Energia luminoas^ pune in libertate electroni din seleniu 
care, fiind particule negative, sint atrasi de polul pozitiv, adica de catre pojghita 
de aur. Astfel se produce o diferenta de potential intre cei doi electrozi (aur si 
fier) care sint legati printr-un circuit cu un dispozitiv de masurat. Rezistenta 
electrica mare a stratului de seleniu impiedica reintoarcerea electronilor si ei 
sint siliti astfel sa treaca prin circuitul de masura spre electrodul de fier. 
Energia luminoasa se transforma in acest fel in energie electrica, iar numarul 
de elec;ioni care devin liberi, depinde de cantitatea de lumina incidenta, 
Se formeaza astfel un curent electric foarte slab, avind o intensitate de numai 
citeva milionimi de amper. Pentru a masura acest curent se introduce in 
circuit un sistem foarte sensibil, §1 anume un microampermetru cu bobina 
mobila (fig. 201 si 204). Curentul produce in bobina mobila un cimp magnetic 
care cauta sa se dirijeze corespunzator sensului pe care il are cimpul magnetului 
permanent si deplaseaza astfel bobina din pozitia ei de repaus, deviind acul 
indicator care e solidar cu bobina. Marimea deviatiei depinde de intensitatea 
curentului electric, care, la rindul ei, este in functie de cantitatea de energie 
luminoasa incidenta. 

Astfel, deviatia acului indica direct cantitatea de lumina, iar pe o scara cu 
divizari corespunzatoare se poate citi timpul de expvinere necesar. Timpul dat 
este valabil pentru sensibilitatea filmului si valoarea diafragmei stabilite in 
prealabil. La instrumentele moderne, rezultatul masurarii se fixeaza pe instru- 
ment si se poate citi imediat timpul necesar pentru orice valoare a dia- 
fragmei. 

Sensibilitatea spectrala a celulei de seleniu (fig. 212) corespunde in mare 
masura aceleia a unui film pancromatic. Numai cind se 
folosesc filme ortocromatice la lumina artificiala, timpul ^k. 211. Exponometru 
aratat trebuie dublat, intrucit emulsia ortocromatica este ^^^^ ^^^^ 

mai putin sensibila la culoarea rosie, care este continuta 
in mare masura in lumina artificiala. 

Conditiile in care se fotografiaza sint foarte diferite. 
Un subiect este iluminat numai de o luminare, altul de 
catre soarele tropical. Exponometrul trebuie sa indice in 
primul caz 2,5 Ix, in al doilea 30 000 —50 000 Ix. Din 
aceasta cauza instrumentele de precizie au mai multe scari 
de sensibilitate, si anume lumina prea puternica se ate- 
nueaza printr-un filtru sau o diafragma, iar lumina prea 
slaba se intareste printr-o celula suplimentara. Alt mijloc 
este acela de a folosi instrumente de mare sensibilitate, iar 
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Fig. 212. Sensibilitatea spectrala a celule? 
de seleniu in compara^ie cu cea a ochiu- 
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la lumina prea puternica, curentul electric se slabeste printr-o re^istenta asezata 
in serie sau in paralel (sunt). 

Folosirea exponometrului electric impune o oarecare practica mai ales 
la fotografia in culori. De aceea trebuie sa se respecte urmatoarele recomandatii. 
Exponometrele de model vechi dau valori care sint valabile pentru fotografiile 
in alb-negru si la developarea normala. Aceste valori trebuie dublate, sau chiar 
impatrite, deoarece astazi se folosesc revelatori de granulatie fina. La instru- 
mentele moderne timpul de expunere este stabilit pentru revelatorii de granulatie 
fina, astfel ca o corectare a valorilor nu mai este necesara. La fotografia m culori ^ 
se deschide diafragma cu ^/g interval, atunci cind acul instrumentului ajunge 
la limita de jos a scarii si se inchide diafragma cu ^/g interval, atunci clnd el 
atinge limita superioara (de exemplu la Sixon). 

La fabricarea materialului negativ se pastrea^a o toleranta de 3/10° DIN. 
Deci, un film avind sensibilitatea nominala de 18/10° DIN mai este valabil, daca 
sensibilitatea lui reala nu este decit de 15/10° DIN. In acest caz insa este nece- 
sara o expunere dubla fata de cea citita pentru valoarea nominala. Desigur ca 
astfel de abateri sint mai putin probabile la materialele de calitate. Valorile 
indicate de multe exponometre, de exemplu Sixtus, sint apropiate mai mult 
de limita inferioara a posibilitatilor de expunere. Deci, instrumentul Sixtus 
da expunerea cea mai scurta posibila. La exponometrul Metraphot insa, valo- 
rile indicate sint valori normale. Daca se ia ca baza sensibilitatea indicata pe 
film, atunci se poate intimpla ca, in primul rind, sensibilitatea filmului sa fie 
cu 3/10° DIN mai mica decit cea indicata si, in al doilea rind, instrumentul 
sa indice o valoare care sa se apropie foarte mult de pragul de sensibi- 
litate, astfel ca sa se obtina un negativ puternic subexpus si fara valoare. 
Pentru a exclude aceasta posibilitate, se ia de la inceput o sensibilitate 
mai mica cu 3/10° DIN sau se dubleaza timpul de expunere indicat. In orice 
caz se recomanda sa nu se porneasca in excursie cu exponometre si filme 
care n-au fost in prealabil bine experimentate, prin executarea unor fotografii 
in serie. 

Exponometrele electrice dau valori destul de precise daca masurarile se 
executa corect. Se recomanda insa, sa nu se puna prea mult temei numai pe 
el, pentru a putea, in caz de necesitate sa se faca fotografii si in absenta lui 
si pentru a putea corecta in cazurile speciale indicatiile sale pe baza experien- 
tei. Incepatorul trebuie sa respecte regula empirica. Folosind mica tabela de 
expunere 36, se fotografiaza mai corect. Pentru fiecare fotografie in parte tre- 
buie sa consultam aceasta tabela si sa ne gindim, cum trebuie sa adapt am timpul 
de expunere la lumina existenta. O verificare sumara cu exponometrul arata 
daca s-a apreciat bine sau nu timpul de expunere. In felul acesta se imboga- 
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tesc substantial cunostintele practice cu ajutorul carora se pot rezolva si cazu- 
rile speciale, atunci cind exponometrele electrice nu mai functioneaza, cum ar 
fi, de exemplu, in conditii de iluminare extrem de defavorabile. 

6. Indicele de expunere^ scara indicilor de expunere si obturator ul 

cu indict de expunere 



Indicele de expunere reuneste viteza de obturate cu valoarea diafragmei. El caracte- 
rizeaza cantitatea de lumina folosita la fotografiere §i da, pentru anumite conditii de 
fotogf afiere, perechile de valori corespunzdtoare timp-diafragmd, 

Indicele de expunere 0 corespunde unui timp de expunere de 1 s la o deschidere 
relativa de 1:1. 

Cu cit indicele de expunere este mai mare, cu atit condifiile de lumind sint mai favorahile, 
Indicii de expunere 0 — 20 cuprind un domeniu de luminozitate de 1 : 1 000 000. 



In afara de sensibilitatea filmului si de luminozitatea subiectului, innegri- 
rea emulsiilor fotografice depinde in primul rind de intensitatea cu care este 
iluminata suprafata lor si de timpul de iluminare.. 

O innegrire de aceeasi intensitate se obtine totdeauna atunci cind, sen- 
sibilitatea filmului fiind constanta, produsul dintre valoarea timpului si 
patratul valorii diafragmei are o anumita valoare constanta, care se determina 
cu exponometrul. Se poate deci adopta formula t-D^ = constant. 



Indicele diafragmelor 




























D (rotunjite): 


1 


1,4 


2 


2,8 


4 


5,6 


8 


11 


16 


22 


32 


64 


128 


D-D = D2 


1 


1 


4 


8 


16 


32 


64 


128 


256 


512 


1024 


2 048 


4 096 



Seria valorilor lui este stabilita matematic astfel ca fiecare din cifra urma- 
toare sa fie dublul cifrei anterioare. Se poate reprezenta aceasta serie si in 
felul urmator: 





20 


21 


22 


23 


24 


25 


2« 


27 


28 


2» 


210 


211 


212 



Daca in locul acestor valori se iau numai exponentii, atunci se obtin o 
serie de cifre intregi si anume 



valorile indicatoare ale diafragmelor 





0 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


10 


11 


12 



Acelasi mod de reprezentare se aplica si la timpii de expunere. In pre- 
alabil insa, trebuie sa se modifice seria acestor valori astfel incit cifrele vecine 
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sa reprezinte dublul sau jumatatea celui considerat. In cazul acesta se obtine 
urmatoarea serie de cifre: 



Timpii de expunere 
obisnuiti 


1 


V2 








Vso 


^/lOO 


V200 


^/ 500 


^/ 1 000 




Aceea§i serie coiectata: 


1 


V2 


V4 






V32 




Vl28 


V2B6 


V512 


^/ 1 024 


Coeficientii timpilor 

rotunjiti: 
sau 


1 

1 

20 


2 
2 
21 


4 
4 

22 


8 
8 
23 


16 
15 
2* 


32 
30 
26 


64 
60 
2« 


128 
125 
27 


256 
250 

28 


512 
500 

29 


1024 
1000 

216 


si in acelasi mod seria valorilor indicatoare ale 

9 » 


timpilor de 


expunere 




0 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


10 



Daca se combina aceste doua serii astfel ca cifrele sa creasca in sens invers^ 
se obtine urmatoarea rela^ie: 



Scara internationala 
a diafragmelor 


1 




2 


2,8 


4 


5,6 


8 


11 


16 


22 


32 


64 


128 


Valorile indicatoare ale 
diafragmelor 


0 


1 


2 


3 


4 


5 


« 

6 


7 


8 


9 


10 


11 


12 


Seria corectata a tim- 
pilor de expunere 


Viooo 




V250 


Vl2B 


Veo 


V30 






V4 


V2 


1 


2 


4 


Valorile indicatoare 
ale timpilor de expu- 
nere 


10 


9 


8 


7 


6 


5 


4 


3 


2 


1 


0 


— 1 


—2 



Daca se aduna valorile indicatoare ale diafragmelor cu valorile indicatoare 
ale timpilor, se obtine intotdeauna suma 10. Daca se deplaseaza cele doua 
serii una fata de alta, asa cum se face de exemplu la minuirea unor tabele de 
expunere (tabele cu cursor sau cu discuri rotitoare), atunci se obtin alte sume, 
de exemplu 9, 8, 7 etc. sau, in sens opus, 11, 12, 13 etc. Su/p^a aceasta^ adicd 
valoarea indicatoare a diafragmei + valoarea indicatoare a timpilor de expunere se 
numeste indicele de expunere, 

Factorii de prelungire a expunerii in cazul folosirii filtrelor, numiti pe 
scurt factorii filtrelor^ se calculeaza in indici de expunere dupa cum urmeaza: 



Factorul filtrului 
inseamna: 


1 X 


1,5 X 


2 X 


3 X 


4 X 


6 X 


8 X 


deschiderea diafragmelor cu indice 
marirea timpilor de expunere cu trepte 
modificarea indicelui de expunere 


0 
0 
0 


V2 
-0,5 


1 
1 

-1 


1 V2 
-1,5 


2 
2 
-2 


2 V2 

-2,5 


3 
3 
-3 
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Ultimele valori mentionate se scad din rezultatul masurarii. Scarile obis- 
nuite care se mai folosesc inca pentru timpii de expunere si valorile diafrag- 
melor sint impartite neuniform. De aceea s-a incercat in ultimul timp sa se 
introduca noile serii de valori, care cresc in progresie geometrica, in scari impar- 
tite uniform si sa se cupleze ambele scari. Astfel, la schimbarea unei valori, 
se corecteaza automat cealalta valoare (fig. 213 si 214). 

Pe acest principiu a fost construit noul obturator Synchro-Compur etalonat 
tn indici de expunere^ fabricat de intreprinderea Friedrich Deckel din Miinchen. 
Indicele de expunere, stabilit cu exponometrul sau pe baza unei tabele de expu- 
nere, se fixeaza cu o singura miscare pe obturator. Indicele de expunere astfel fixat 
da automat pentru fiecare diafragmd timpul necesar de expunere {i reciproc^ intrucit 
ambele serii sint cuplate. Noul obturator este numit de aceea uneori si « obtu- 
rator calculator ». 

Introducerea scarii etalonate in indici de expunere a simplificat mult 
modul de lucru. Se stabileste de exemplu, pentru anumite conditii, indicele de 
expunere 13 si se fixeaza aceasta valoare pe obturator, fara a lua in consi- 
derare timpul de expunere si diafragma. Astfel aparatul a fost pus la punct 
o data pentru totdeauna pentru toate fotografiile cu aceleasi conditii de 
lumina. 

a) Daca se fotografiaza un obiect cu o profunzime mare, se ia pentru 
diafragma o valoare indicatoare mare. De exemplu, 8. (Valoarea indicatoare 
corespunzatoare a timpului se calculeaza usor: 13 — 8=5.) 

b) Daca se fotografiaza un obiect in miscare rapida, atunci este necesar 
un timp de expunere scurt, deci o valoare indicatoare de timp mare, de exem- 
plu 9 (^/25o s). (Valoarea indicatoare corespunzatoare a diafragmei rezulta 
astfel: 13—9=4.) 

In viitor se va calcula numai cu indici de expunere. 

Trei grade DIN corespund cu o treapta a indicelui de expunere. 

Sensibilitatea filmului in °DIN 11/10 14/10 17/10 20/10 23/10 

Corectura indicelui de expunere — 2 — 1 0 +1 +2 

Patru indici de expunere cuprind diferentele de iluminare: 



plin soare 



soare putin voalat 



nori luminosi 



mult innorat 



Pentru filmele de sensibilitate 17/10° DIN §i obiecte cu contraste nor- 
male, se obtin vara, in conditiile normale de fotograficre, urmatorii indici de 
expunere : 

13 12 11 10 



Patru indici de expunere cuprind diferentele de laminozitate ale subiectului: 



subiect luminos 



subiect normal 



subiect intunccat 



subiect foarte intunecat 



provoaca urmatoarele schimbari ale indicelui de expunere: 



+ 1 



0 



2 (-4,-G) 
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si se obtin astfel urmatorii indici de expunere modificati 





plin soare 


soarele putin voalat 


nori lurninosi 


mult innorat 


subiect 


luminos .... 


14 


13 


12 


11 


subiect 


normal .... 


13 


12 


11 


10 


subiect 


inchis 


12 


11 


10 


9 


subiect 


f. inchis .... 


11 (9, 7) 


10 (8, 6) 


9(7. 5) 


8 (6, 4) 



Lumina se apreciaza dupa indicii de expunere. Diafragma nu mai serve ste 
pentru corectarea luminii^ ci numai pentru reglarea profun^imii dupd nattira subiectului. 

Perechile de valori diafragma -timp se determina numai dupa urmatoarele 
principii: 

miscare repede: valori mari pentru timpul de expunere ; 
profunzime mare: valori mari pentru diafragma. 




Fig^ 213. Obturator Synchro-Compur cu scara 
i^^radata in indici de expunere, vazut lateral, 
Friedrich Deckel, Miinchen. 




Fig. 214. Obturator Synchro-Compur cu scara 
gradata in indici de expunere, desfacut. Friedrich 

Deckel, Miinchen- 



V. Regia iluminarii 

a) Lumina zilei 

1. J^umina dirijatd si lumina difu^d 

Intr-o fotografie pe linga valoarea subiectului in sine, are mare impor- 
tanta si iluminarea lui, care poate fi naturala sau artificiala. Ambele au avan- 
taje si dezavantaje. 

l^umina soarelui este o sursa de iluminare foarte puternica; ea necesita, in 
general, expuneri scurte si din aceasta cauza permite utilizarea chiar a obiectivelor 
putin luminoase cu care sint prevazute aparatele ieftine. l^umina artificiala este 
mult mai slaba in comparatie cu lumina soarelui astfel ca, in multe cazuri, 
reclama utilizarea obiectivelor luminoase. In mod obisnuit, ea necesita expu- 
neri extrem de lungi si folosirea unui trepied. 
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lluminarea naturald nu poate fi modificata. Ea depinde de vreme si de 
locul unde este asezat obiectul in spatiu. Fatada unci cladiri orientata spre 
nord se gaseste intotdeauna in umbra si nu este luminata de razele soarelui. 
Nici in alte cazuri, atunci cind locul si ora la care se fotografiaza sint stabi- 
lite dinainte, nu se poate schimba sensul iluminarii. Se poate insa determina 
din tabela 40 ora la care iluminarea este cea mai favorabila pentru un loc anu- 
mit de fotografiere si in felul acesta se poate fotografia obiectul in momentul 
eel mai potrivit. Compozitia luminii zilei nu este nici ea intotdeauna favora- 
bila pentru fotografiere. Ea contine, mai ales la amiaza prea multe radiatii 
albastre care trebuie atenuate prin filtre. 

Iluminarea cu lumind artificiald ofera, in multe cazuri, mai multa libertate, 
si poate fi modificata dupa voie atit in ceea ce priveste intensitatea cit si 
directia. Actiunea fotografica a unei surse luminoase se poate calcula tinind seama 
de intensitatea ei si de distanta la care se gaseste de subiect. In acest fel, in 
multe cazuri se pot stabili cu certitudine timpi de expunere corecti. Afara de 
aceasta, compozitia spectrala a luminii artificiale, care contine o parte impor- 
tanta de radiatii rosii, este avantajoasa pentru filmele pancromatice putindu-se 
evita folosirea filtrelor. 

Cele doua feluri de surse luminoase, adica lumina zilei si cea artificiala, 
se pot combina. Astfel este cazul fotografiilor de noapte facute in amurg, a 
celor de interior la care partile umbrite sint iluminate cu lumina artificiala data 
de lampile Nitrafot si a fotografiilor in contralumina cu umbrele atenuate prin 
efectul unei lampi electronice. In sfirsit, chiar in aer liber, in conditii defa- 
vorabile de lumina se poate spori iluminarea cu ajutorul lampilor fulger cu 
magneziu (Vakublitz) sau a lampilor fulger electronice (Elektronenblitz). 

Lumina care cade pe un subiect poate fi dirijatd sau difuza. Lumina soarelui 
si mai ales lumina data de proiectoare este o lumina dirijata. Ea da parti puter- 
nic luminate, cu umbre puternice si mareste efectul plastic al imaginii. La foto- 
grafiile de efect si la cele la care se urmareste o redare plastica, se va folosi 
lumina dirijata. Totusi, aceasta lumina nu permite obtinerea detaliilor in partile 
umbrite. Umbrele sint adesea prea intense, cum ar fi de exemplu lumina de 
efect data de proiectorul cu fascicul concentrat (spot). Fotografiile executate 
la amiaza prezinta umbre grele si scurte, caracteristice, din care cauza ima- 
ginea apare dura. In primele ore ale diminepi si spre seara umbrele sint lungi, 
luminoase si constituie pentru imagine elemente pUne de efect. In unele cazuri, 
ele animeaza spa^iul monoton din primul plan si dau imaginii adincime spa- 
tiala (fig. 47). 

Ljumina difutid este o lumina reflectata, de exemplu, lumina cerului pe 
vreme posomorita sau lumina artificiala cind se utilizeaza un ecran difuzant. 
Ea egalizeaza diferentele de iluminare si indulceste contrastele imaginii. Foto- 
grafiile facute numai la lumina difuza sint bine detaliate, dar le lipseste efectul, 
si apar fara relief, fara viata. Lumina difuza din zilele cetoase de noiem- 
brie da griji suplimentare amatorului de format mic. Lipsesc umbrele taioase 
si luminile vii. Gama de tonuri este mult mai restrinsa si imaginea devine de 
multe ori stearsa. Ea contine suprafete mari fara detalii. O buna putere de 
separare este legata de o iluminare de contrast. Fotografiile de format mic tre- 
buie sa fie marite si prin aceasta, imaginile sterse devin si mai sterse, lipsin- 
du-le orice vigoare. In plus, granulatia filmului devine suparatoare si 
micsoreaza astfel posibilitatea de marire. Un negativ de format mic lipsit de 
contraste poate fi prelucrat mult mai greu decit unul cu contraste care se poate 
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mari u§or. La fotografiere pe vreme intxinecoasa trebuie sa se aiba grija ca 
in primul plan sa apara obiecte de culori inchise, care prin extinderea gamei 
de tonuri alb-negru dau imaginii putere si profunzime. Aceste obiecte pot 
fi: persoane, pomi, porti §i altele. Fotografiile f acute pe vreme rea, in con- 
di^ii dificile, constituie apanajul amatorului avansat. Incepatorii trebuie sa se 
obisnuiasca intii cu fotografiile pe vreme buna, mai ales atunci cind folosesc 
aparate de format mic. 

2. L,umna frontald^ laterald si de sus 

In lumina frontald subiectul are cea mai buna iluminare. Soarele este atunci 
in spatele fotografului, iar directia luminii coincide cu aceea de fotografiere. 
Pentru fotografiile in culori in general, aceasta iluminare este cea mai cores - 
punzatoare, deoarece in aceste conditii culoarea este pusa mai bine in valoare. 
Pentru fotografiile in alb-negru, lumina frontala directa este mai putin reco- 
mandabila. De exemplu, motivele arhitectonice apar sterse, le lipsesc profun- 
zimea, plastica si detaUile. Tot asa la portrete, lumina frontala directa da o 
imagine plata, lipsita de plastica. Modelul pare sa fie lipsit de fond. 

Din punct de vedere fotografic lumina laterald este mult mai favorabila 
decit cea frontala. In imagine apar umbre puternice care animeaza spatiile mari 
si dau amanunte. Adesea umbrele devin elemente esen^iale ale imaginii, careia 
ii dau adincime spatiala. Prin impartirea spatiilor in lumini clare si umbre 
intunecoase, imaginile devin pline de contraste si capata plastica. In lumina 
laterals, fatadele constructiilor capata detalii si relief. Fiecare proeminenta arunca 
o umbra, fiecare adincitura constituie o umbra. Mai ales reliefurile putin pro- 
nun^ate trebuie sa fie fotografiate in lumina laterala a soarelui. Citeodata, se 
poate utiliza in aceste cazuri si lumina directa de sus, care arunca umbre grele 
In jos (fig. 215 si 216). 

Desigur ca lumina directa laterala nu se poate utiliza in toate cazurile. Con- 
structiile cu fatade avind multe reliefuri dau datorita detalierii lor exagerate 
o impresie de neliniste. Un efect neplacut provoaca lumina laterala la portre- 
tele de femei. Din cauza umbrelor, cele mai mici neregularitati ale fetei ies 
in relief si dau umbre, iar ridurile cele mai mici se evidentiaza prea puternic. 
La figurile puternic modelate, trebuie sa se recurga la lumina frontala egaliza- 
toare, afarS de cazul cind se urmareste intentionat redarea taioasa a caracte- 
risticilor figurii. Dar si in acest caz lumina laterala pura are un efect exagerat 
de dur; ea imparte fata in doua jumatati, xma puternic luminata, fara detalii, iar 
a doua neluminata, neagra, fara detalii suficiente. Din aceasta cauza va trebui 
sa se aleaga o cale de mijloc intre lumina frontala si cea laterala. Sursa lumi- 
noasa se asaza lateral si mai sus fata de aparat. Partea din umbra se ilumineaza 
printr-un reflector (pinze sau cartoane albe) sau printr-o sursa luminoasa 
mai slaba. 

L,umina de sus se foloseste foarte rar. Ea poate sa determine, ca si 
cea laterala, efecte plastice la obiectele de arta, cind acele obiecte se 
detajeaza clar din umbra ce cade in jos. Astfel se ob^ne si la obiectele 
putin reliefate o plastica buna, care da imaginii un efect aproape stereoscopic 
(fig. 215 §i 216). 

Umbrele puternice dirijate in jos nu smt favorabile portretelor caci orbi- 
tele ochilor apar prea umbrite, iar pometii §i gura produc umbre care dau 
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Fig 215. Giocan batut in u§a, Vene^a. 
Fotojpafie executata cu apaimt Leica. Helmut 

Stapf, Leipzig. 



Fig. 216. Ciocan de batut in ui^ RorjKila (insula 
pe coasta Dalma^iei). Fotografie executata cu 
aparat Leica, Helmut Stapf, Leipzig, 



Aceste imci 'obiecte cu reliefuri pronuntate au fttit fotografiate la amiaza, in lumina puternica dc sus. In fig. 215 
ximbra grea de jos deta§eaza obiectul de bronz de u§a ?i il infap^eaza plastic. In fig. 216, umbra grea a acope- 
ri^ului u^ii face sa se deta^eze §i mai mult obiectul pe fond, iar figura (Daniil in groapa leilor) se evidenpaza cit se 

poate de clar. 



persoanei o infatisare de batrin. Trebuie evitata deci executarea de portrete, 
cind soafele de' kfla prea sus. 

LtUmina laterald-frontald este avantajoasa si pentru multe fotograhi in aer 
liber, mai ales clnd lamim cade pe subiect sub un unghi ascutit de 30°. In acest 
caz se obtin fotografii foarte plastice si pline de contraste. De obicei, este prea 
incomod si cere prea mult timp studierea iluminarii unui subiect din natura 
la diferitele ore ale zilei. Se ajunge mai repede la tinta, daca se utilizeaza tabe- 
lele de iluminare. Orientarea elementeior mari ale peisajelor (lan|:uri de mun|i, 
tarmuri) se hxeaza dupa harta, iar la elementele mici (fatadele cladirilor), ea 
poate fi stabilita cu busola. 

Tabela 39 da unghiul de incidenta al ra^elor solare in raport cu directia 
nord-sud. In prima rubrica orizontala, sus, se afia cele patru directii principale 
dupa care pot ii dirijate elementele si unghiul eel mai favorabil de incidenta 
a xazelor soarelui (in raport cu directia nord-sud). Pentru luna respectiva se 
cauta in tabela unghiul eel mai favorabil, iar ora cea mai prielnica se poate 
citi in capul tabelei. 

Pentru o fatada care este orientata in directia est -vest si care trebuie foto- 
grafiata frontal dinspre sud, lumina soarelui trebuie sa cada sub un unghi 
de 60*^ fata de directia nord-sud. Aceasta directie se realizeaza, de exemplu, 
in aprilie la orele 9 sau 15. 

Tabela 40 da pentru diTersele orientati ale elementeior subiectului, orele 
cele mai convenabile. 
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Tabela 39. Tabela de iluminare 



1. Est- Vest 



Orientarea longitudinala a subiectului 
2. Nord-Sud I 3. SV-NE 



4. SE-NV 



/> 




Dupa 
atniazS 



tnainte de 
amiaza 




Dupa 
amiazg 



tnainte de 
amiaza 



/y 




Dupa 
amiaz& 



tnainte de 
atniazS 



Dupa 
amiaza 




tnainte de 
amiaza 



Unghiul de incidenta al razelor solare in raport cu direc|:ia I^Iord-Sud 



Inainte de amiaza 


4^ 


5^ 


6^ 


7^ 


8^ 


9h 


10^ 


11^ 


12** 


Dupa amiaza 


20^ 




18^ 


17^ 


16^ 


15^ 


14^ 


13^ 


ianuarie 










54° 


42° 


29° 


15° 


0° 


febfuarie 








70° 


59° 


46° 


32° 


17° 


QO 








89° 


77° 


65° 


52° 


37° 


19° 


0° 


aprilie 




108° 


97° 


86° 


74° 


60° 


44° 


23° 


0° 






114° 


103° 


92° 


81° 


67° 


50° 


28° 


0° 


iunie 


127° 


116° 


106° 


95° 


84° 


71° 


54° 


31° 


0° 


iulie 


127° 


116° 


105° 


95° 


83° 


70° 


53° 


30° 


0° 


august 




110° 


99° 


88° 


77° 


63° 


46° 


25° 


0° 


septembrie 






92° 


81° 


69° 


55° 


39° 


21° 


0° 


octombrie 








73° 


62° 


49° 


34° 


18° 


0° 


noiembrie 










56° 


44° 


30° 


15° 


0° 


decembrie 










53° 


41° 


28° 


14° 


0° 



Tabela 40. Orele cele mai favorabile pentru fotografiat (lumina laterala cu o inclinare de 30°) 



Orientarea longitudi- 
nala a subiectului de 
fotografiat 


1. 


Est-Vest 
h 


2. Nord-Sud 
h 


3. SV-NE 


4. SE-NV 

\ 

h 




8 




16 


10 


14 


13 








februarie 


8 




16 


10 




13 


17 


7 




martie 


8 




16 


10 


1 


13 


i 17 


7 






9 




15 


11 


1 13 


13 


16 


8 






9 




15 


11 


; 13 


1230 


1530 


830 


1130 




10 




14 


11 


13 


1230 


15 


9 


1130 


iulie 


10 




14 


11 


13 


1230 


15 


9 


1130 




9 




15 


11 


13 


1230 


16 


8 


1130 




9 




15 


1030 


1330 


13 


1630 


730 






8 




16 


10 i 


14 


13 1 


17 


7 \ 






8 




16 


10 ; 


14 


13 1 










8 




16 


10 1 


14 


13 1 

1 
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3. Contralumina 



Contralumina este una din iluminarile de eel mai mare efect. Folosirea ei 
impune insa luarea unor masuri de precautie. Daca soarele se afla in directia 
fotografierii, el trebuie sa fie acoperit de catre elementele din primul plan care 
compun imaginea. In acest scop pot servi zidurile, copacii si multe altele. La 
aceste fotografii este de mult folos incadrarea imaginii pe geamul mat, asa cum 
se poate face, de exemplu, la un aparat reflex. Se pot determina in acest fel 
reflexele inca de la punerea la punct a subiectului. 

Pentru toate fotografiile executate in contralumina cum si la lumina late- 
rala puternica se foloseste obligatoriu parasolarul, care impiedica caderea razelor 
solare direct pe obiectiv. In caz contrar, pe imagine se nasc reflexe si voaluri 
suparatoare (fig. 87 si 89). Ca aparatoare contra luminii poate fi folosita o 
palarie, o carte sau o umbrela deschisa, care se tine in asa fel, incit sa nu intre 
in cimpul imaginii. Portile, arcadele, ferestrele, adinciturile in stinci si frunzisul 
copacilor formeaza parasolare naturale. Daca nu exista obiecte care sa acopere 
soarele, atunci se fotografiaza ceva mai lateral, eliminind soarele din cadrul 
imaginii, adica in contralumina laterala. Numai la rasaritul sau la apusul soa- 
relui sau in zilele cetoase de iarna, cind lumina soarelui este atit de slaba ea 
poate sa cada pe obiectiv. In aceste cazuri soarele poate sa apara direct in imagine. 

Fotografiile in contralumina cer umbre puternice. Acestea insa nu trebuie 
sa fie prea dure, prea negre (fig. 217). Din aceasta cauza expunerile se sta- 
bilesc dupa partile umbrite, iar developarea nu trebuie sa fie prea intensa. 




Fig. 217. Pe inal. O totog^rafie contra luminii, tipica. Umbra stufului, care apare profilata, da imaginii con^inut $i 

vigoare, marind contrastele. 
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2 IS. Interior de vizina. Silueta persoanei $i luniina incidenta dau halei intunecoase un farmec deosehit. 

Exponometrele electrice dau o expunere prea mica, intrucit celula este 
prea puternic iluminata. Ele inregistreaza iluminarea generala si nu cea a par- 
tilor importante, umbrite. Din aceasta cauza timpul de expunere stabilit la masu- 
rarea subiectului trebuie dublat. Se mai poate executa masurarea direct pe 
subiect, vizind cu exponometrul direct partile cele mai inchise. Cu ajutorul 
instrumentelor moderne, in locul masurarii subiectelor se poate executa masu- 
rarea iluminarii (p. 169). Trebuie insa sa se evite o expunere prea lunga, deoa- 
rece astfel se pierde caracterul tipic al fotografiei in contralumina. 

Foarte frumos apar motivele, la care contralumina difuzeaza in atmosfera 
prafuita sau cetoasa (fig. 218). 



b) Utilizarea luminii artificiale 

La fotografiile executate cu ajutorul luminii artificiale se deosebesc doua 
metode de lucru. In prima metoda se folosesc mijloacele de iluminare obis- 
nuite. De la mijloacele cele mai simple, chibritul, luminarea, lampa cu petrol, 
drumul progresului tehnic duce la iluminatul electric si, mai ales, la lumina 
lampii Nitrafot atit de eficace pentru scopurile fotografice. A doua metoda 
utilizeaza mijloace de iluminare speciale. In cazul eel mai simplu, acestea sint 
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reprezentate prin pulberea de magneziu, care se poate inlocui si printr-o bandi 
de magneziu. De aci progresul tehnic duce mai departe la lampile fulger cu 
magneziu si de la acestea la lampile fulger electronice moderne. 



1. Surse de lumind simple 

Cu obiectivele moderne cu mare luminozitate se pot executa fotografii 
si la cele mai slabe surse de lumina. Astfel, se pot fotografia persoane chiar 
la lumina data de citeva lumtndri^ fixate intr-iin sfesnic si asezate inaintea per- 
soanei intrind si ele in cadrul imaginii. La o deschidere relativa de 1 : 2 si cu 
un film ultrasensibil de 21—23/10° DIN, se poate fotografia cu o expunere de 
^/a — \ s. Si la lumina Idmpii cu petrol se pot face fotografii caracteristice, dac^l 
se aranjeaza persoanele in jurul unei mese in mijlocul careia se afla o lampa 
cu petrol. Folosind un obiectiv cu luminozitatea 1 : 2 si un film cu o sensi- 
biUtate de 23/10° DIN este necesara o expunere de aproximativ 2 s. 



2. lluminatul electric 



Orice lampa electrica poate sa serveasca drept sursa de lumina (fig. 219 §i 
220). Timpul de expunere se stabileste dupa caracteristicile aparatului, dupa mate- 
rialul negativ, precum si dupa numarul de wati al lampii si departarea ei de 
la obiectul care se fotografiaza. O lampa fara reflector radiaza lumina in toate 
directiile incaperii (fig. 219). Numai o parte foarte mica din aceasta lumina 
ajunge la filmul fotografic si il impresioneaza. O utilizare mai rationala a luminii 
se obtine folosind un reflector de metal sau un reflector pliant de carton, aco- 
Derit in interior cu o foita sub tire de aluminiu sau de staniol. V^e flee tor ul prinde 
umina radiata si o indreapta spre subiect. Forma reflectorului are o mare impor- 
tanta pentru felul de iluminare obtinut (fig. 221 si 222). Reflectoarele plate 
si largi ilumineaza un spatiu intins. Lumina lor este moale, uniforma si relativ 
slaba. Intensitatea in conul luminii scade rapid cu cresterea distantei. Reflec- 
toarele cu pilnii largi sint reflectoare de suprafatd sau reflectoare difuf^ante tipice 






Fig. 219 



Fig. 220 



Fig, 221 



Fig, 219. Radiapa unei lampi fara reflector. 

Fig, 220, Drumul razelor intr-un reflector. Acesta adiina razele le indreapta 
intr-o singura direcjie. 

Fig, 221, Reflector difuzant cu pilnie plata ?i larga. hi lumineaza slab ?i 
uniform un cimp mai larg. 

Fig, 222, Reflector de efect cu pilnie ingusta ?i adinca. El radiaza un fas- 
cicul ingust de lumina dura. 




Fig. 222 
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Tabela 41. Etapclc de dczvoltarc ale fotografici la lumina artificiala 



II 



Timpi de expunere 
foarte lungi la lumina 
artificiala 



Sursa dc 
lumina 
slaba 



Trecerea la 
lumina 
electrica 



III 

Instanta- 
nee lungi 



Lampi 
Nitrafot 



IV V 



Instantanee scurte 



VI 



VII 



VIII 



IX 



X 



XI 



XII 



Pulbcrc dc 
magneziu 
(pachctc, 
capsule) 



Lampa- 
fulger 



Dcclansa- 
rea simul- 
tana a ob- 
turatorului 
§i a l&mpii- 
fulgef 



Instantanee 
lungi fara lumina 
electrica 



Banda de 
magneziu 



Lampa- 
fulger cu 
magneziu 
(Vakublitz) 



Sursc de luminS simple speciale 




Instantanee foarte rapide 



Lampa- 


Lampa- 


Lampa- 


fulger sin- 


fulger si 


fulger 


cronizata 


lampa-ful- 


electronica 


cu obtura- 


ger supli- 




torul 


mentara 





Lampa- 
fulger elec- 
tronica §i 
fulger 

electronic 
sincronizat 







I© 






Lampi speciale ultraperfectionate 



Sursc dc lumina obi§nuitc 



Surse cu fum §i miros; pericol 
de incendiu 



Fara fum, 
fara miros, 
lara loc 

deschis 



Cu ajutorul bateriilor sau acumulatoarelor 
Independents fata de reteaua electrica 



wmmmm 



mm 




223. Podul susperuiat ''parcu! din Craiova) Aparat Voigtlander, obiectiv Skopar 1 : 4,5» diafragma 11> ^/so s. 
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Pig, 224, La o adincimc de 150 metri sub parnint. O privire in minele de carbuni. Iluminarea bine aleasa face 
ca minerii sa se deta§eze clar in spa^iu. Spa^iile umbrite in primul plan au fost iluminate de lampa minerului. 
O htmi detahcire a seinitcinuHlQr 6fm& o tmm& Aps& adffindteile galeriilor tie Imm. T^mt 2,8/50, diafragma 8» 

i/t cu o hmp^ Nitrsifot de S0O W. 4 



Jlum/n3rc3 
jjr/nc/p3/a 



cu afft-numitul « cle^te lumiii<» 
care se compunedintr-uii i«flec'- 

tor difuzant ca sursa principals 
de lumina §i un reflector de in- 
tensitate cu lumina mai slaba. 




llunimarea aux/liara 
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Fig. 226. ftlfectul unui " cleste luminos ». Stinga: iluminarea numai cu sursa principala. Mijloc: iluminarea cu 

reflectorul auxiliar mai slab. Dreapta: iluminarea completa cu « cle^tele luminos ». 



pentru lumina imprastiata si moale. Dimpotriva, reflectoarele adinci si ingustc 
dau un con luminos ingust, puternic si cu lumina dura. Acestea sint re flee - 
toare de intensitate sau reflectoare de efect, Lumina lor cade puternic si dur, pro- 
ducind umbre intense. Afara de aceasta, cimpul lor luminos nu este de obicei 
uniform, ci este mai intens in centru decit la margini. O importanta deose- 
bita o au proiectoarele cu lentile in trepte, care dau un con la fel de luminos la mar- 
gini si la mijloc. Reflectoarele difuzante si cele de intensitate au domenii de 
utilizare specifice. Ke flee tor ul de suprafatd iluminea2:a un portret in lumina fron- 
tala foarte bine si uniform si nu produce decit umbre mici, inguste. Neregula- 
ritatile pielii nu se evidentiaza in imagine (efect asemanator cu eel din fig. 336). 
Ke flee tor ul de efeet^ dimpotriva, face ca subiectul sa se detaseze plastic de 
pe fond. La portrete el evidentiaza toate ridurile si neregularitatile pielii prin 
umbre puternice. El produce reflexe luminoase ascutite, iar la lumina laterala 
extrema sau la contralumina, produce si iri2:atii luminoase de mare efect 

In multe cazuri, se intrebuinteaza concomitent ambele feluri de iluminare. 
Reflectorul de suprafata este asezat lateral fata de aparat, la inaltimea de circa 
2 m. El da o lumina moale si uniforma frontala si putin de sus. A doua sursa 
luminoasa, mai slaba, se asaza cu totul lateral si este constituita dintr-un reflector 
de efect, care produce reflexe luminoase ascutite si da contururi de lumina inte- 
resante. O mica iluminare a parului se poate obtine cu ajutorul unei a treia 
surse de lumina. 

Fig. 225 arata pozitia surselor de lumina atunci cind sursa principala este 
completata printr-o sursa auxiliara mai putin puternica. Se vorbeste atunci de 
un asa-numit « eleste luminos », 

Fig. 226 arata efectul lui. La stinga s-a folosit numai lumina principala, 
la mijloc numai cea auxiliara, iar la dreapta figura este bine iluminata din toate 
D^rtile cu « clestele luminos ». La portrete se utilizeaza de preferinta « clestele 
uminos» triplu care consta dintr-un reflector difuzant ca sursa principala, un 
al doilea reflector de intensitate mai putin luminos si un reflector auxiliar de 
efect pentru iluminarea de sus (fig. 227). 

Cind se utilizeaza mai multe surse de lumina, trebuie sa se observe foarte 
atent umhrele ce se produe. Cind pozitia lampilor este nefavorabila se produc pe 
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f/ummsrea auxi/Jsra prin 
c/esfe/e c/e/umfna " ou 
rcr/ecfoare c/e efec/^ 

\ 




Fig. 227. « Cie§lele luminos " triplu 
pentru portrete, compus dintr-un re- 
flector difuzant ca sursa principala 
de lumina, un reflector de intensi- 
tate mai pu^in luminos si un reflec- 
tor de efect pentru lumina de sus. 



5ur53 pr/ncipala Ue/umJna: 
reflector cu/umfna cfffuza 



perete mai multe umbre 
si se poate intimpla ca 
nasul sa arunce mai multe 
umbre pe fata. In acest 
caz pozitia lampilor tre- 

CX^^^ f/y/Z/Xy' ^ ^^^^ astfel modificata incit 

\ Jt ////// dispara aceste umbre 
^ ■ - ///X duble suparatoare. 

La stahilirea timpuhn 
de expunere se iau in con- 
siderare numai lampile care 

iuminea^a obiectul din plin si frontal, netinindu-se seama de reflectoarele de 
efect, lampile laterale, cele de contralumina precum si lampile pentru ilumi- 
narea fondului. Acestea nu au decit o influenta foarte redusa asupra timpului 
de expunere. 

Trebuie sa se tina seama totdeauna ca intensitatea luminoasa scade cu 
patratul distantei. O sursa de lumina care cere la o distanta de 1 m, o expu- 
nere de 1 s, la o distanta de 2 m cere o expunere de 4 s, iar la 4 m una 
de 16 s. 



Fig. 22S. O situa^ie dificiia. 
Corecta incadrare a fotogra- 
fiei, compozi^ia imaginii, in- 
treaga prelucrare, care in linii 
generale se bazeaza numai pe 
semitonuri, ne fac sa sim^im 
schimbarea piesei facuta cu 
multa chibzuin^:a, in timp ce 
interesul se indreapta spre 
riposta adversarului. Un exem- 
plu de compozipe dinamicd a 
imaginii. 
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Tabela 42, Timpul de expunere, in secunde, pentru iluminare electrica obi^nuita pentru film 

pancromatic 21/10° DIN §i diafragma 4 (lampa cu reflector) 



Distanta de la lampa 
la obiect, in m 


0,5 


1 


1,5 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


25 W 


V2 


1 


2,5 


5 


10 


20 


40 


80 






40 W 


V4 




1,5 


3 


8 


16 


32 


64 






60 W 


1 


k 


1 


2,5 


5 


10 


20 


40 


80 




100 W 




1 


u 


V2 


1 


2,5 


5 




10 


20 


40 


80 


200 W 


Vr 

/25 


1 


/lO 






1 


2,5 


5 


10 


20 


40 


Timpul de expunere se 

(X2) 


dubleaza 


Timpul de expunere se triplea- 

za (X3) 


Timpul dc expunere se 
trc§tc (x 4) 


impa- 



la obiectele intunecate, cu ecran 
difuzant, la 17/10° DIN, 

la filmele ortocromatice 



la obiectele foarte intunecate, 

la utilizarea unei lampi cu 

ecran translucid, 
la utilizarea unui ecran difuzant 



la utilizarea unei lampi fara re 
fleeter 



Tabela 43. Timpul de expunere, in cazul utilizarii lampii Nitrafot (Nitrafot B; 500 W), in secunde, 

pentru film pancromatic 21/10° DIN §i diafragma 4 



Distanta lampa — 
obiect, in m 


0,5 


1 


1,5 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


Nitrafot B; 500 W 




V25 


i VlO 


V5 


V2 


1 


2 


4 


6 


8 



Timpul de expunere 



X 0,5 


1 ^ M 


X 1,5 


1 1 


X 3 


Fotolita N (PF 208) la 


Argafoto B 


Nitrafot S 


La 17 /10° DIN cu ecran 


Pari reflector la 


lampile prevazute cu 


(PF 308) 




difuzant 


obiecte foarte in- 


oglinda interioara 




Fotolita S 


La obiecte intunecate 


tunecate 




(PF 207) 


La intercalarea unui ecran 










difuzant 










La fiilmele ortocromatice 





3. Lumina Idmpilor Nitrafot 

In afara de lampile electrice obisnuite se fabrica lampi speciale pentru uz 
fotografic, la care se produce prin supravoltare o lumina foarte intensa. O 
astfel de lumina se realizeaza insa in detrimentul duratei de func^onare a 1am- 
pilor care este foarte scurta. Lumina radiata de aceste lampi are o puternica 
actiune asupra peliculei pancromatice, permitind fotografierea cu timpi de expu- 
nere relativ scurti. In comert se gasesc lampi cu si fara oglinda interioara. 
Oglinda interioara concentreaza lumina si inlocuieste astfel reflectorul. Lam- 
pile fara oglinda trebuie sa fie introduse intr-un reflector de metal sau de car- 
ton captusit cu hirtie argintata (fig. 229). Aceste reflectoare sint prevazute 
deseori cu dispositive auxiliare (fig. 230). Oglinzile slefuite adaptate in fun- 
dul reflectorului dau o lumina dirijata, dura. Ecranele cu oglinzi asezate in 
fata lampii servesc la oprirea luminii directe si dau ca si ecranele difuzante 

0 lumina moale si uniforma in spatiu. De obicei, reflectoarele mobile sint 
orevazute cu minere si talpi de sprijin, avind locasuri filetate pentru a putea 

1 fixate pe stative. Reflectoarele, cu lampile lor de mare randament, produc 
umbre foarte puternice, care se atenueaza printr-o iluminare mai slaba 
cu un reflector suplimentar sau printr-o iluminare generala. Umbrele mai putin 
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Fig. 229. Reflectorul Osram-Nitrafot S. Suportul de sirma suspne o dulie, cordonu) 

§i reflectorul pliant de carton. 

Fig. 230. Lampa pentru amatori, model Erich Kontny, Dresda. Piciorul din ^eava 
de o^el poarta reflectorul de intensitate care se poate mi$ca in toate direc^iile. Se 
poate adapta un ecran difuzant §i o calota cu oglinzi (v. in dreapta) pentru luminS 

moale precum ?i o oglinda pentru lumina dura. 

pronuntate pot fi inlaturate si cu ajutorul unor paravane reflectante, folosind 
in acest scop pereti luminosi, pinze intinse sau cartoane albe. 

Lampile Nitrafot se fabrica in trei tipuri: B, S si K, diferentiate intre ele 
prin consumul, costul si durata lor de functionare. Lampa tip B are eel mai 
mare consum de curent, da cea mai puternica lumina, dar este cea mai scumpa 
(tabela 45). La prima vedere s-ar parea ca lampa S ar da randamentul eel mai 
mare si ar fi cea mai economica, deoarece nu consuma decit ^/g din curentul 
lampii B, pentru o aceeasi intensitate luminoasa, pretul ei de cost fiind 
din pretul lampii B. Durata ei de functionare este insa numai de 2 ore, in timp 
ce lampa B functioneaza circa 100 ore. Lampa S constituie deci o sursa ief- 
tina de lumina pentru amatorii care fotografiaza rareori la lumina artificiala. 
Pentru o intrebuintare mai frecventa lampa B este mai convenabila. 

De obicei pentru iluminarea subiectului la fotografiile executate in lumina 
artificiala se folosesc simultan 2 — 3 lampi. Folosirea lampilor necesita insa 
cunoasterea tensiunii retelei electrice si capacitatea sigurantelor existente. Exista 
retele de 110 V (volti) si in cele mai multe cazuri, de 220 V. Instalatiile inte- 
rioare normale sint protejate cu sigurante verzi de 6 A (amperi) sau rosii de 10 A. 
La o retea de 220 V cu o siguranta de 10 A, consumul maxim este de 
10x220'=:2 200 W (wati) (tabela 44). Acest consum nu trebuie sa fie depasit de 
totalitatea lampilor si aparatelor electrice legate prin aceasta siguranta. Daca 
se depaseste numarul de wati se arde siguranta si curentul se intrerupe. De 
aceea nu trebuie sa se conecteze simultan mai multe lampi fotografice cu alte 
aparate, ca fierbatoare, radiatoare, fiare de calcat etc. 

Tabela 44. Tcnsiunea retelei si consumul maxim 



Tensiunca 110 V 


Consumul total maxim 


Numarul lampilor Nitrafot 
ce se pot folosi simultan 


Siguranta verde 6 A 
Siguranta rosic 10 A 


660 W 
1 100 W 


1 X tip B 

2 X tip B 

sau 1 X B + 2 X (K, S) 


Tcnsiunea 220 V 






Siguranta vcrdc 6 A 
Siguranta rosie 10 A 


1 320 W 

2 200 W 


2 X tip B + 1 X (K, S) 
4 X tip B 

sau 2 X B 4- 4 X (K, S) 
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Tabela 45, Lampile fotografice 



r-irma 


rabricat 




Tip 


Tensiunea 


Consum 


Fluxul luminos 


Din 


lensiuni 


Durata 
dc ardere 






incenoara 


V 


W 


lumeni 


diametrul 

mm 

^ X AAA A 


lungimea 

mm 


h 


VEB 


ROW 


CU 




110 1 9*^ 






0 J 


1 90 
1 zu 


50 






















vji Liiii^imijcii wcriv 




CU. 


1 IV JUU 


110 1 9'\ 

220 


D\J\J 




1 9=^ 


1 7c; 
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100—160 
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80 
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110—160 
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9 000 


65 
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240—260 













Tabela 46, Reflectoare 



Firma 


Fabricat 


Felul luminii 


Suportul 


Reflector 
din 


Diametrul 
mm 


Rotitor 


Inclinabil 


Filet pentru 
stativ 


Oglinda 
adaptabilS 


Clape cu 
oglinzi 


Ecran 
difuzant 


Greutate 
g 


Osram 


Reflector Nitrafot 200 




Miner de metal 


Aluminiu 






X 


X 








1130 


Reflector S 




Constructie din 
sirmS. 


Carton 
















510 


Kontny 


Reflector de intensitate 


Lumina de efect 


Picior din ^eava 


Tabla de 




















2 500/2 012 




de otel 


aluminiu 


30 


X 


X 




X 


X 


X 






Reflector mic de intensitate 


Reflector de in- 


Picior de Icmn 


Tabla de 




















3 011/3 010 


tensitate 




aluminiu 


20 


X 


X 


X 






X 






Reflector pentru profesio- 


Reflector de su- 


Picior de ojcl in 


Tabla de 




















nisti 3 008/3 002 


prafata 


forma de U 


aluminiu 


28 




X 


X 


X 


X 


X 






Reflector pentru amatori 


Reflector de su- 


Picior de otel in 


Tabla de 




















3 008/3 009 


prafa^a 


forma de U 


aluminiu 


26 




X 













Trebuie sa se mai mentioneze si faptul ca prizele vechi sint prevazute de 
obicei cu doua sigurante lamelare de cite 2 A, care pot da la 110 V maximum 
2 X 110 = 220 W, iar la 220 V, 2 x 220 = 440 W. Deci, nu se poate conecta 
la o astfel de priza o lampa Nitrafot B, daca nu se schimba in prealabil sigu- 
rantele lamelare cu altele de 6 A. 

In cazul cind se produce o intrerupere de curent, in primul rind se con- 
troleaza daca sigurantele prizei la care a fost legata lampa sint in ordine. La 
nevoie se poate inlocui siguranta principala de 6 A cu una de 10 A. Trebuie 
sa se mentioneze ca expunerea se poate face si in mai multe etape. Mai intii 
se foloseste sursa de lumina principala si apoi se executa o expunere supli- 
mentara, pe acelasi film, cu sursele de lumina auxiliare. Pentru a putea folosi 
aceasta metoda este necesar ca subiectul sa ramina nemiscat, iar la portrete sa 
se faca o expunere rapida succesiva cu fiecare din lampile folosite. 

Daca se folosesc mai multe lampi Nitrafot, pentru calculul timpului de 
expunere trebuie sa se stabileasca lampile care ilumineaza subiectul exclusiv 
frontal. Numai aceste lampi se iau in considerare la calculul timpului de expunere. 

Daca, de exeinplu, se lucreaza cu trei reflectoare, dintre care primul da 
lumina frontala pura, al doilea da o lumina laterala de efect si ilumineaza um- 
brele, iar al treilea serveste la iluminarea fondului, atunci numai prima lampa 
se ia in considerare la calculul timpului de expunere. A doua lampa produce 
numai reflexele luminoase, iar a treia serveste numai la iluminarea fondului. 
Daca s-ar aduna numarul de wati consumati de cele trei lampi, fotografia 
executata la lumina artificiala ar fi mult subexpusa. 



4. Pulberea de magne^u 

Pulberea de magneziu este cea mai ieftina sursa de lumina atunci cind 
nu se dispune de lumina electrica. In ziua de astazi ea a fost aproape complet 
inlocuita cu lampa fulger cu magneziu (Vakublitz) si lampile fulger electro - 
nice (Elektronenblitz). Pentru amatorul, care executa numai intimplator foto- 
grafii la lumina artificiala, pulberea de magneziu prezinta si astazi importanta din 
cauza ieftinatatii ei. 

Pulberea de magneziu este foarte exploziva si, din aceasta cauza, prezinta 
pericol de incendiu. De aceea, la minuirea ei se interzice fumatul. Saculetul cu 
pulbere trebuie pastrat la un loc sigur si, inainte de toate, uscat, 

Pulberea este formata dintr-un amestec de doua substante: una care dupa 
aprindere arde cu o lumina foarte vie (de exemplu, pulberea de magneziu), 
iar cea de a doua care avind un continut bogat in oxigen (cum este de exemplu 
cloratul de potasiu) se descompune sub influenta caldurii, degajind oxigenul 
care activeaza puternic arderea. La pulberile de calitate in locul cloratului se 
foloseste azotat de ceriu. Prin ardere se produce un praf alb format din oxid 
de magneziu si de ceriu, care se mentine un timp oarecare in aer sub forma 
unui fum alb. Oxidul de ceriu mareste intensitatea luminoasa a pulberii, asa 
dupa cum intrind in compozitia sitelor de incandescenta ale lampilor cu gaz, 
face ca acestea cind sint incalzite sa radieze o lumina alba, foarte puter- 
nica. In flacara pulberii de magneziu, praful de oxid de ceriu se incalzeste pina 
la incandescenta si radiaza lumina. 

Pulberile de magneziu se gasesc in comert sub diferite forme. Saculetul 
de hirtie (fig. 231) si capsula de tabla (fig. 232) contin o anumita cantitate de 
pulbere care se aprinde cu ajutorul unei fisii de hirtie imbibata in prealabil cu 
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salpetm, careia i se da foe. Capsula contine numai 
pulbere de magneziu, iar substanta oxidanta se 
gaseste separat intr-un tubulet mic, urmind ca cele 
doua substante sa se amestece inainte de fotogra- 
fiere. Se introduce apoi un capat al hirtiei cu 
salpetru in amestec si se aprinde capatul celalalt. 
Ea arde incet si aprinde pulberea abia dupa 10 — ^15 s. 
Obturatorul se deschide imediat dupa ce s-a aprins 
hirtia si astfel eel ce fotografiaza are timp suficient 
ca sa se aseze in cimpul aparatului fotografic. Tre- 
buie insa sa se aiba grija ca sa nu se gaseasca in 
spatele obiectului fotografiiat o oglinda sau o sursa 
de lumina care ar impresiona si ea filmul foto- 
grafic in acelasi timp. Obturatorul se inchide ime- 
diat dupa ce arde pulberea de magneziu. 

Utilizarea pulberii de magneziu nu este dificila. 
Trebuie sa se ia insa unele masuri de precautie. 
Pachetul cu pulbere se suspenda pe o sirma sau 
pe un baston la o inaltime de aproximativ 2 m. In 
felul acesta se evita formarea pe pereti si pe mo- 
bila a umbrelor mari si urite, care apar atunci clnd 
3ulberea se aprinde la o inaltime mai mica. Sacu- 
.etul trebuie safie asezat in spatele aparatului, putin 
lateral, pentru ca flacara sa nu radieze direct in 
obiectiv (fig. 233). 

Pulberile de magneziu se vind in ambalaje de 
mai multe marimi (0, I, II). Trebuie sa se aiba in 
vedere faptul ca in momentul exploziei flacara se 
intinde circa 10 cm in jos si 75 cm in sus. In gene- 
ral, diametrul flacarii este de vreo 30 cm. Deci in 
apropierea ei (sub 1 m) nu trebuie sa se gaseasca 
obiecte usor inflamabile, cum sint, de exemplu, per- 
delele. In afara de aceasta se recomanda ca dede- 
subtul locului unde se produce arderea sa se acopere 
covorul cu hirtie de impachetat, spre 
a-1 feri de reziduurile ce pot cadea pe el, 
Cind este uscata, pulberea arde 



in ^/lo — Vso s. In timpul pastrarii ea 
absoarbe umezeala din aer si se aglo- 
mereaza. In acest caz pulberea arde 
foarte incet, cu o flacara galbuie si cu 
o lumina mai slaba. Deci, cind timpul 
este umed trebuie sa se aleaga o diafragma 
mai mare, spre a compensa scdderea 
lumindrii, 

Pulberea de magneziu are trei 
dezavantaje. In primul rind, fumul si 
praful ramase in camera sint supara- 
toare. Pulberile moderne nu fac mult 
fum si dau reziduuri putine. Nici ele 



o 



Apsrat 




Fig, 231. Sacule^ cu pulbere de mag- 
neziu, cu fitil de hirtie impregnata 
cu salpetru. Poate fi aga^at cu un 
cirlig de sirma de orice obiect 




Fig, 232, Capsula cu pulbere de mag- 
neziu aga^ata de o sirma. In pulberea 
amestecata se introduce o hirtie im- 
pregnata cu salpetru, care se aprinde 
la un capat. 



Fig. 233. Fotografiere cu pulbere de 
magneziu (schi^a de pozi^ie). 





O 

Capsu/a 
cupraF dcma^ncziu 



13 -c. 761 
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insa nu sint complet lipsite de fum si praf, cum se afirma du multe ori in 
reclame. Din aceasta cauza, nu se pot executa in aceeasi incapere mai multe 
fotografii consecutive, caci fumul face ca ultimele fotografii sa apara cetoase. 
Se mai spune ca pulberea de magneziu face ca pe fotografii persoanele sa 
aiba fete speriate si ochii larg deschisi. Aceste efecte nu mai apar daca in 
timpul fotografierii se lasa lumina aprinsa in camera. In acest caz trebuie 
insa ca persoanele sa nu se miste dupa deschiderea obturatorului, spre a 
nu obtine contururi multiple, prin expunere indelungata. Al treilea deza- 
vantaj este iluminarea dirijata si dura. Parti puternic luminate (fete, ziduri), 
stau alaturi de umbre grele si negre. Dar si acest efect se poate remedia daca 
se asaza la distanta de 1 m in fata punctului de aprindere o rama patrata 
prevazuta cu hirtie alba de calc sau liirtie cerata (translucida). Acest ecran difu- 
zant devine o sursa luminoasa, care radiaza in spatiu o lumina uniforma. 
In acest caz insa, trebuie sa se aleaga o diafragma cu o deschidere mai 
mare, deoarece ecranul absoarbe din lumina. Grupurile de persoane nu 
se plaseaza in mijlocul camerei, ci aproape de un zid lateral. Acesta actioneaza 
ca un reflector si ilumineaza partea unde s-ar produce umbre intense. Cind 
zidul are o culoare inchisa, se intinde pe el o pinza alba, care serveste ca 
reflector. 

In principiu, pulberea de magneziu serveste ca sursa de lumina numai 
pentru fotografierea scenelor cu o oarecare miscare. Natura moarta poate fi 
iluminata cu alt fel de surse, deoarece poate fi fotografiata si cu timpi de 
expunere lungi. La fotografierea persoanelor si animalelor, pulberea in saculet 
sau in capsula are dezavantajul ca ilumineaza abia dupa citeva secunde si 
momentul aprinderii nu se poate stabili in mod exact. Intre timp, se poate ca 
subiectul sa-si fi schimbat pozitia. Pentru a declansa aprinderea in momentul 
dorit, se foloseste o lampd pentru pulbere de magneziu special construita (fig. 234). 
Ea este formata dintr-o tavita de metal, in care se toarna pulberea. Tavita 
are un dispozitiv pentru aprindere, un miner si un postament. In pachetelele 
cu pulbere sint impachetate separat cele doua componente, pulberea metalica 
si oxidantul, care se amesteca inainte de intrebuintare. Acest ambalaj este sim- 
titor mai ieftin decit pulberea in saculete sau capsule. De obicei, pentru a 
masura cantitatile necesare, pachetul este insotit de o lingurita la care se poate 
ata§a drept miner un creion. Lingurita — rasa — cuprinde ^/g g pulbere. Cantitatea 
de pulbere necesara pentru conditiile de fotografiere se toarna peste rotita 
de aprindere, dupa ce in prealabil sistemul de declansare se armeaza cu ajuto- 
rul unui arc. Se deschide apoi obturatorul aparatului si se aprinde pulberea la 
momentul oportun, apasind pe declansator. Prin aceasta declansare se roteste 
rotita dintata care, frecindu-se de piatra de aprindere, da scintei care aprind 
pulberea. In lampile utilizate de amatori, se poate arde pina la 3 g pulbere, iar 

la lampile mari Agfa pentru 
fotografii profesionisti, pina 
la 25 g pulbere. O cantitate 
de 12 g pulbere da o flacara 
cu un diametru de 55 cm si 
o inaltime de 120 cm. 



Ta/erul aenfru 
praT 



-cu/dearman 



ApriniBtW cu 
ceriu 




Dec'ansa/'QruJ 



Fig, 234. Lampa-fulger Agfa, la care aprin- 
derea se face cu o rotita ?i piatra de 

scaparat . 
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Cantitatea de pulbere necesara pentru o fotografie depinde de: 
sensibilitatea filmului, 
deschiderea diafragmei, 
marimea incaperii, 
luminozitatea incaperii, 
culoarea obiectului, 

distanta dintre sursa de lumina si obiect, 

folosirea ecranelor difuzante si a reflectoarelor. 
In incaperile mari se poate utiliza o cantitate dubla sau tripla de pulbere 
fata de incaperile mici, ale caror ziduri reflecta lumina. Fotografiile executate 
in pesteri intunecoase, in hale mari si in aer liber reclama cantitati exceptional 
de mari de pulbere. In incaperile cu pereti intunecati, care de asemenea nu 
reflecta lumina, trebuie sa se mareasca cantitatea de pulbere. Pentru fotografierea 
persoanelor in haine de culoare inchisa, trebuie o cantitate dubla de pulbere 
fata de cea indicate in tabele. 

Intensitatea luminii scade cu patratul distantei dintre sursa luminoasa si 
subiect. La o distanta dubla este deci necesara o cantitate de patru ori mai 
mare de pulbere. 

Tabelele 47 si 48 dau indicatii asupra valorilor diafragmelor atunci cind 
se foloseste pulberea de magneziu in saculete si asupra cantitatii de pulbere 
necesara in lampile Agfa. 



Tabela 47, Expunerea in cazul folosirii sacule^ului cu praf de magneziu « Agfa-Halox » 



Distanta sursa 
de lumina— subiect 



Indicele diafragmei necesare pentru 



10/10° DIN 


17/10° DIN 
18/10° DIN 


20/10° DIN 
21 /10° DIN 


4,5 


11 


12,5 


3,5 


8 


11 


2,8 


6,3 


9 


2,2 


5,6 


8 


4,5 


6,3 




3,5 


5,6 




2,8 


4,5 




2,2 


3,5 



2 m 

3 m 

4 m 

5 m 

6 m 
8 m 

10 m 
12 m 



Incaperi mari; in aer liber: 
Incaperi intunecoase: 
Persoanc cu haine inchise: 
Cu ecran difuzant: 



se deschide diafragma cu 1 — 3 trepte 

se deschide diafragma cu 1 — 2 trepte 

se deschide diafragma cu o treapta 

se deschide diafragma cu o treapta 



Indicele diafragmei la folosirea saculetelor cu praf de magneziu « Brillant -Blitz » 

pentru 17/10°DIN 



Distanta sursa 
de lumina— subiect 


Saculetul marimea 
0 


Saculetul marimea 
I 


Saculetul marimea 
II 




pina la 5 persoane 
incaperi mici 


pina la 10 persoane 
incaperi mijlocii 


pina la 20 persoanc 
incaperi mari 


3 m 
5 m 
8 m 
11 m 
15 m 


11 
8 

5,6 
4,5 


16 
11 
8 

5,6 


16 
11 

8 

5,6. 
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Tabela 48. Expunerile pentru lampile de aprins praful de magneziu 17/10° DIN 



Ulstanta sursa 

> 


Cantitatea de praf necesara, in g, la diafragma 


de mmina — subiect 


1:2,8 1 


1 1:4 


1:5,6 




1 1:11 


1 m 


0,05 


0,1 


0,2 


0,4 


0,8 


2 m 


0,1 


0,2 


0,4 


0,8 


1,6 


3 m 


0.2 


0,4 


0,8 


1,6 


3,2 


4 m 


0,35 


0,7 


1,4 


2,8 


5,6 


5 m 


0,4 


0,8 


1,6 


3,2 


6,4 


6 m 


0,6 


1,2 


2,4 


4,8 


9,6 


7 m 


0,8 


1,6 


3,2 


6,4 


12,8 


8 m 


1,0 


2,0 


4,0 


8,0 


16,0 


9 m 


1,2 


2,4 


4,8 


9,6 


19,2 


10 m 


1,4 


2,8 


5,6 


11,2 


22,4 



Tabela 49, Iluminarea cu banda de magneziu. Lungimea benzii de magneziu, in cm 



17/10° DIN 


Distanta dintre banda de magneziu si subiectul fotografiat 
Im 1 2m 1 3m | 4m | 5m | 6m 


Diafragma 1 : 2 






V2 


1 


2 


3 


Diafragma 1 : 2,8 




V2 


1 


2 


3 


5 


Diafragma 1 : 4 




1 


2 


4 


6 


9 


Diafragma 1 : 5,6 


1 


2 


4 


8 


12 


18 


Diafragma 1 : 8 


2 


4 


8 


16 


24 


36 


Diafragma 1:11 


4 


8 


16 


32 


48 


72 



Incaperi mari: lungimea de 2 — 4 ori mai mare 
Pereti intunecati: lungimea dubla sau tripla 
Persoane in haine de culoare inchisa: lungimea dubla 



5. Banda de magne^QU 

In locul pulberii de magneziu sau al altor pulberi metalice se poate uti- 
liza si o banda ingusta de magneziu, care arde si serveste astfel ca sursade 
lumina (fig. 235). Iluminarea este in raport direct cu lungimea benzii. Exista 
si aparate in care se ard benzi duble sau benzi de magneziu impaturite in 
cinci. In cazul acesta este necesara numai ^/g din lungimea panglicii. 

Fata de pulberea de magneziu banda de magneziu are dezavantajul ca 
arde mai incet. 

Arderea este un proces chimic caracteristic legat de o transformare chi- 
mica. Ea decurge cu atit mai repede, cu cit materialul combustibil este mai 
fin macinat. In afara de aceasta, banda de magneziu arde in aer, care contine 
numai 20% oxigen, pe cita vreme amestecul de pulberi este alimentat cu oxi- 
genul din substanta oxidanta, ceea ce face ca arderea sa fie mai intensa. Prin 
urmare banda arde mai lent, in timp ce arderea prafului are un caracter explo- 
ziv. Lumina prafului de magneziu este o lumina instantanee, care dureaza ^/go 
— ^/ao s ; este o iluminare artificiala pentru instantanee, pentru scene in miscare. 
Banda de magneziu da lumina timp mai indelungat si este indicata pentru 
subiectele fixe sau pentru persoanele care nu se misca. Ea are avantajul ca 
poate fi deplasata in timpul arderii, obtinindu-se prin aceasta o iluminare 
mai uniforma. 



196 



Fig^ 235^ « Soarele de buzunar » 
al lui Bohm, in forma de taba- 
chera, din care se scoate o §ina 
de ghidare pentru banda de 
magneziu, 

Dreapta: cutia deschisa in care 
se vede ghidajul benzii de mag- 
neziu care se desfasoara de pe 
rola mare. 





Pentru a fotografia 
cu lumina data de o 
banda de magne^iu, se 
pune aparatul la punct, 
se deschide obturato - 
rul^ si apoi se aprinde 
cu un chibrit banda de 
magneziuj care arde in- 
cet si cu mult fum. 
Trebuie sa se dea atentie 

ca fumul sa nu intre in cimpul imaginii. Banda se fixea^a de un suport care 
nu arde (sirma) sau se tine cu un cleste. Daca dedesubtui benzii nu se gaseste 
o farfurie, cad reziduuri albe pe jos (magnezie). Timpul lung de ardere da po- 
sibilitatea ca banda sa fie miscata in incapere pentru a obtine o iluminare mai 
uniforma. Tabela 49 da indicatii asupra lungimii de panglica ce trebuie intre - 
buintata. 



6. "Lampa fulger cu magne^u {Vakublitt^ 

Arderea amestecului de praf de magneziu cu substante chimice oxidante 
are un caracter exploziv, spre deosebire de banda de magneziu care arde incet 
si timp mai indelungat. Progresul tehnic a condus la lampa fulger cu mag- 
neziu (Vakublitz) (fig. 236) care este formata dintr-un balon de sticla umplut 
cu oxigen, in care se afiia o foita sub tire de magneziu sau de aluminiu. 

Aducind la incandescenta filamentul lampii cu ajutorul curentului elec- 
tric dat de o baterie de buzunar, sau de la reteaua de curent, se incalzeste foita 
pina la temperatura de incandescenta, cind ea se aprinde si arde cu o lumina 
foarte vie, in '^1^^ — -^/so s. Deoarece arderea are loc in spatiul complet inchis 

al balonului de sticla, nu se degaja nici fum, nici miros si 
orice pericol de incendiu este complet exclus. O astfel de lampa 
nu poate fi intrebuintata decit o singura data, intrucit incar- 
catura ei arde complet in timpul expunerii. 

Lampa fulger cu magneziu este, prin urmare, o varianta 
a surselor de lumina cu magneziu, curata, fara pericol de 
incendiu, insa si cea mai scumpa. La instantanee, lampa se 
insurubeaza in dulia unui reflector de carton, pliant. Interiorul 




Fig. 236, Lampa fulger cu magneziu (Vakublitz), un balon de sticla etans umplut 

cu oxigen si cu o foi^a sub^ire dintr-un metal usor. 
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reflectorului este acoperit cu o foita de aluminiu, care amplifica de circa 
cinci ori lumina radiata pe subiectul de fotografiat. Lampa fulger cu mag- 
neziu se livreaza in doua marimi; marimea II are o intensitate luminoasa dubla 
fata de marimea 1. 

Folosirea lampii fulger cu magneziu este foarte simpla. Intensitatea luminii 
fiind data, nu se modifica decit deschiderea diafragmei si distanta dintre sursa 
de lumina si subiect (t^bela 50). Lampa fulger cu magneziu se foloseste tot- 
deauna pentru instantanee acolo unde fumul, mirosul si flacara deschisa tre- 
buie sa fie evitate. Ea poate servi atit ca sursa luminoasa independent^ cit 
si pentru ameliorarea iluminarii la fotografiile nocturne si pentru intarirea 
luminii de zi la fotografierea obiectelor foarte mici. Cu ajutorul ei se pot ilu- 
mina umbrele, atunci cind se fotografiaza la lumina lampilor electrice, putin« 
du-se realiza si iluminari de efect. 

In cazul eel mai simplu, lampa fulger se insurubeaza in reflector, se fixeaza 
obturatorul aparatului in pozitia B si se prinde declansatorul pentru lumina - 
fulger in mlna stinga, iar eel al aparatului in mina dreapta. Lumina din inca- 
pere se lasa aprinsa, pentru a nu obtine fete speriate. Se deschide obtura- 
torul, se aprinde lampa de magneziu si se inchide imediat din nou obturatorul. 
Printr-o manevrare rapida se evita expuneri nedorite si contururi duble. 



Tabela 50. Lampa fulger cu magneziu §i diafragma 



Tipul de 
lampa 


Dimei 

Diametrul 
in mm 


isiuni 

Lungimea 
in mm 


Pretul 

* 

in 

marci 


Diafragma pentru 
distanta lampa — 
subiect, in m 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


Marimea I 
Mdrimea II 


55 
70 


105 
136 


0,57 
0,85 


Marimea rela- 

tiva a flu- 
xului luminos 
1 

• • 

2 


1:22 


1: 11 
1: 22 


1: 8 
1: 16 


1: 5,6 
1: 11 


1:4 
1: 8 


1:2 
1: 4 


Reflector (carton captusit cu 

foita de aluminiu) 
Suport (aprinderea de la 

retea) 


0,60 
4,65 

















n 
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De la lampa fulger cu magnet^iu la lumina fulger 



Faptul ca obturatorul se deschide inainte de aprinderea magneziului pro- 
voaca mai totdeauna, la fotografierea subiectelor care se misca, contururi neclare, 
sterse, mai ales atunci cind iluminarea generala este suficient de buna pentru 
a impresiona emulsia fotografica inainte de aprinderea magneziului. Pe de alta 
parte, nu se poate regla obturatorul la viteza de aprindere a lampii si sa se 
actioneze simultan asupra obturatorului si asupra lampii, deoarece aprinderea 
foitei de magneziu se produce numai dupa o scurta preincalzire. Aceasta aprin- 
dere intir^iatd face ca obturatorul sa se inchida Inainte de a se ajunge la maximul 
de intensitate luminoasa a lampii. 
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Fig. 237. Lampa fulger cu magneziu fixata la aparatul I^eica 

cu ajutorul unei placi de baza. 

Din aceasta cauza pentm instantaneele 
foarte rapide lampa fulger se fixeaza de 
aparat fie cu ajutorul unei sine (fig. 237) 
fie prin insurubare in filetul de prindere al 
trepiedului sau prin prinderea unei patine 
intr-un papuc special (fig. 238). La foto- 
grafiere, lampile fulger se plaseaza lateral 
sau deasupra aparatului, astfel ca fasciculul 
luminos de raze sa se incruciseze cu axa 
optica a obiectivului la distanta subiectului. 
Obturatorul si lampa fulger trebuie sa fie 
reglate cu mare grija astfel ca sa se realizeze 
functionarea lor simultana. Aceasta reglare 
se obtine prin sincroni:{are (fig. 239). 

Din momentul declansarii obturato- 
rului pina la deschiderea lui se scurge 
un timp foarte scurt in care interval lampa nu trebuie sa functioneze. Dar si 
lampa fulger necesita, dupa cum s-a vazut, un timp scurt de la declansare pina 
la aprindere, numit intirzierea de aprindere. Contactul sincron pentru lampile 
fulger cu magneziu, contactul M, care in trecut era numit contactul Vakublitz 
sau contactul V, inchide circuitul curentului cu aproximativ 10 — 15 miimi de 
secunda inainte de deschiderea obturatorului. In acest fel fulgerul si obtu- 
rarea se produc simultan. 

La aparatul cu perdea, dupa declansare cele doua rulouri ale obturato- 
rului se misca in spatele ferestruicii aparatului si expun cimpul imaginii un 
timp mai scurt, sau mai lung, in functie de latimea fantei. Daca se fotogra- 
fiaza cu obiective luminoase si cu o deschidere mare a diafragmei, daca se 
foloseste un material fotografic de mare sensibilitate si daca distanta dintre 
lampa si obiect este mica, se pot obtine cu lampa fulger cu magneziu expuneri 
foarte scurte. La expuneri scurte latimea deschiderii in perdeaua obturato- 
rului este foarte mica astfel ca in timpul expunerii obturatorul nu lasa nici- 
odata deschisa intreaga suprafata a imaginii pentru toata durata iluminarii — care 
dureaza cam 20 miimi de secunda, ci numai timpul dat de obturator (fig. 240). 
Astfel, din intensitatea totala a fulgerului, se foloseste numai fractiunea nece- 
sara pentru expunerea filmului, care corespunde cu deschiderea aleasa pentru 
diafragma. Cu timpi de expunere foarte scurti, exista posibilitatea de a prinde 
anumite pozitii ale unei miscari rapide si astfel se pot fixa in imagini faze 
din miscarea respectiva. De aceea, in stadiul actual al tehnicii, cu ajutorul 1am- 
pii fulger si al aparatelor fotografice cu perdea^ se pot obtine cele mai rapide instan- 
tanee la lumina artificiald, 

Pentru a stabili diafragma corespunzatoare la conditiile de fotografiere, se folo- 
seste numdrul director^ care este produsul dintre indicele diafragmei si distanta de 
fotografiere in metri. Numarul director este constant pentru fiecare tip de lampa 
fulger, si cu ajutorul lui se poate calcula fie distanta, fie diafragma necesara. 

Daca locul de fotografiere este dat, atunci prin impartirea numarului director 
cu distanta pina la obiect, exprimata in metri, se afla indicele diafragmei minime 
admisibila pentru obtinerea unui negativ corespunzator. 
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Fig. 238. 



Butonijl mfreruDsforu/u/ 




Pnza penfru a cfoua /amps 
fulger 



Fig/239. 



Safen'i uscafs 



Fig. 240, 




Exemplu: Distanta de fotografiere 
aleasa este de 5 m, numarul director al 
lampii fulger este 40. 

40:5 = 8. Sc poate deci diafragma 
pina la 1:8. 

Daca s-a ales o diafragma 
anumitd^ atunci cu ajutorul nu- 
marului director se poate calcula 
distanta maxima admisibila pina 
la subiect. 

Exempht: Diafragma aleasa este de 
1 : 8, numarul director 33. 

33 : 8 ^5:^ 4. Distanta de fotografiere 
nu trebuie sa fie deci mai mare de 4 m 
pentru ca obiectul sa fie bine iluminat. 

Bineinteles ca numerele 
directoare sint valabile numai 
pentru o anumita sensibilitate 
a filmului. Daca sensibilitatea 
filmului este mai mare cu 3/10° 
DIN, numarul director se ma- 
reste cu ^/^ din valoarea lui, iar 
daca sensibilitatea scade cu 3/10° 
DIN, numarul director scade cu 
^/g din valoarea lui. 

Important pentru lampa 
fulger este condensatorul de amor- 
sare, Cind se face contactul, prin 
lampa circula numai curentul 
acumulat de condensator si ast- 
fel se menajeaza bateria si i se 
prelungeste durata de functio- 
nare. In afara de aceasta, se obti- 
ne intotdeauna un curent de 
amorsare identic. 
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Fig, 238. Lampa fulger cu magneziu cu con- 
densator, la aparatul Linhof-Tehni ca III E 
6x9 cm, fixata in papucul vizorului §i o 
lampa fulger auxiliara fixata lateral. Reflec- 
torul din alama cromsta cu trepte §i supra- 
fata granulata asigura o reparti^ie uniforma 
a luminii §i da o lumina moale. O baterie 
anodica de 22,5 V incarca condensatorul. 

Fig, 239, Schema legaturilor la o lampa fulger 
cu magneziu cu condensator. 

Fig. 240, Curba de iluminare a unei lampi 
fulger cu magneziu. Obturatorul cu perdea 
cxpune filmui in timpul stabilit dinainte, care 
se incadreaza in perioada de iluminare a 

lampii fulger. 
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Tahela 5U Folosirea lampilof fulgef cu magneziu la Exakta Varex 



Timpul de expu- 
nere pus la 
aparat 


Contactul 
lampii 
fulgef 
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Dsram '^ 
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7 akublit 


impul ( 
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i r J 
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14 N 


e 

Da fulgc 
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24 N 
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X 
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V40 


V30 


Vl50 


V45 


V40 


V40 


Vl5 


V35 


"'■/25 


timp mai lung 


X 


V250 


V200 


Vl50 


VlOO 
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V40 
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Vss 
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Tabe/a 52. Numerele directoare ale lampilof fulger cu magneziu pentru 21 /10°DIN = distanta de fotografiere, in m X valoarea diafragmei 



Timpul de expu- 
nere pus la 
aparat 


Contactul 
lampii 
fulger 


XP 


xo 


c 

FO 


)sram 
Fl 


/"akublit 
F2 


z 

SO 


SI 


S2 


PF3 


Lami 

PF 
14 N 


Da fulg 

PF 
24 N 


er Phili 

PF 
25 N 


ps Pho 

PF 
45 E 


toflux 

PF 
56 E 


PF 
110 E 
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M 












15 


18 
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Fig. 241. Curba de iluminare pentru 
lampile fulger cu magneziu din seria 
DF (sincronizare M; indicate in spe- 
cial pentru obturatoarele cu perdea). 

Fig. 242. 

Curba de iluminare pentru lampile 
fulger cu magneziu din seria F (sin- 
cronizare X; indicate atit pentru 
obturatoarele centrale cit ^i pentru 
cele cu perdea). 
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Lampile fulger cu magneziu din seria DF cu sincronizare M se aprind 
cu 15 miimi de secunda inainte de deschiderea obturatorului (fig. 241) si sint 
indicate in special pentru obturatoarele cu perdea. Lampile din seria F cu 
sincronizare X se aprind la deschiderea obturatorului (fig. 242) si sint indicate 
atit pentru obturatoarele centrale, cit si pentru cele cu perdea. 

Pentru a tine seama de intrebuintarile din ce in ce mai numeroase ale 
lampilor fulger mici, cu magneziu (F 19, XMl, PFl si altele) aparatul Exakta- 
Varex a fost prevazut de curind, in afara de contactele de sincronizare X si 
M, cu un al treilea contact F (fig. 160), cu care se asigura amorsarea sigura 
a lampilor fulger cu magneziu pentru instantanee cu viteza de obturatie de 1/25 s 
si a lampilor fulger electronice la viteza de obturatie de 1/50 s. 

O inovatie practica este geanta-fulger a firmei Voigtlander, o combinatie 
intre geanta de protectie a aparatului si lampa fulger care este alimentata de la 
o baterie. La deschiderea gentii, capacul se rabate in jos si se fixeaza in copci. 
Dupa fixarea lampii fulger, aparatul este gata de functionare. Capacul gentii 
este metalizat cu aluminiu in interior si serveste ca reflector. 



8. Dispot(itivul cu fulger electronic sau julgerul electronic (Elektronenblitt(^) 

(V. tabela din anexa: Fulgere electronice) 

Piesa cea mai importanta a dispozitivului cu fulger electronic este tubul 
cu descarcari in gaze (Blitzrohre) care trebuie sa produca o lumina scurta de 
mare intensitate luminoasa. Tubul cu descarcari in gaze este format dintr-un 
tub de sticla umplut cu xenon, un gaz inert. La cele doua capete ale tubului 
este fixat cite un electrod. Daca prin tub circula un curent foarte intens, atunci 
gazul devine luminos. Spectrul luminos al xenonului corespunde aproximativ 
cu eel al luminii soarelui si coincide in mare masura cu sensibilitatea spec- 
trala a materialului pancromatic (fig. 243). Xenonul, ca orice gaz inert, nu este 
bun conducator de electricitate si de aceea, pentru a-1 face sa devina bun con- 
ducator de electricitate, el trebuie sa fie mai intii ionizat. Aceasta ionizare se 
realizeaza cu ajutorul unui electrod de amorsare format dintr-o sirma care 
infasoara tubul de sticla sau dintr-un strat metalic aplicat in interiorul tubului. 
Pentru amorsare este necesara o tensiune de citeva mii de volti. 

Cantitatea de electricitate necesara pentru a provoca descarcarea electro - 
nica in tub se acumuleaza de cele mai multe ori intr-un condensator la care 
sint legati direct electrozii tubului. In momentul amorsarii, condensatorul se 
descarca instantaneu, formind un arc voltaic echivalent cu scurtcircuitarea 
tubului umplut cu gaz inert. In felul acesta iau nastere in tub curenti de des- 
carcare cu o intensitate de mai multe sute de amperi, care produc lumines- 
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centa xenonului ionizat, si deci o lumina radianta. Curba variatiei intensitatii 
luminii in functie de timp (fig. 244) are la inceput o portiune crescatoare, in 
care se produce arcul electric. Partea a doua, descarcatoare, corespunde des- 
carcarii normale a unui condensator printr-o rezistenta de citiva ohmi. Rezis- 
tenta proprie a tubului este de circa 1 — ^10 ohmi iar tensiunea de ser- 

viciu este de circa 200 — 5 000 V. Durata efectiva a fulgerului depinde de ten- 
siune si este cuprinsa intre 10~^ si 10~^ s. In punctul maxim al curbei de des- 
carcare, tubul radiaza o energie luminoasa de 50 000 000 lumeni. In fig. 245 
se arata schema de legaturi a dispozitivului cu fulger electronic. 

Condensatorul se incarca cu ajutorul unui transformator de retea si 
al unui redresor. Tensiunea de la bornele condensatorul ui se aplica la contac- 
tele tubului cu descarcari in gaze care produce fulgerul electronic. In acelasi 
timp se incarca, printr-un divizor detensiune, si condensatorul de amorsare Cg. 
Bornele KK se leaga la priza speciala de sincronizare de la aparatul foto- 
grafic. La declansarea obturatorului, se produce, prin inchiderea contactului 
in aparat, o descarcare brusca a condensatorului de amorsare si transfer - 
matorul T da tubului cu descarcari in gaze impulsul de tensiune pentru amor- 
sare. Prin aceasta se produce aprinderea lampii. 

Folosirea multipla a fulgerului electronic in toate domeniile fotografiei 
al determinat construirea unor numeroase tipuri de tuburi cu descarcari in gaze 
pentru diferite domenii de specialitate (fig. 246). Tuburile normale cu descar- 
cari in gaze, pentru amatori, sint in forma de spirala cu un numar mic de 
spire, spre deosebire de cele cu mare randament pentru reported care au multe 



Fig. 243, Caracteristica spectrala 
a xenonului din tubul cu descar- 
cari in gaze, in compara^ie cu 
spectrul luminii solare, cu eel al 
filamentului de wolfram incan- 
descent §i cu curba de absorb^ie 
a emulsiei pancromatice. 

Fig. 244. Variat:ia in timp a in- 
tensitatii luminoase la tuburile cu 
descarcari in gaze. 

Fig. 245. Schema de principiu a 
legaturilor electrice la dispozi- 
tivul cu fulger electronic. 
— condensatorul pentru tubul cu 
descarcari in gaze (incarcarea se 
face cu ajutorul unui transfor- 
mator de rejea §i al unui redre- 
sor) ; — condensatorul de 
amorsare; KK — bornele pen- 
tru contactul aparatului fotogra- 
fic; T — transformator; XB — 
tub cu descarcari in gaze. 
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spire. Tuburile in forma de spirala dau o lumina larg raspindita pentru fotogra- 
fierea suprafetelor mari. Tuburile in forma de inel permit iluminarea cavitatii 
bucale, pentru executarea fotografiilor medicale, la operatii si microfotografii, 
fara a produce umbre. Tuburile in forma de V, produc o lumina « puncti- 
forma » in virful V-ului. Alte tipuri speciale de tuburi se folosesc pentru foto- 
grafierea diferitelor cavitati ale corpului, la endoscopie, colposcopie §i la 
microscopie. 

La dispo^itiTeie cti fulgere electronice moderne, tubul de descafcare !n gaze 
este introdus intr-un reflector, care constituie atlt un mijloc de protec|ie a 
tubului cit si de captafe si de dirijare a luminii. Exista fulgere electronice care 
functioneaza la rejea^ iar altele cu acumulatoare sau baterii uscate. Pentru ama- 
tori se fabrica tipuri mai simple, ieftine si nmt de mtnuit, care insi trebuie 
sa fie legate la retea §i deci au un domeniu de folosire foarte restrins. Se 
fabrica insa si tipuri grele pentru reteaua de lumina si acumulator. Numai acu- 

mulatorul singur are o greutate 
proprie mare si tepre^inta o 
sarcina apreciabila. In afara de 
aceasta, acumulatorul trebuie sa 
fie in permanenta ingrijit si nu 
trebuie sa r amina neincSrcat. Un 
tip special este fulgerul electro- 
nic Zeiss-Ikotron, care functio- 
neaza cu o baterie uscata de 
1 200 V. 

Caracteristica principala a 
fulgerului electronic este can- 
titatea de lumina mare pe care 
o radiaza intr-un timp extrem 
de scurt. Durata fulgerului va- 
riaza la diferitele tipuri intre 

V250 §i V5000 s. Ea poate fi 
Yalorificata practic numai la 
obturatoarele centrale, care des- 
chid brusc tot obiectivul dintr-o 
data. La obturatorul cu perdea, 
ambele rulouri tree succesiv la 
scurt internal de timp peste 
cimpul imaginii. 
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Fig. 246. Difcrite tipuri de tuburi cu descarcari in gaze, pro- 
duse de Deutsche Glimmlampen Gesellschaft Pressler, Leipzig, 
i §i 2 — tuburi spirale cu descarcari in gaze, montate pe 
sodu. ctt eilin4TO de protectie petttru apsurate de reportaj §i 
amatoij; J — tip special pentru motitaj^ und iampi«pilot in 
interiorul spiralei de dete&reare; 4 — 8 — tipuri pentru diverse 
scopuri speciale cu aplica^ii in ^tiinfa §i tehnica. 



Figy 247. B 70. Dispozitiv cu fuj^er electronic pentru amatori, 
cu baterie ?i legatura la retea, produs de firma VEB Elek- 

tronik, Plauen. 
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Fig. 248, B 140. Dispozitiv cu fulger 
electronic cu baterie, pentru reporteri, 
produs de firma VEB Elektronik, 

Plauen . 



Fig. 249. Dispozitiv cu fulger electro- 
nic pentru amatori, model 80, pentru 
re^eaua de 220 V, Mansfeld Appara- 
tebau, Stuttgart. 




Fig. 250 (stinga) arata ca atunci cind obturatorul este fixat la ^/go s, primul 
rulou, care descopera stratul sensibil, a traversal complet cimpul imaginii, inainte ca 
eel de al doilea sa inceapa acoperirea acestui cimp. Fulgerul trebuie sa se produca in 
timp scurt, timpul scurt in care filmul este complet descoperit. Fig. 250 (dreapta) 
arata ce se petrece la viteza de -^/looS. Fanta perdelei este atit de ingusta, incit ruloul 
al doilea intra in cimpul imaginii, inainte ca primul sa-1 fi parasit. In consecinta, 
fulgerul nu mai are posibilitatea sa ilumineze tot cimpul imaginii si aceasta este 
limita tehnica a fulgerelor electronice actuale. De aceea, cind se folosesc aparate 
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Fig. 250. Latimea fantei perdelei deschiderea cimpului 

imaginii. 




Fig. 251. Producerea fulgerului, in momentul cind fanta 
perdelei lasa cimpul imaginii complet deschis. 



cu obturator perdea, trebuie sa se 
fotografieze cu o anumita fanta 
minima si cu o viteza maxima admi- 
sibila a obturatorului. Viteza de 
obturare nu poate fi mai mare ca '^j^^ s. 
Pentru inchiderea circuitului se utili- 
zeaza contactul X. Sincroni^area X 
amorseaza fulgerul abia dupa 1 6 miimi 
de secunda, adica dupa ce primul rulou 
a traversat cimpul imaginii (fig. 251) 
si deci cind imaginea este complet 
descoperita. La o viteza de ^/g s> 
largimea fantei este atit de mare, incit 
se poate folosi orice tub cu descarcari 
in gaze cu sincronizarea X. Obtura- 
torul este deschis un timp atit de lung 
incit o intirziere in amorsarea fulge- 
rului nu mai are nici o importanta. 

Aceasta metoda, numita si tt/e- 
toda fulgerului cu ohturatorul deschis., se 
poate aplica numai la subiectele care 
nu sint in miscare. La cele care se 
deplaseaza este suficienta viteza de 
obturare ^/4o — •^/2o s pentru a exclude anteexpunerile si pentru a prinde 
imaginea clara si cu contururi precise. La miscarile rapide insa, fulgerul elec- 
tronic poate da rezultate satisfacatoare la aparatele cu obturatoare perdea numai 
daca incaperea in care se fotografiaza nu este prea puternic luminata sau daca 
subiectul este de culoare inchisa, spre a nu se produce expuneri repetate, care 
provoaca contururi multiple. 

Astfel se poate expUca faptul ca folosind un fulger electronic, care du- 
reaza ^/sooo s la un aparat cu obturator perdea, nu se poate fotografia cu o 
viteza de obturare mai mare de ^/go s, in timp ce, folosind lampile fulger cu 
magneziu, vitezele mari de obturare se pot valorifica la maximum impreuna 
cu obiectivele luminoase « taind » numai o « felie » de lumina din perioada mai 
lunga de iluminare a lampii fulger. Figurile 252—257 reprezinta fotografii din- 
tre care unele au fost executate la lumina puternica a proiectoarelor, iar altele 
cu fulgere electronice. Primele sint fotografii tipice ale momentelor cind 
subiectele erau in repaus, iar celelalte in timpul executarii unor miscari 
foarte rapide. 

Principalul avantaj al fulgerelor electronice este timpul foarte scurt de 
expunere, fara sa fie obligatorie folosirea obiectivelor ultraluminoase cu pro- 
funzimea lor foarte mica, sau filmele ultrasensibile cu granulatia lor mare. Le- 
gatura fixa a reflectorului si a tubului cu descarcari in gaze cu aparatul fotografic 
constituie insa un dezavantaj deoarece obliga fotografierea numai cu lumina 
frontala. De aceea, aceste fotografii sint lipsite de obicei de plastica si de putere 
de expresie. 

Dispozitivele moderne cu fulgere electronice au de cele mai multe ori o 
priza pentru legarea unui fulger electronic suplimentar care functioneaza 
simultan cu primul, dar intr-o pozitie laterala. Se pot actiona de asemenea 
simultan mai multe fulgere electronice, pentru a ilumina spatii mari. 
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Fig. 2S2, Imagmi dkt varieteu, J — Spa^- 
gat !n aer. O fotogmfie ^ecutatA aceng 

in plina lumina a proiectoarelor in sala 
FriedrichstaJt, Berlin. Walter Weitzer, 
Contax, Zeiss-iJiotar 1,5/75, diafrajerma 4, 




Fig, 253, Imagini de la circ. / — Charlie. 
O fotografie tipica pentru fulgerul elec- 
tronic.^ Lumina frontala laterala produce 
o iliimini2re plastica a capului. Rolleiflex 
Teaaar 3.5/75 mm, diafr^nm 8, ^j,. s. 
fulger electit>iiic». 
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Fig. 254 — 256. Imaj?int din varieteu, 
// — Jucatorul de carfi. 



Fig. 254. Hannes Speckens, Diissel- 
dorf, Exakta Varex, Kiotar 2/58. dia- 
fragma 11, V'l oon s. 



Fig, 255. G. si H. IVIarcusc, Berlin 
Exakta Varex, Sonnar 2,8/180. dia- 
fragma 5,6, VgoooS, fulger electronic, 



Fig. 256. G. si Marcuse, Berlin. 
Exakta Varex, Sonnar 2,8/180; dia- 
fragma 5,6, V5000 fulger electronic. 



Miscarea foarte rapida a lost prinsa 
foarte clar si bine re{)rczentata, in 
toate faxele ei. 





Fig. 257. Imagini de la circ, II — Lei. Fotografie executata la lumina reflectoarelor, fara surse de lumina supli- 
mentare. Detalierea imaginii a fost ob^inuta prin intrebuin^area unui film pancromatic de inalta sensibilitate, a 
carui capacitate de marire este limitata. Fotografia exceleaza prin semitonurile fine. §i H, Marcuse. Berlin, 

Exakta Varex, Biotar 2/58, diafragma 2, Vioo 



Fulgerele suplimentare sint prevazute cu cite o celula fotoelectrica, avind 
ferestruicile dirijate spre fulgerul electronic principal (fig. 258 si 259). In 
momentul cind acesta se aprinde, celulele fotoelectrice declanseaza automat si 
aproape instantaneu tuburile auxiliare. Cum variaza in cazul acesta intensitatea 
iluminarii ? 

Numarul director al fulgerului electronic da pentru o anumita distanta 
pina la subiect un anumit indice al diafragmei. Daca la un acumulator sint legate 
doua fulgere electronice cu reflectoarele iluminind aceeasi suprafata, atunci nu 
se modifica intensitatea luminoasa, ci numai directia luminii: se foloseste deci 
aceeasi diafragma. Daca unul din reflectoare lumineaza primul plan, iar al doilea 
ilumineaza fondul sau partile umbrite, intensitatea luminoasa se micsoxeaza 
la jumatate si trebuie sa se deschida diafragma cu o treapta. 

Daca se utilizeaza doua fulgere electronice separate care dau, de exemplu 
la fotografierea unui portret, lumina frontala, atunci se obtine o intensitate 
luminoasa dubla si, in consecinta trebuie sa se inchida diafragma cu o treapta. 
Daca unul din aceste fulgere serveste numai pentru a produce reflexe, ca lumina 
de efect sau pentru iluminarea fondului, el nu se ia in considerare la calculul 
timpului de expunere, deoarece nu contribuie decit in mica masura la iluminarea 
subiectului propriu-zis. Se mentioneaza ca fulgerul electronic poate fi folosit 
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Fig. 258. 





Subkcful 



Celufa fbfo€/ectnc3/ V 
'fereastra esfeindrep-^ 
tataspre rulaervl 
filectron/cj 



^el^cfronk 2 
cu eel u la fbloeleclrica 



FulgereJectron/cf 1 [ Aoaralul fblugrark 



Celula fofoelectrica 

^scoasa afara) ' 



Via extens/'d/'/a 

rozftia cfe repaus a 
celu/ei Fofoelectr/ce 

Confacful cejulei 
fotoe/ecln'ce 

Fisa c/e contact 



fereastra (mdrepfata spre 
fufgerul electronic principal) 



Cdblu de s/ncronizare-- 



Fisa pentru pnza 



Fig. 259 





Fig. 260. 



Fig, 258. Fotografiere cu mai multe fulgere elec- 
tronice. Pe aparatul fotografic se gase§te fulgerul 
electronic principal; al doilea fulger electronic 
este cu amorsare prin celula fotoelectrica 



Fig. 259. Servo-fulger cu amorsare prin celula 

fotoelectrica. 



Fig 260. Celula fotoelectrica pentru amorsarea 

fulgerelor simultane. 



nu numai ca sursa de lumina 
exclusiva, ci si ca lumina 
auxiliara, de exemplu pen- 
tru a ilumina umbrele la o 
fotografie executata la lu- 
mina unci lampi Nitrafot 
sau pentru a da lumina de 
efect. Fotografiile arhitec- 
tonice executate in timpul 
noptii devin impresionante, 
daca se ilumineaza fatada cu 
mai multe fulgere electronice 
din diferite parti. Trebuie 
insa avut grija ca ele sa nu 
fie plasate in cimpul fotogra- 
fiat. La fotografierea anima- 
lelor mici la lumina zilei, 
dispozitivele cu fulgere elec- 
tronice pot servi ca o sursa 
de lumina auxiliara, astfel 
ca se poate diafragma mai 
3uternic spre a obtine o pro- 
"unzime mai mare. In sfirsit, 
devin posibile si instantanee 
de animale mici, executate in 
padure unde lumina slaba nu 
permite decit timpi de ex- 
punere lungi si fotografierea 
de pe trepied. In sfirsit ful- 
gerul electronic poate servi si 
in tehnica reproducerii, pen- 
tru iluminarea fara umbre a 
originalelor ce trebuie sa fie 
reproduse. In cazul acesta se 
foloseste un reflector preva- 
2ut cu un tub circular cu 
descarcarea in gaze, care este 
fixat in partea anterioara a 
aparatului si are in mijloc 
un loc liber pentru intro- 
ducerea obiectivului. 

Dispozitivele electronice 
sint foarte indicate pentru 
fotografiile in culori pe film 
Agfacolor. Temperatura lor 
de culoare este analoga cu 
cea a soarelui si variaza la 
diferitele fulgere intre 5 500° 
si 6 300°C, in timp ce tem- 
peratura soarelui poate fi 
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considerata de 5 200 — 5 800°C. La fotografierea unei tabele de culori Agfa 
pe film Agfa Isopan ISS, au rezultat urmatoarele valori de sensibilitate pentru 
culorile cele mai importante: 





albastm 


verde 


galben 


ro§u 


lluminare cu fulgere electronice 


160 


50 


40 


45 


Ouminare cu himpi Nitrafot 


1 UO 


70 


100 


100 


La lumina soarelui 


150 


GO 


50 


50 



Din aceste date rezulta ca pentru fotografiile in culori executate la lu- 
mina fulgerelor electronice, trebuie sa se utilizeze filmele Agfacolor pentru 
lumina zilei. 

Daca se fotografiaza cu film Agfacolor pentru lumina artificiala la fulgerele 
electronice, fotografiile capata o dominanta albastra. La lumina lampilor Nitrafot, 
trebuie sa se fotografieze insa cu film pentru lumina artificiala, deoarece aceste 
lampi au un continut de raze galbene si rosii mult mai mare decit lumina zilei. 

Fig. 261 arata curba de iluminare a unui fulger, asa cum il inregistreaza 
tubul Braun, al unui inregistrator electronic de iluminare. Fulgerul se declan- 
seaza in momentul A. Curba creste foarte repede si, dupa atingerea valorii 
maxime, scade lent pina la valoarea zero. Eficacitatea fotografica a fulgerului 
se extinde de la punctul B, cind se atinge jumatate din valoarea maxima, pina 
in punctul C, cind curba scade la aceeasi valoare. 

Intirzierea la aprindere, exprimata prin segmentul AB, are valoarea de 
1,2/11 000 s sau aproximativ 1/9 000 s. Fulgerul se produce deci practic fara 
intirziere. Durata eficacitatii lui fotografice, exprimata prin segmentul jBC, are 
valoarea medie de 1/1 000 s cu o toleranta admisa de ± 10%- 

Pentru practica este important faptul ca lumina este mai puternica imediat 
dupa aprindere. Ea scade apoi lent, astfel ca dupa 1/500 s nu mai are nici o 
eficacitate fotografica. De aceea, se pot reproduce clar si obiectele ce se gasesc 
in miscare foarte rapida. 

Curba de innegrire a materialului negativ (fig. 299) se prezinta, din aceeasi 
cauza, mai plata decit la fotografiile executate in timpul zilei sau la lumina lampi- 
lor. Negativele fotografiilor executate la lumina fulgerelor electronice au, din 
aceasta cauza, mai putine contraste si au tendinta de a deveni plate. Acest lucru 
se numeste eject ul timpul id 
ultrascurt. Spre a obtine aceleasi 
contraste ca la fotografiile nor- 
male, trebuie sa se developeze 
materialul negativ in functie 
de compozitia revelatorului 
cu 50 — 100% mai mult decit la 



Fig. 261. Curba de iluminare a descarcarii 
unui tub electronic luata cu un inregistrator 

electronic. 
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fotografiiile obisnuite. Daca se incredinteaza negativul pentru a fi developat 
unui magazin de specialitate, atunci trebuie sa se atraga atentia ca fotografiile 
au fost executate cu fulger electronic. 

Durata fulgemlui este constanta la fiecare aparat. Pentru ca filmul sa fie 
corect expus, intensitatea luminoasa trebuie corectata prin diafragmare, asa 
cum se face si la aparatele de filmat. Pentru reglarea diafragmelor se foloseste 
numarul director, care este fix pentru fiecare aparat in parte. El se refera la o 
sensibilitate anumita a filmului. 

Numarul director = indicele diafragmei X distanta de fotografiere in metri. 

De aci rezulta relatiile: 

Indicele diafragmei = numarul director impartit la distanta de fotografiere in metri 

si 

> 

Distanta de fotografiere in metri = numarul director impartit la indicele diafragmei. 

Tabelele 53 si 54 dau indicii diafragmelor pentru unele din numerele direc- 
toare mai des folosite presupunind filme de sensibilitate diferita. 

Ca regula empirica pentru sensibilitatea filmului de 17/10"^ DIN, se poate 
admite : 

Numarul director 36, impartit prin distanta de fotografiere = diafragma necesara. 



Tabela 53. Indicele diafragmelor pentru unele din numerele directoare uzuale la dispozitivele cu tuburi 

electronice 



Film 17/10 °DIN 
Indicele diafragme- 
lor pentru numarul 
director 


11,5| 


2 2,5 


Distanta de la 
33,5|4 [5| 6 


I care 
|7|8 


se 


fotografiaza, 
10|11|12|13 


in metri 
14|15|16 


ri 


|18| 


|19| 


20 


26 


16 


11 


8 


5,6 




4 






2,8 






2 




1,5 














36 




16 


11 


8 




5,6 






4 






2,8 






2 








1,5 


52 






16 


11 




8 






5,6 






4 








2,8 








2 



Factorii numerelor a) la obiecte tntunecate • ^/a 

directoare: b) la obiecte de culoare foarte deschisa * 1,5 



Tabela S4. Factorii de recalculare a numarului director pentru diverse sensibilitati ale filmelor 



Abaterea 
in °DIN 


9/ 8/ 7/ 6/ 5/ 4/ 3/ 2/ 1/ 
llO 110 llO 110 110 110 110 110 110 


0 


+ + + + + + 

VlO VlO VlO VlO VlO VlO 


+ 

VlO 


+ 

110 


+ 

VlO 


Factorul de re- 














calculare a nu- 


0,3 0,37 0,45 0,5 0,55 0,6 0,7 0,8 0,9 


1 


1,1 1,25 1,4 1,6 1,8 2 


2,2 


2,5 


2,8 


marului director 





Exemplu de recalculare a numarului director pentru o alta sensibilitate a filmului: 
numarul director pentru 17/10°DIN = 26 

numarul director pentru 23/10°DIN = 26x2 = 52 (deoarece la + 6/10°DIN factorul 
are valoarea 2). 
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IV. Fotoerafia tehnica si stiintifica 



a) Fotografia tehnica 

Fotografia tehnica trebuie sa indeplineasca anumite conditii, care nu pot 
fi realizate in aceeasi masura cu orice aparat. In primul rind este necesara o 
claritate maxima si in acelasi timp o mare profunzime. Fotografia tehnica se 
face mai ales de pe trepied. In acest scop se alege un obiectiv de mare claritate 
care insa este putin indicat pentru portrete. In aceasta privinta obiectivul Zeiss 
Tessar intrece aproape toate celelalte obiective. Zeiss Tessar este obiectivul 
pentru fotografia tehnica si reproducerile fotografice, putind fi folosit binein- 
teles si pentru orice alta fotografie care cere o claritate maxima si care trebuie 
mult marita ulterior. Marea lumino^itate a celui mai nou obiectiv Tessar, 1 : 2,8 
repre^inta o calitate deosebita. 

Iluminarea are o importanta deosebita asupra fotografiei. Pentru a aprecia 
corect iluminarea, trebuie neaparat sa se foloseasca geamul mat. De aceea, apara- 
tele « oarbe » de format mic se elimina de la inceput. Cele mai corespunzatoare 
sint aparatele mari cu burduf sau cu oglinda reflex si aparatele reflex de format 
mic. Pentru aparatele de calitate de format mic s-au construit dispositive speci- 
ale pentru punerea la punct pe geam mat. 

Fotograful profesionist foloseste adeseori formatele mari de eel putin 
6x9 cm si in acest scop aparatul Linhof-Technika (fig. 125) este neintre- 
cut. La acest aparat suportul obiectivului permite deplasarea lui in inaltime pina 
la 65 mm. Planul sinei de ghidaj poate fi Inclinat in jos pina la 30°. Deosebit de 
importanta este posibilitatea de a schimba pozitia ramei care poarta geamul 
mat. Ea este legata de cutia aparatului printr-un burduf de piele si se poate inclina 
ori^ontal, vertical si pe diagonala fata de po^itia sa normala (fig. 263, 265, 268 si 
272). Toate aparatele folosite pentru executarea fotografiilor tehnice ar trebui 
sa pre^inte avantajele ce rezulta din aceasta dispo^itie, care se poate reali^a 
prin adaugarea unei rame deplasabile cu un burduf suplimentar. Avantajele 
pe care le are un aparat prevazut cu o rama care se poate inclina, cu un burduf 
suplimentar, un suport de obiectiv inclinabil si o baza reglabila vor fi aratate 
prin citeva exemple practice. 



1. Mdrirea profun^imii fdrd diafragmare 

Daca se fotografiaza de aproape subiecte esalonate in adincime, profun- 
zimea nu este suficienta pentu a reproduce clar aceste subiecte si cu un aparat 
de constructie rigida se ating repede limitele tehnice ale unei reproduceri clare. 
Astfel, de exemplu, daca se fotografiaza de aproape cu diafragma 6,8 o rigla 
Inclinata in adincime, se obtine o profunzime de numai 2 cm. Diafragmind la 
1 : 22, in aceleasi conditii de fotografiere, profunzimea poate fi marita la dublu, 
adica la 4 cm. Timpul de expunere creste in acest caz de 16 ori. Pentru fotogra- 
fierea subiectelor fixe, aceasta crestere nu are nici o importanta, ea devine insa 
prohibitiva pentru subiectele mobile. Inclinind suficient planul geamului mat 
si al imaginii, in aceleasi conditii de fotografiere si cu obiectivul deschis la 1 : 6,8 
se poate extinde profunzimea la 20 cm, adica la o valoare de 10 ori mai mare 
decit cea din primul caz (fig. 262). 
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Fig, 262. Marirea profunzimii 
fara diafragmare. 

Sus: La deschiderea maxima 
a obiectivului 1 : 6,8 profun- 
zimea este de 2 cm, 

I^a mijloc: La diafragma 1 : 22 
profunzimea este de 4 cm §i 
timpul de expunere de 16 
ori mai mare. 

Jos: Profunzimea de 20 cm 
obtinuta la deschiderea maxi- 
ma a obiectivului 1 : 6,8 prin 
inclinarea geamului mat. 



PuncTuI 
dpropidf 



In comparatie cu cazul al doilea de fotografiere, se realizeaza o luminozitate 
de 16 ori mai mare si o profunzime de 5 ori mai mare. Profunzimea se mai poate 
mari cu ajutorul diafragmei. Cum se explica acest efect, uimitor la prima privire? 

Distanta subiectului G este distanta dintre subiect si obiectiv (fig. 263), 
iar distanta imaginii distanta dintre obiectiv si planul imaginii (— planul 
geamului mat). In cazul de fata, punctul apropiat 
O2 al subiectului este cu 10 — 12 cm mai apropiat 
de obiectiv decit punctul departat Oj. Aceste 
distante diferite ale punctelor apropiate si depar- 
tate ale subiectului (G2 si Gj) necesita pentru 
a obtine o imagine de claritate egala, distante de 
imagine diferite (B^ si distantele subiectelor 
fiind invers proportionale cu distantele imagi- 
nilor. Cu cit este mai mare distanta subiec- 
tului, cu atit mai mica este distanta imaginii, 
si invers. 

La un aparat de constructie rigida, claritatea 
se potriveste pe un punct al obiectului care este 
ceva mai apropiat de obiectiv decit distanta 
medie dintre punctul apropiat si eel departat. 
Extinderea profunzimii se realizeaza prin dia- 
fragmare, limitele tehnice ale profunzimii fiind 
date de distanta focala a obiectivului. Aceste 
limite tehnice pot fi depasite cu ajutorul ramei 
deplasabile a geamului mat (fig. 263). In cazul 
reprezentat in figura, se pune la punct pe geamul 



Fig, 263, Compcnsarea clarita^ii fara diafragmare prin inclinarea 

ramei geamului mat. 
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mat in mod obisnuit, mai intii claritatea pentru punctul departat din dreapta 
si se deplaseaza rama geamului mat in partea dreapta pina cind apare clar pe geamul 
mat si punctul apropiat din stinga al subiectului. In acest moment punctele 
intermediare sint redate clar, deoarece acum pozitia in adincime a subiectului 
corespunde cu pozitia inclinata a planului imaginii. Peretele din spate al apara- 
tului fotografic a fost deplasat in sens invers cu pozitia in adincime a subiectu- 
lui si astfel s-a obtinut uniformizarea claritatii fara diafragmare. Se realizeaza 
astfel timpi de expunere mai scurti la fotografiere sau se poate extinde mai departe 
profunzimea peste zona ocupata de subiect in adincime. Acest efect poate fi 
dublat prin inclinarea in sens contrar a suportului obiectivului. 



2. I^inii comer gente la fotografiile de ar hi tec turd 

La fotografiile de arhitectura, geamul mat trebuie sa fie vertical, pentru 
ca muchiile cladirii sa apara de asemenea verticale. Locul de static pentru foto- 
grafiere se gaseste insa, in majoritatea cazurilor, la planul de baza al cladirii 
(fig. 264, a). In acest caz apare pe fotografie prea mult prim-plan, iar partea supe- 
rioara lipseste. Pentru a obtine imaginea intregii cladiri aparatul trebuie sa fie incli- 
nat in sus (fig. 264, b),ln modul acesta geamul mat se deplaseaza concomitent din 
pozitia lui verticala, iar muchiile cladirii devin concurente pe fotografie. 

Deplasind in sus obiectivul pe suportul sau, se poate obtine la cladirile 
nu prea inalte, imaginea intregii cladiri, fara ca verticalele sa devina concurente 
(fig. 264, rj. 

Cu suportul obiectivului ridicat, cu aparatul inclinat si cu rama mobila depla- 
sata, desi se obtine numai imaginea turnului, se evita totusi liniile concurente 
(fig. 264, d), ^ 




a) Pozitia aparatului normala §i axa optica orizontala. b) Aparatul inclinat. Rezultatul: Intreaga cladire este 
Rezultatul : Mult prim-plan inutil, turnul cladirii lipse§te. cuprinsa in imagine, insa liniile verticale devin concu- 
rente in imagine. 




c) Suportul obiectivului inaltat §i axa optica orizontala, d) Suportul obiectivului inal^at, aparatul inclinat, 

Rezultatul: Se evita liniile concurente. rama in care se introduce caseta inclinata in sens 

contrar. Rezultatul: fotografierea turnului fara sa 
apara liniile concurente. 



Fig, 264^ Fotografierea de la mica distan^a a cladirilor inalte. 
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Fi^, 265, Inclinarea suportului obiec- 
tivului este compensata la aparatul 
Linhof-l'echnika prin inclinarea in 
sens contrar a partii din spatele apa- 

ratului. 



Fig 



266, Frontul cladirii se extinde 
oblic in adincime. Profunzimea este 
adesea insuficienta pentru reprexen- 
tarea lui clara in intregime. 

Fig, 267, Marirea profunzimii prin 
inclinarea aparatului, Inclinind rama 
geamului mat in sens contrar, se reali- 
zeaza compensarea claritatii . 



Fig. 265. 



Fig. 268. 




Fig, 268^ Prin folosirea obi ec tivului 
superangular, prin inclinarea ghida- 
jului aparatului in jos, prin ridicarea 
suportului obiectivului ^i inclinarea in 
sens contrar a partilor din spate la 
aparatul Linhof-Technika, se elimina 
toate deformarile chiar din momentul 
fotografierii. 



Fig, 269, Fotografie dc arhitectura 
executata cu un aparat fotografie 
rigid. Cladirea inalta este puternic 
deformata. 

Fig, 270, Prin inclinari si deplasarea 
suportului la aparatul Technika se 
inlatura usor detormarile. 



Fig. 266 



Fig. 269 



Fig. 267 



Fig. 270 






Fig. 271^ Pafaare fotografiate 
firontal, de joa fi de smt 



a) Pozif ia aparatului normala ; 
paharele fotografiate din fa^a 
dau impresia unor sec^iuni 
tehnice §i nu au plastica. 






b)] Aparatul Jnclinat : paharele m 
un efect plastic, insa apar 
inciinate. 




i: 





c) Obiectivul cobont : perspec^ 
tiva defavorabila. 






d) Obiectivul coborit , aparatul 
inclinat, rama inclinata in sens 
contrar, permit privirea in 
interiorul paharelor fara a da 
iinii convergente. 




Fig. 272. Obtinerea unor muchii 
verticale prin aducerea partii din spate 
a aparatului in pozitie verticala (i), 
ghidajul aparatului fiind inclinat in jos 
(2) ?i suportul obiectivtilitt dat pe 
spate (3). 
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Pentru a evita aceste neajunsuri, se foloseste un obiectiv superangular, 
in care se obtine pe imagine intreaga cladire. Pericolul liniilor concurente 
cste mult mai mare la obiectivul superangular decit la obiectivul normal. Chiar 
o abatere mica a aparatului de la pozitia verticala face ca in imagine toate liniile 
verticale paralele sa devina concurente. 

Daca este loc si punctul de static se poate deplasa inapoi, in masura in care 
fronturile caselor invecinate, strazile si pietele inguste nu impiedica acest lucru, 
■se obtine pe fotografie motivul principal, fara linii concurente, insa foarte mic 
si neinsemnat.In cazul acesta se recurge la un teleobiectiv care apropie motivul 
principal si il reda la o scara marita. 

Se mai poate recurge la inclinarea suportului obiectivului (fig. 265). Se 
obtine in fotografie intreaga cladire cu linii verticale, insa cu o lipsa de claritate 
pronuntata (fig. 266), ceea ce se poate compensa inclinind in sens contrar capa- 
cul din spate al aparatului. Rezultatul este o fotografie clara, cu muchii verticale 

<fig- 270). 

Ridicarea suportului obiectivulu este importanta la fotografiile de arhitec- 
tura pentru fotografierea partilor inalte ale cladirilor. Desigur ca adeseori aceasta 
masura nu este suficienta. Prin inclinarea concomitenta a sinei de ghidaj a apara- 
tului, prin folosirea obiectivelor superangulare si prin inclinarea in sens contrar 
a partii din spate a aparatului 
(fig. 268) se pot elimina com- 
plet inca de la fotografierc 
chiar si deformarile foarte 
accentuate (fig. 269 si 270). 

Din aceasta rezulta ca la 
fotografiile arhitecturale si 
industriale se folosesc in 
special aparate fotografice cu 
multiple posibilitati de punere 
la punct. O data cu deplasarea 
geamului mat, necesara pen- 
tru obtinerea unei profunzimi 
mai mari, se modifica fortat 
si perspectiva reprezentarii. 
Modificarile se pot stabili 
oricind prin masuratori ulte- 
rioare. Ele sint de mica impor- 
tanta practica si inevitabile 
in majoritatea cazurilor. 
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Fig. 273. Foiwgrafie ptntru reclama, 
•cxecutata gresit. Muchiile verticale ale 
ambalajului sint inclinate. 



Fig. 274. Fotografie pentru reclama 
executata corect, aplicind tehnica foto- 
grafica din fig. 272. 
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Caracteristicile cele mai importante ale acestor aparate sint: posibilitatea 
de a deplasa obiectivul pe suport, suport deplasabil si inclinabil, rama deplasa- 
bila si baza rabatabila in jos. 

Aparatele reflex, rigide, nu sint indicate pentru fotografiile de arhitectura. 
Ele impun adeseori o eliminate ulterioara a defofmarilor la marire. 



3. Fotografii pentru reclame luate de sus 

La fotografia pentru reclame, trebuie de multe ori sa se fotografieze pe 
o directie inclinata, de sus in jos, pentru ca imaginea sa nu reproduca numai 
vederea laterala a obiectului, ci si vederea de sus a unei cutii sau interior ul unui 
ambalaj etc. O privire in interior arata numai continutul, iar cea frontala numai 
eticheta. In afara de aceasta, vederea de sus are un efect plastic si circum- 
scrie spatiul la esential (fig. 274). 

Privit frontal, de exemplu, un recipient apare plat, fara perspectiva, fara 
relief (fig. 271, a), Daca se inclina partea anterioara a aparatului, inclusiv obiec- 
tivul, se priveste in recipient. Se formeaza o imagine spatiala, plastica, darin 
acelasi timp deformata a obiectului, deoarece liniile verticale devin divergente. 
Ansamblul se dezagrega, iar obiectul pare ca se rastoarna (fig. 271, h si 
fig. 273). Si in acest caz deformarea imaginii se poate elimina chiar la fotografiere, 
inclinind baza aparatului (fig. 268). In modul acesta inclinarea cutiei propriu- 
zise a aparatului este redusa la minimum. Prin inclinarea in sens contrar a supor- 
tului obiectivului se imbunatateste claritatea, iar prin aducerea la verticals a 
geamului mat, si deci a planului de fotografiere, muchiile verticale ale obiectului 
sint reproduse corect pe fotografie (fig. 272 si fig. 274). 



4. Suprafete re fleet ante 

Daca trebuie sa se fotografieze o oglinda rezemata de un perete, si se urma- 
reste obtinerea unei reproduced nedeformate, trebuie ca obiectivul aparatului 
fotografie sa se gaseasca in dreptul centrului oglinzii si axul lui optic sa fie 
perpendicular pe suprafata oglinzii, adica geamul mat trebuie sa fie paralel cu 
suprafata oglinzii. In aceasta pozitie insa, oglinda reflecta imaginea aparatului. 
Daca se asaza aparatul lateral fata de oglinda, oglinda nu mai reflecta imaginea 
aparatului, insa conturul ei este deformat. Pentru a obtine o imagine nedefor- 
mata fara ca aparatul sa se reflecte in oglinda, acesta trebuie sa fie asezat lateral 
fata de oglinda. Se inclina suportul obiectivului astfel ca sa ajunga paralel la 
suprafata oglinzii si apoi se inclina si rama mobila in acelasi sens, dupa care 
se executa fotografia. 



5. Inldturarea ulterioara a deformdrilor 

Cu aparatele de constructie rigida, adesea nu se pot evita muchiile conver- 
gente sau divergente si nici ivirea unor deformari ale formelor geometrice (fig. 269 
si 273). Ele pot fi inlaturate si ulterior, la marire, dupa acelasi principiu. Trebuie 
sa se incline intr-un sens suportul negativului si in sens contrar planseta de marit. 
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Fig. 400 arata aparatul de marit Focomat Ic, care se livreaza cu dispozitiv de 
inlaturare a deformarilor. In locasul filmului din capul de iluminare se asaza 
un suport de negativ inclinabil in toate directiile si i se da o pozitie inclinata 
corespunzatoare inclinarii liniilor de pe negativ. Planseta de marit se fixeaza 
pe o articulatie, care permite inclinarea ei. Prin inclinarea suportului negativului 
si Inclinarea in sens contrar a plansetei de marit se ajunge si aici ca distantele 
reale ale punctelor apropiate si departate sa devina invers proportionale cu dis- 
tantele respective pe imagine (fig. 263). In modul acesta liniile inclinate ale 
negativului (fig. 404) devin din nou verticale pe imaginea marita care este in acelasi 
timp clar reprodusa (fig. 404). Inlaturarea ulterioara a deformarilor are desigur 
si ea limite tehnice. 



b) Fotografia la mica distanta si macrofotografia 

Prin fotografia la mica distanta se urmareste sa se redea subiectul cit mai 
mare si, adeseori, la o anumita scara, care se poate clasifica dupa marimea cresca- 
toare a imaginii obtinute: 

fotografia la mica distanta: subiectul este reprodus in marime mai mica declt 
cea naturala ; distanta pina la subiect este de 1 m — 10 cm ; 

macrofotografia: subiectul este reprodus in marime ceva mai mare decit 
naturala; distanta pina la subiect este de 30 — ^1 cm; 

microfotografia : subiectul este reprodus in marime mult mai mare declt 
cea naturala; distanta pina la subiect este mai mica de 1 cm. 

Intre fotografia la mica distanta si macrofotografia nu exista o delimitare 
neta, trecerea de la una la alta facindu-se continuu. Fotografiile la mica distanta 
executate cu aparatele de format mare presupun posibilitatea unei extensiuni 
duble sau triple. Prin micsorarea distantei pina la subiect se mareste distanta 
pina la imagine (fig. 263). Extensiunea maxima constituie in acelasi timp limita 
mecanica a variatiei scarii de reproducers Ea poate fi depasita numai prin mij- 
loace optica modificind distanta focala a obiectivului cu lentila aditionale. In 
acest fel se poata mari scara de reproducere, dar se inrautateste concomitent 
calitatea imaginii fata de cea realizata cu obiectivul perfect corectat, iar profundi - 
mea scade rapid. In cazul folosirii lentilelor aditionala, trabuie sa se diafrag- 
meze puternic, minimum 1:8. 

Folosirea lentilelor aditionale care schimba distanta focala la aparatul 
de format mic este greoaie. Din cauza profunzimii, mult redusa, este necesara 
o punere la punct foarte precisa. Aceasta se poate realiza numai pa un geam mat 
si nu prin masurarea distantei cu centimetrul. Eroarea vizorului nu mai poate 
fi compensata exact; apar daci arori pronuntata da paralaxa. Aparatele numite 
« oarbe » nu sint indicate pantru fotografierile foarte precise la mica distanta. 

Pentru acest scop aparatul reflex cu un singur obiectiv este evident de o 
superioritate necontestata chiar si fata de aparatul reflex cu doua obiectiva care 
nu este indicat din cauza paralaxei. 

La aparatul reflex cu un singur obiectiv, avind un obiectiv cu distanta 
focala normala, se foloseste la maximum corectia perfecta a obiectivului. La 
aparatele cu obiectivul in montura tubulara, mariraa extensiunii sa realizeaza 
prin intercalarea unor inele -baioneta si a unor tuburi de prelungire. La un obiec- 
tiv normal de 50 mm distanta focala, prin mariraa extensiunii cu 50 mm se obtine 
o extensiune dubla si deci o imagine egala ca marime cu caa a subiectului. 
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Tabela 55, Prelungirea extensiunii si scara imaginii 



Prelungirea extensiunii 
pentru obiectiv / = 50 mm 


da 


Scara imaginii 


50 mm 


de 


2 


Ofi 


extensiunea normala 


1 : 1 


100 mm 


de 


3 


ori 


extensiunea normala 


2 : 1 


150 mm 


de 


4 


ori 


extensiunea normala 


3 : 1 


200 mm 


de 


5 


ori 


extensiunea normala 


4 : 1 



La scarile de reproducere apropiate de marimea naturala pe formatul 24 X 36 
mm suprafata subiectului fotografiat ce se poate prinde are urmatoarele dimensiuni : 



Tabela 56. Prelungirea extensiunii §i cimpul cuprins cu distanta focala de 50 mm 



Prelungirea extensiunii 


Scara 


imaginii 


Marimea cimpului cuprins 


50 mm 


1 


: 1 


24x36 mm 


100 mm 


2 


: 1 


12x18 mm 


150 mm 


3 


: 1 


8 X 12 mm 


200 mm 


4 


: 1 


6x9 mm 



La fotografiile ce redau subiectul la o scara mai mare, indicii diafragmelor 
de pe obiectiv nu mai sint valabili pentru calculul timpului de expunere. Strict 
teoretic ei sint valabili numai pentru pozitia infinit a obiectivului. Micile dife- 
rente de punere la punct cu surubul elicoidal pot fi practic neglijate. Atunci 
cind se intercaleaza insa tuburi de prelungire, drumul parcurs de lumina in 
spatele obiectivului se mareste sensibil, iar intensitatea luminii devine mai slaba,, 
deoarece ea scade cu patratul distantei; in speta cu patratul extensiunii prelungite. 
Pentru aceste cazuri se foloseste formula: 

_ , . . , . , /Distanta la imagine \ 2 

Prelungirea timpului de expunere = I • — p^g/^n^^ focar — / 

Pentru o prelungire a extensiunii cu 100 mm, de exemplu, prelungirea 
timpului de expunere in raport cu expunerea normala executata in aceleasi 
conditii de iluminare cu un obiectiv cu distanta focala de 50 mm este: 



( 



150 
50 



= 32 = 3 . 3 = 9 



La un tirai de trei ori mai mare trebuie sa se expuna deci de 3-3=9 ori 
mai mult. 

Tabela 57, Prelungirea extensiunii si factorul de expunere pentru distanta focala de 50 mm 



Prelungirea extensiunii 



Scara imaginii 



Factorul de expunere (= prelungirea 
timpului normal de expunere) 



50 mm 
100 mm 
150 mm 
200 mm 



1 : 1 

2 : 1 

3 : 1 

4 : 1 



4 

9 

16 
25 



Regula empirica: Factorul de expunere = ^/jq din prelungirea extensiunii 
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Pentru fotografiile executate la o scara marita se inmulteste totdeauna 
timpul de expunere normal necesar, cu factorul de expunere respectiv. 

Daca se folosesc obiective speciale si tuburi de prelungire, rezulta urma- 
toarele relatii : 

La obiectivele superangulare distanta la imagine este mai mica. Cu aceleasi 
tuburi de prelungire se objin imagini la o scara mai mare. 



Tabela 58. Prelungirea extensiunii, scara imaginii si factorul de expunere pentru obiectivele 

superangulare, cu distanta focala de 35 mm 



Prelungirea extensiunii 


Scara imaginii 


Factorul de expunere 


50 mm 


1,4 : 1 


6 


100 mm 


2,9 : 1 


15 


150 mm 


4,3 : 1 


28 


200 mm 


5,7 : 1 


45 



Lm distanfele focale mariy distanta la imagine este mult mai mare. De aceea^ 
cu aceleaji tuburi de prelungire, se obtine o marire mai mica a imaginii. 

Tabela 59. Prelungirea extensiunii, scara imaginii si factorul de expunere pentru distante 

focale mai mari 



Prelungirea extensiunii 



Scara imaginii 



Factorul de expunere 



1. Distanta focala a obiectivului = 58 mm 



50 


mm 


0,9 : 


: 1 


4 


100 


mm 


1,7 


: 1 


8 


150 


mm 


2,6 . 


: 1 


13 


200 


mm 


3,4 


: 1 


20 



Regula empirical Factorul de expunere = ^/io din prelungirea extensiunii 



2. Distanta focala a obiectivului = 135 mm 



50 mm 
100 mm 
150 mm 
200 mm 



0,4 
0,7 

1,1 
1,5 



1 
1 
1 
1 



2 
3 
5 
6 



Daca la fotografiere se depaseste extensiunea tripla, colturile imaginii se 
vigneteaza din ce in ce mai mult, mai ales in cazul cind se inchide concomitent 
si diafragma. Eliminarea defectelor ce rezulta se poate face folosind la marire 
numai portiunea centrala si renuntind la colturile imaginii. 

In sfirsit, se mai menjioneaza ca obiectivele sint calculate si corectate 
Dentru distante mari pina la subiect si distante mici pina la imagine. Fotografiile 
a scara marita se executa in conditii inverse : distantele pina la subiect sint mici, 
si distantele pina la imagine sint mari. Pentru fotografiile la mica distanta, execu- 
tate la scara mai mare de 2:1, se recomanda de aceea sa se inverseze obiectivele 
si sa se indrepte lentila posterioara spre subiect. Cu ajutorul unui inel filetat se 
insurubeaza deci, invers, obiectivul in aparat. In acest caz, punerea la punct 
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precisa nu se mai poate face cu surubul elicoidal, ci trebuie sa se execute fie 
prin deplasarea aparatului, fie prin mici deplasari ale subiectului. 

Pentru a face mariri de 5 ori si mai mult, se recomanda sa se foloseasca 
obiective speciale cum ar fi de exemplu, Mikrotarul Zeiss, care nu trebuie sa se 
inverseze la fotografiere. Punerea la punct precisa nu se face cu surubul elicoidal, 
ci in modul aratat mai sus. 



Tabela 60. Obiectivele Mikfotar 



Mikrotar de 


da o scara a imaginii 
de 


Diametful cimpului 
cuprins 


30 mm 


3 : 1 


15 mm 


20 mm 


5 : 1 


7 mm 


10 mm 


10 : 1 


3,5 mm 



Adeseori trebuie sa se calculeze cu cit trebuie sa se prelungeasca extensiu- 
nea pentru a realiza o anumita scara de reproducere. In acest scop se utili- 
zeaza formula 

^ . . Marimea imaginii Prelungirea extensiunii 
bcara de reproducere = = 

Marimea naturala Distanta focala 

Daca, de exemplu, folosind un obiectiv cu distanta focala normala de 50 
mm, trebuie sa se obtina o imagine a carei marime sa fie jumatate din cea a 
subiectului, acesta avind o lungime de 20 mm, calculul este urmatorul: 

10 mm (marimea imaginii) x (marimea cautata) 10 • 50 500 ^_ 
= ; X = = = 25 mm. 

20 mm (marimea naturala) 50 mm (distanta focala) 20 20 

Obiectivul fiind in pozitia infinit, trebuie sa se intercaleze deci tuburi de 
prelungire avind lungimea de 25 mm. 

Factorul de expunere este in acest caz 2,3. 

Daca dupa un obiect cu lungimea de 6 mm trebuie sa se obtina o imagine 
de 2 ori mai mare, atunci relatia devine : 

15 X 50 . 15 , , 
— = — ; X = = 125. 

6 ' 50 6 

Obiectivul cu distanta focala de 50 mm fiind in pozitia infinit trebuie sa 
se monteze tuburi intermediare de prelungire a caror lungime sa fie de 125 
mm, iar expunerea se mareste de circa 12,5 ori. 

De obicei, un calcul scurt economiseste incercari de lunga durata pentru 
obtinerea combinatiei corecte de tuburi si inele, precum si masurarea repetata 
a imaginii pe geamul mat. In cazul cind se folosesc inelele intermediare trebuie 
sa se cunoasca deci: 

1) scara de marire care se obtine cu fiecare combinatie de inele; 

2) intinderea subiectului cuprins la fiecare treapta de marire. 

In practica este posibila nu numai schimbarea in salturi a scarii de repro- 
ducere, ci si obtinerea tuturor valorilor intermediare prin punerea la punct 
precisa cu surubul elicoidal al obiectivului. 

In afara de tuburile intermediare cu lungimi fixe, exista si dispositive de 
variatie continud a extensiunii, pentru diferite scari de reproducere, ca, de 
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Fig. 275. Dispozitiv cu burduf la 
aparatul Praktina pentru fotografii la 
mica distanta. Lupa a^ezata pe cutia 
aparatului serveste la marirea preci- 
ziei de punere la punct. 



exemplu, dispozitivul de 
fotografiere la mica dis- 
tanta a aparatului Praktina 
(fig. 275) si dispo^itivul 
multilateral pentru Exakta 
Varex (fig. 288—291). 
Ambele dispozitive trans - 
forma micul aparat intr-un 
aparat cu burduf. Capa- 
tul posterior al burdufului 
de piele se fixeaza in dis- 
po2;itivul baioneta de la 
cutia aparatului, iar de inelul baioneta de la capatul anterior se prinde obiectivul. 

La dispozitivul multilateral, burduful de piele poate fi asezat pe o sanie, 
astfel ca se pot executa mecani^iat celelalte operatii. El se poate fixa pe un stativ 
(fig. 290) pentru fotografierea pe directie orizontala, iar pentru fotografierea 
pe directie verticala, se prinde pe o bara metalica care se poate prelungi la nevoie 
si al carei picior este fixat intr-o placa de ba2;a (fig. 289 a si 289 b). 

In macrofotografii obiectele inconjuratoare sint reprezentate in forme 
cu totul neobisnuite. Reprezentarea marita a unei portiuni are adesea un efect 
uimitor, astfel ca la prima vedere subiectele sint de nerecunoscut. Ochiul omenesc 
este obisnuit sa cuprinda obiectele in intregimea lor, fara sa intre in amanunt 
asupra formelor speciale. 

Fotografierea pe directie orizontala se foloseste mai ales pentru lucrari 
speciale in medicina (Kolpofot, fig. 280 ; fotografie endoscopica, fig. 281), 
pentru fotografierea obiectelor mici cu lumina de efect, pentru reproducerea 
originalelor mari si pentru confectionarea diapozitivelor dupa film in culori 
si negru-alb (fig. 291). Fotografierea pe directie verticala se foloseste mai ales 
pentru fotografierea obiectelor opace foarte mici sau (folosind o cutie cu un perete 
translucid, fig. 287) a originalelor transparente si marea majoritate a fotorepro- 
ducerilor si microfotografiilor (fig. 276). 




c) Microfotografia 

De la macrofotografie la microfotografie este doar un mic pas. La macro - 
fotografie, obiectivul fotografie proiecteaza imaginea pe negativ. La microfoto- 
grafie insa, imaginea este proiectata de ocularul microscopului. Nu orice ocular 
este indicat pentru acest scop si de aceea este bine sa se foloseasca un ocular 
special, bine corectat. 

Aparatul fotografie se cupleaza adeseori direct la microscop (fig. 276). 
La aparatele numite oarbe trebuie sa se intercaleze in acest caz un dispozitiv 
cu oglinda reflectanta. Aparatul poate fi montat insa la microscop si prin inter - 
mediul dispozitivului multilateral. In acest caz vibratiile nu se mai transmit la 
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Fig. 276. Cuplarea aparatului Contax D cu un microscop prin 

intermediul unui dispo;^iliv reflex. 




aparat si se evita influenta lor nefavorabila 
asupra imaginii, care este cu atit mai pronun- 
tata cu cit reproducerile se fac la o scara mai 
mare. Ocularul microscopului poarta o man- 
seta opaca, in care patrunde liber partea din 
fata a aparatului, iar punerea la punct precisa 
a microscopului nu este influentata in nici 
un fel. De o deosebita importanta este, in 
orice ca:z, evitarea oricarei vibratii a aparate- 
lor, deoarece chiar si cele mai mici vibratii 
pot strica fotografia. 

Punerea la punct trebuie sa se faca tinind 
seama de faptul ca profun:zimea nu mai este 
de acelasi ordin de marime ca in fotografia 
obisnuita, ci este egala cu fractiuni de mili- 
metru. Cind maririle sint puternice, nu se va 
mai putea deci pune la punct claritatea pentru 
intreg subiectul, ci numai pentru un anumit 
plan al lui. Zona de profun:zime nu poate 
fi marita in mod sensibil nici prin dia- 
fragmare. In primul rind nu trebuie sa se 
omita faptul ca diafragmarea nu trebuie 
niciodata impinsa prea departe (v.p, 90), 
deoarece puterea de separare scade datorita difractiei. O microfotografie 
presupune insa o putere de separare de prim ordin, deoarece in caz contrar 
nu se mai pot distinge amanuntele pe fotografie. 

Existenta unci surse de lumina constanta este o conditie esentiala pentru 
executarea microfotografiilor, deoarece numai astfel se pot face comparatii dupa 
citeva fotografii de proba si se pot aprecia aproximativ timpii de expunere 
necesari. Rezultate deosebit de bune dau lampile cu incandescenta Zeiss D si E 
pentru microscoape. Lampa D se poate folosi numai pentru obiecte transpa- 
rente, iar lampa E atit pentru obiecte transparente cit si pentru obiecte opace. 
Ambele sint asezate pe suporti in forma de T, legati rigid cu stativul microscopu- 
lui, astfel incit distanta de la oglinda de iluminare ramine constanta. In afara 
de aceasta, modelul E se poate fixa pe coloana verticala a unui stativ mic, care 
permite deplasarea in inaltime a lampii. Pentru microfotografii nu se pot da 
timpi de executare general valabili. Nici exponometrele nu dau rezultate 
sigure, deoarece au un cimp de masura mai mare decit cimpul efectiv al micro- 
scopului. Ramine numai posibilitatea executarii unor fotografii de proba, la 
care se variaza timpii de expunere in raportul 1:4:8:16:32 sau 1:6:12:24:48. 
Fig. 277 si 278 sint exemple de microfotografii perfecte, la care se remarca o 
buna putere de separare. 

Pentru reprezentarea obiectelor in miscare rapida, la mariri foarte mari nu 
este suficienta iluminarea electrica. Se foloseste in acest caz fulgerul electronic, 
care se asaza imediat sub diafragma iris a condensatorului microscopului sau 
in fata diafragmei lampii microscopului. Lampa microscopului se aprinde de 
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Fig, 277. iDl^ftomee ^ ailge» Structtira 

fina a diatomeei este redata foarte 
bine. Dr. med. Heinz Horing, Roch- 
iiU; Exakta Varex; Periplan Okular 
8x, 1/2 s, 



Fig. 278,. TrichinS in came. Trichina 
rSsucita in spirala se deta?eaza clar 
de capsula ei. Dr. med. Heinz Ho- 
ring, Rochlitz, Exakta Varex; Penplan 
Okular 8 x, 1/2 s. 




la inceput, iar lumina ei, 
trecind prin tubul cu des- 
carcari in ga^e, face po- 
sibila punerea la punct 
§i Incadrarea corespuo^a- 
toare a subiectului mobil. 

Cxnd se folose§te £ul- 
gerul electronic, viteza 

obturatorului este de 1/50 s. JQaca lampa microscopului lumineaza atit de pu- 
ternic incit exista pericolul unei expuneri suplimentare, i se micsoreaza Itimina 
pxin adaugarea unui filtm cenusiu. La fel, daca §e fcttografiaza pbiecte luminoase,. 
intattsi^trnJiamkioasa a fulgerului electronic se poate jttiicsor| m ia|iitO[ful mmt 
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Fig. 279. Trypanosoma Cruci, agentul care provoaca boala tropicala chagas. Ace§ti microbi seamana mult cu 
agen^ii bolii somnului. Fotografia infuzoriilor vii in singele ^oarecilor care au fost infecta^i cu trypanosoma. 
Forma^iile rotunde negre sint globule rosii de singe al caror numar este redus din cauza diluarii singelui. In inte- 
rionil trypanosomelor se vad clar nucleul intunecat §i vacuolele de alimentare mai luminate. Membrana in forma 
iSm Hci axe iss^mm D^aiiel^ ^torite mi^c^di. Dr< dbeli. Um3hlJot\m K3)Ung, Jena; Bicakta Y^lxm^^ dispozitiv de 



filtre cenusii, deoarece nu se poate micsora cantitatea de lumina a sursei si nici 
distanta ei pina la obiect. 

Cind se stabileste contactul X, oglinda aparatului se ridica in sus si obtura- 
torul cu perdea se declaa§ea2a, Pximul rulou al obturatoj^ului se mi§ca peste des- 
chiderea imaginii si o pafcurge dupa circa 16 miimi de secunda. In acest moment 
contactul amotsea^a tubul cu descarcari in gaze al carui fulger se produce practic 
fara intirziere. Dupa dteva miimi de secunda apare al doilea mkm al obtuta- 
torului ia cimpul imaginii §i iL obtureaza din aou. 

Deoatece fulgerui electronic da o cantitate mate de iumina intr-ufi timp 
extrem de scurt, se pot fotografia clar pina si infuzoriile in mijcare rapida, chiar ji 
pe filme in ctilori. Fig. 279 reptesiinta o fotografie, greu de executat, a unei 
fiinfe monocelulare, care traiejte, ca germene patogen, in singe. Aceasta Try- 
panosoma Cmci avafiseaaa repede si serpuit cu ajutoml unei membfane fili- 
ibrme schimbindu-si necontenit pozifia §i planul de punere la punct in interio- 
rul grosimii sttatului de preparat tiMcroscopic. Astfel de fotografii. ale uaot 
obiecte mobile pot fi executate numai cu aparatele reflex, cu care imaginea 
pdate fi obserirata precis pini In momefitul fotografierii. 

Din cauza maririi puternice in uleiul de imersiune si pentru a putea folosi 
expuneri scutte de ^/iqo s si chiar mai putin, sursa de lumina trebuie sa fie 
foarte intensa. 



Fig. 2H0^ Exakta Varex 
transformata in Kolpofot^ 
pentru fotografierea cavi- 
ta^ilor corpului (ca^tgtcsa 
g^irii fi latingeliiis iitem- 
lui; fig. 283). Important 
pentru depistarea cance- 
ruhii. 





Fig. 28t ExaJcta Varex 
cu cistoscop pentru foto- 
grafii endoscopice, de 
exemplu in interioriil 
vezicii urinare la om. 



F?f. 282^ Forma^ie carcinomatoasa in mucoasa intestinului 
gros al omului. Fotografie executata cu Exakta Varex, Tessar 
Zeiss S 6,3/120 cu montura speciala; dispozitiv cu prisma ?i 
lupa din sticla clara; fulger electronic de 2 500 V, in forma 
de melc cu dispozitiv adi^ional conic; stativ gigant cu dispo- 
zitiv de inclinare gigant; burduf, accesorii cu inel baioneta 
anterior §i posterior §i tub de 20 mm; rectoscop lung d© 10 
cm |i 20 mm diiametm? istativ cu ckmt patitra tmmm capft* 
tului rectoscopului; Isochrom Agfa, diafragma 22. Executat 
In clinica spitalijJui din Dresda-Johannstadt; medic §ef 

Dr. Fritz. 





I-'ig. 283. Papilomatoza veche a cenikii gurii ; suspecta 

de cancer. 



Mai trebuie amintit faptul ca ful- 
gerul electronic poate sa fie folosit atit 
la macrofotografii cit si la reproduceri. 
In aceste cazuri este recomandabil sa 
se foloseasca un fulger electronic avind 
un tub cu descarcari in ga^e circular, 
cu un reflector inelar, asezat in jurul 
obiectivului. Reflectorul permite ilumi- 
narea fara umbre a subiectului caci da 
numai lumina frontala. 

Pentru medicina s-au creat dispo- 
zitive de lucru speciale. 7\stfel, dispozi- 
tivul multilateral pentru Exakta Varex 
poate fi transformat, prin adaosuri, in- 
tr-un Kolpofot (fig. 280). 
Prin adaugarea unui cistoscop, sint posibile si fotografii endoscopice, de 
exemplu in interiorul vezicii urinare a omului. In toate cazurile cu ajutorul 
unor surse mici de lumina subiectul poate fi observat direct pe geamul mat 
al aparatului reflex, pina in momentul fotografierii. 



d) Reproducer ile fotografice 



Un loc deosebit de important in aplicatiile tehnice il ocupa repro- 
ducerile fotografice. Trebuie sa se faca deosebire intre lucrarile intimplatoare 
si cele executate pentru reproduceri curente. In primul caz se lucreaza 
dupa procedeul descris la fotografierea la mica distanta. 

Aparatul fotografic se asaza pe un 
stativ, iar originalul se prinde pe o plan- 
seta sau pe perete. Se pune apoi aparatul 
la punct si se expune, luminind origi- 
nalul lateral din doua parti. Reprodu- 
cerile intimplatoare se fac cu multa 
pierdere de timp. Daca se fac repro- 
duceri dese, procedeul de lucru trebuie 
mecanizat si aceasta se face prin citeva 
masuri simple. 

Reproducerile mari se executa cu 
aparatul asezat orizontal. Originalele se 
fixeaza pe un perete, pe o planseta sau 
intr-o rama. Piunezele se infig lateral 



Fig. 284. Un dime incisiv din fata cu fisuri orizontale. 
Exakta Varex cu kolpofot Ihagee; fulger N 150; film Agfa- 
Fluorapid; diafragma 45; sincronizat cu ^/^q s. Timpul 
de expunere durata fulgervilui 
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Fig, 285, Papadie, o fotografie executata cu lentila adi^ionala. Lentila adi^ionala da posibilitate sa ne apropiem 
mai mult de subiect; in acela^i timp ea atenueaza claritatea imaginii si face contururi mai pu^iin dure. Folo- 
sirea lentilelor adi^ionale presupune o diafragmare puternica §i impune executarea fotografiilor pe trepied. Heinz 
Miiller-Brunke Grassau; Exakta \^arcx; Tessar 2,8/^50, diafragnna 22, ^/j s, cu lentila aditionala. 




Fig. 286. Dispozitivul de reproducere 
la Contax D, VEB Zeiss Ikon, Dres- 
da; aparatul sc poate deplasa de-a 
lungul coloanei metalice. Originalul 
este luminat uniform cu doua lampi 
mici deplasabile in toate direc^iilc 
avind conurile luminoase aproape 
orizontale. 



in marginile originalului, 
in unghi ascutit, astfel ca 
sa nu cada umbre pe ori- 
ginal. 

In majoritatea cazu- 
rilor, originalele au o ma- 
rime mijlocie sau mica si 
de aceea se lucrea:^a cu 
aparatul asezat vertical. Aparatul fotografic se fixeaza provizoriu, pe coloana 
unui aparat de mark, dupa ce in prealabil s-a scos capul de iluminat. Origi- 
nalul se asaza pe placa de baza. La originalele mai mari, placa de baza se 
asaza astfel pe masa incit coloana sa ajunga la marginea mesei. Se roteste 
aparatul cu 180°, iar originalul se asaza pe dusumea. 

Se mai poate folosi un aparat de reproducere sau dispozitivul multilateral 
pentru Exakta Varex, cu care aparatul se fixeaza totdeauna in pozitia corecta fata de 
placa de baza, iar operatia de reproducere este mecanizata in mare masura. 

Pentru realizarea unor reproduceri perfecte, trebuie sa se respecte urma- 
toarele conditii: 

Axa optica a aparatului trebuie sa fie perpendiculara pe planul originalului. 

Centrul obiectivului trebuie sa se gaseasca pe perpendiculara ridicata in 
punctul de intersectie al diagonalelor care unesc doua cite doua colturile 
opuse ale originalului. Obiectivul trebuie plasat deci exact deasupra centrului 
imaginii, deoarece in caz contrar apar 
pe negativ deformari si distorsiuni care 
pot fi inlaturate la marire, insa numai 
cu greu si cu multa pierdere de timp. 

Iluminarea nu trebuie sa fie unilate- 
rala, ea trebuie sa fie at mai uniformd. 
De aceea, la originalele mici se asaza 
doua lampi identice in ambele parti ale 
placii de baza (lampi electrice cu incan- 
descenta fixate in reflectoare mici). La 
originalele mai mari se folosesc patru 
lampi asezate in cele patru colturi ale 
placii de baza. Reflectoarele trebuie sa 
fie plasate foarte jos, pentru ca lumina 
sa cada pe original pe o directie cit 



Fig. 287. Dispozitivul de reproducere la aparatul Con- 
tax D pentru copiat diapozitive §i cutia de iluminare. 
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Fig^ 288. Dispozitivul rnulti* 
lateral al aparatului Exakta Varex; 
Ihagee — Kamerawerk, Dresda. Pe 
placa de baza smt a§ezate cele 
doua coloane care se fixeaza la 
piciorul lor, capul de sustinere si 
sania de punere la punct. Lmga 
placa se vad dispozitivele de in- 
clinare §i eel cu burduf necesare la 
fotografiile executate de aproape, 
cum §i inelul pentru legatura la 
microscop man^eta de pro- 
tectie contra luminii necesare la 
mi crof ot ograf ii • 




ma^ aproape de ori:(ontald. Daca lumina cade vertical, suprafetele intens negre 
ale originalului dau adesea reflexe pe imagine, mai ales atunci cind 
originalele sint acoperite cu placi de sticla. Originalul trebuie sa fie 
perfect plan si pentru a fi mentinut astfel se acopera cu un geam gros, neted 
si far a zgirieturi. 







Fig, 289 Suportul pentru reproduced al dispozi- 
tivului multilateral in pozi^ie de lucru verticala, atunci 
cind subiectul este mic §i distanfa de fotografiere 
scurta (aparatul de reprodus Reprogerat 1 cu bur- 
duf pentru punerea la punct de aproape); Ihagee- 

Kamerawerk, Dresda. 



Fig, 289 b. Acela^i suport, cind subiectul este mare 
$i distan^a de fotografiere lunga (aparatul de re- 
produs Reprogerat 2 cu sanie de punere la punct §i 
dispozitiv de inclinare); lhagee-Kamerawerk, Dresda. 
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Fug. 290. Suportul pentru reproduceri al dispozitiv ului 
multilateral in pozitie de lucru orizontala pe o masa 
(Exakta Varex pe sania de punere la punct cu bur- 
duful montat) Ihagee-Kamerawerk, Dresda. 



Fig. 291. Dispozitivul multilateral montat pentru copierea 
diapozitivelor (Exakta Varex pe sania de punere la punct 
cu burduful pentru punerea la punct la distan^a mica 
si dispozitiv de copiere pentru diapozitive) Ihagee 

Kamerawerk, Dresda. 



Un aparat de reproducere practic este reprezentat in fig. 286. Aparatul Coatax D 
este fixat si central exact deasupra originalului, care este iluminat uniform cu 
cloua proiectoare mici deplasabile In toate directiile. 

Un dispozitiv de reproducere foarte des folosit este si snportid de repro- 
ducere pentru Exakta Varex, cu dispozitivul wu/ti lateral al acestui aparat 
(fig. 280 — 290). El se caracterizeaza printr-o mare capacitate de adaptare la 
toate conditiile de fotografiere intilnite in practica. La jotografierea pe directle 
verticald placa de baza cu o suprafata de 30 X 30 cm serveste ca suport al obiec- 
tului (fig. 289 a si 289 b). Dispozitivul este suficient pentru originale pina la 
formatul DIN A4 (21 x 29,7 cm). Inaltimea coloanei metalice se adapteaza 
la distanta subiectului, iar extensiunea aparatului se realizeaza prin tuburi inter - 
mediare (fig. 289 b) sau prin intercalarea dispozitivului cu burduf (fig. 289 a). 
Originalele mai m.ari se fixeaza la reproducere pe perete si se fotografiaza pe 
directie ori^ontald^ fixind aparatul pe sanie, iar aceasta, fie ca se asaza pe masa, 
fie ca se insurubeaza pe un stativ (fig. 290). Folosirea acestui dispozitiv pentru 
copiat diapozitive este aratata in fig. 291. 

Pentru reproducerea originalelor policrome si in semitonuri se intrebuinteaza 
film ortopancromatic, iar pentru cele in negru-alb, film de diapozitive sau 
film documentar. 

Originalele in care domina semitonurile foarte delicate necesita folosirea 
filtrelor de contrast, daca trebuie sa fie accentuate tonurile deschise. Aceste 
filme sint de culoare complimentara, deci pentru semitonurile galbene si rosii 
este necesar un filtru albastru, iar pentru tonurile albastre si violete un filtru 
portocaliu. 

Fotografiile vechi ingalbenite se fotografiaza pe film de diapozitive, 
care da, de cele mai multe ori, pozitive fara pete, mai stralucitoare decit 
originalul. 

Filmele pentru diapozitive si filmele documentare trebuie sa fie developate 
puternic, dindu-se preferinta unui revelator rapid (metol-hidrochinona). 



234 



Pentru reproduceri, in raport cu dimensiunile lor, aparatele reflex de format 
mic prevazute cu un obiectiv avind distanta focala de 50 mm necesita urma- 
toarele prelungiri ale extensiunii: 



Tahela 61, Marimea originalclor §i conditiilc dc reproducere 



Formatul originalului 


Pfclungirca 
extensiunii necesare 


Distanta de la 
subiect 


Factorul de expunere 
(prelungirea timpului 
de expunere) 


DIN AO 84,1x118,9 cm 
DIN Al 59,4 X 84,1 cm 
DIN A2 42,0 X 59,4 cm 
DIN A3 29,7 x 42,0 cm 


Nici una 
Nici una 
Nici una 
Nici una 


189 cm 
141 cm 
103 cm 
72 cm 


1 
1 
1 
1 


DIN A4 21,0 X 29,7 cm 
DIN A5 14,8 X 21,0 cm 
DIN A6 10,5 X 14,8 cm 


5 mm 
5 mm 
10 cm 


52 cm 
39 cm 
29 cm 


1,2 
1,4 
1,6 


DIN A7 7,4 X 10,5 cm 
DIN A8 5,2 X 7,4 cm 
DIN A9 3,7 X 5,2 cm 
DIN AlO 2,6 X 3.7 cm 


15 mm 
20 mm 
25 mm 
40 mm 


21,5 cm 
16,5 cm 
13 cm 
11 cm 


1,7 
2,0 
2.6 
3,3 



LEGILE CHIMICE ALE 
FO TO GRAFIEI 



VII. Stfatul sensibil la lumina 

1. Sdruri sensibile la lumind 

Obiectivul fotografic formeaza in camera obscura a aparatului fotografic 
imaginea obiectelor ce se afla in spatiul inconjurator, pe o anumita suprafata 
care este planul geamului mat sau planul imaginii. Formarea imaginii este un feno - 
men pur fizic, care dureaza numai atit timp cit lumina patrunde efectiv in aparat. 
A doua etapa a procesului fotografic este aceea in care impresia luminoasa 
este retinuta si transformata intr-o imagine care poate fi pastrata. In acest scop 
se folosesc substante care sufera modificari chimice sub actiunea energiei lumi- 
noase incidente. Dintre aceste substante cele mai folosite in practica sint sarurile 
de argint aproape insolubile si anume: clorura de argint (AgCl), bromura de 
argint (AgBr) si iodura de argint (AgJ). 

Faptul ca sarurile de argint sint sensibile la lumina se poate demons tra 
printr-o mica experienta. Se dizolva separat in apa distilata cantitati mici de 
azotat de argint (piatra iadului) si de clorura de sodiu (sare de bucatarie) si se 
amesteca cele doua solutii. Prima solutie contine ioni de argint Ag+, iar a doua 
ioni de clor Cl~. Cei doi ioni se combina dind clorura de argint (AgCl), care se 
separa sub forma unui precipitat alb cu aspect brinzos: 

Ag+ + Cr ^ AgCl. 

Se indeparteaza apa de deasupra, se trece precipitatul intr-un vas mic de 
sticla si se expune la lumina soarelui. Precipitatul incepe sa se coloreze, devenind 
mai intii violet, apoi negru inchis. In partea inferioara, care nu a fost expusa 
la lumina directa a soarelui, precipitatul ramine alb. Daca se zgirie stratul negru 
de deasupra se constata ca numai stratul superior a suferit modificari chimice. 

Tot asa s-a procedat pe vremea inceputurilor fotografiei. Se acopereau la 
intuneric cu clorura de argint bucati de hlrtie care erau expuse apoi la lumina 
in aparatul fotografic, de obicei un timp destul de Indelungat, pina ce se innegreau 
suficient sub actiunea energiei luminoase incidente. Modelul care era fotografiat 
trebuia insa sa aiba mult calm si multa rabdare pentru a suporta o asemenea 
« sedinta ». 

Tehnica fotografica a evoluat insa mult in decursul anilor. Astazi, nu numai 
lumina contribuie la formarea completa a imaginii, ci aparitia ei este favorizata, 
dupa expunere, prin procedee chimice. 

Din punct de vedere chimic, innegrirea sarii de argint se datoreste faptului 
ca ea se transforma in argint metalic care, in stare fin dispersata, pare negru. Acest 
proces chimic se numeste reducere si nu se produce numai sub actiunea luminii, 
ci poate fi provocat si de substante puternic reducatoare, care innegresc toate 
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Fig. 292. Schema re^elei cristaline a bromurii de argint. Fiecare ion de argint i ^yRr 

^Ag^^ este inconjurat de 6 ioni de brom ^B^. ^ §i fiecare ion de brom de 6 ioni j-m'^^r yv^ l H^^ 



de argint, constituind o structura regulata 




moleculele de sare de argint existente prin ruperea moleculelor si eliberarea 
argintului metalic, chiar daca moleculele nu au fost expuse in prealabil la lumina. 
In aceste conditii nu se formeaza o imagine fotografica ci numai o suprafata 
uniform innegrita. De aceea, pentru developare se folosesc numai substante redu- 
catoare foarte slabe, numite revelatori jotografici. Ei reduc numai sarea de argint care 
a fost expusa in prealabil la actiunea luminii, dar nu modifica chimic pe cea neex- 
pusa. Pe suportul fotografic este turnat un strat subtire dintr-un coloid, de 
exemplu gelatina, in care sint incorporate sarurile de argint sub forma unor 
cristale microscopice de culoare alba pina la galbuie. Pentru a obtine aceste cris- 
tale, se dizolva bromura depotasiu KBr, intr-o solutie degelatina 2%, incalzita 
la circa 60°C. Pe de alta parte, se dizolva in apa distilata o cantitate de azotat 
de argint corespunzatoare cu cantitatea de bromura de potasiu, se incalzeste 
solutia la circa 60°C si — la lumina rosie — se adauga la prima solutie agitind 
continuu, amestecul. In modul acesta se formeaza bromura de argint, sensibila 
la lumina (fig. 292). Partile sale componente ramin in suspensie si dau amestecu- 
lui obtinut un aspect laptos. Datorita acestui aspect, produsul reactiei este numit 
In tehnica (in mod gresit din punct de vedere stiintific) « emulsie » fotografica. 
In calitate de « coloid protector » gelatina impiedica separarea si depunerea bro- 
murii de argint formata, care in experienta precedenta se depunea foarte repede 
pe fundul vasului. 

In emulsia fluida astfel obtinuta, bromura de argint are' granule foarte fine 
si este foarte putin sensibila la lumina. Sensibilitatea ei la lumina se mareste 
printr-un proces de maturizare care se face incalzind emulsia sub agitare continua 
timp de 30 — 60 min la 45 — 60°C. Aceasta marire a sensibilitatii se datoreste 
faptului ca dimensiunile granulelor de bromura de argint cresc in timpul incalzirii 
la 0,6 — ^1,0 jx^). Dupa aceasta maturizare fizica, se mai adauga gelatina care se 
dizolva la cald. Dupa racire, emulsia se intareste transformindu-se intr-o masa 
gelatinoasa. 

Emulsia se introduce apoi intr-o presa cu fundul perforat ca o sita si prin 
presare se obtin « taitei » de emulsie care se spala cu apa curgatoare. Apa dizolva 
excesul de bromura de potasiu din emulsie si azotatul de potasiu care se formeaza 
o data cu bromura de argint, eliminind acesti doi componenti. Dupa ce se spala 
taiteii de emulsie se topesc intr-o bale de apa si se amesteca cu gelatina si cu 
solutii de stabilizatori, care apara stratul fotografic de voalul ce s-ar putea produce 
in timpul depozitarii. In sfirsit, pentru a mari sensibilitatea si vigoarea ei, se 
maturizeaza din nou emulsia, amestecind continuu timp de 15 — 60 min la 50 — 70°C. 

Dupa ce se termina maturizarea emulsiei i se mai incorporeaza si alte sub- 
stante. Pentru a elimina defectele de turnare, de exemplu formarea bulelor 



1) Ifx = Viooo mm. 
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si a suprafetelor de turnare neuniforme pe care nu s-a prins emulsia, se adauga 
o solutie apoasa de saponina, iar pentru intarirea stratului se foloseste o solutie 
de alaun de crom. Emulsia astfel preparata este sensibila mai ales la razele 
de lumina albastre si violete. Daca trebuie sa se extinda sensibilitatea si in 
domeniul culorilor verde, galben si rosu, se coloreaza bromura de argint din 
emulsia gata de turnare cu solutii alcoolice de anumiti coloranti organici. 
Emulsia gata preparata se toarna cu masini speciale de turnat, pe pelicule de 
celuloid, pe placi sau pe hirtii care servesc ca suport. In stare uscata, stratul 
de emulsie de pe filme si placi are o grosime de 10 — 20 [x, iar eel de pc hirtii 
de 3 — 6 [X (fig. 294). Sensibilitatea la lumina este cu atit mai mare cu cit emul- 
sia a fost mai puternic maturizata. 



2. Expunerea si developarea 

Struct ura ^ranulei de bromura de arg-int se modifica sub actiunea luminii. 
Aceasta schimbare in structura nu poate fi valuta si nici nu poate fi pusa in 
evidenta intr-un mod simplu. Se formeaza o imagine latentd invizibila, care 
poate fi facuta vizibila numai in procesul urmator de developare. 

Inainte de expunere in stratul fotografic se gasesc cristale de bromura 
de argint, care contin ioni de argint si ioni de brom astfel dispusi incit fiecare 
ion de argint este incon jurat uniform de sase ioni de brom si fiecare ion de brom 
de sase ioni de argint (fig. 293). In industria fotografica se acorda o deosebita 
atentie puritatii substantelor folosite controlind chiar in timpul prepararii 
emulsiilor ca sa nu se introduca impuritati o data cu apa sau cu celelalte adao- 
suri. Sensibilitatea la lumina a bromurii de argint se datoreste insa in parte 
existentei in gelatina a unor urme foarte mici de impuritati continind sulf. 

In timpul maturizarii chimice, acesta se combina cu bromura de argint 
dind sulfura de argint, care formeaza la suprafata granulelor de bromura de 
argint un mare numar de asa-numite nuclee de sulfura de argint (fig. 294). 

In timpul expunerii stratul absoarbe cuante de lumina. Sub actiunea cuante- 
lor de lumina absorbite, bromura de argint a unei granule devine fotoelectrica, 
Se pun astfel in libertate un numar de electroni foarte rapizi si un numar egal de 




Fig. 293. Cristal de bromura de argint. 
Dispozi^ia in spa^iu a ionilor. 

Fig. 294. Cristalele de bromura de argint 
din emuhia fotografica prezinta neregu- 
larita^i (schematic). 



/<7/7 cfedrglnt Ag ^/'n 
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ioni de argint, mai lenti, incarcati pozitiv. Efectul fotolitic care provoaca descom- 
punerea bromurii de argint sub actiunea luminii este reprezentat de urmatoarea 
ecuatie : 

Ag+Br- + /^v ► Ag+ + Br + © 

Bromura Cuanta Ion de Atom de Electron 

de ai'g'nt de lumina argint brom liber 

ionizata (foton) 

In ecuatia de mai sus h este constanta lui Planck si v frecventa radiatiei 
absorbite. Cu cit lungimea de unda a luminii este mai mica, cu atit cuanta de 
lumina are o energie mai mare. Anionul de brom al bromurii de argint se trans - 
forma, dupa expunere, prin pierderea electronului sau, intr-un atom de brom, 
care este absorbit de gelatina din strat. 

Nucleele de suljurd de argint care s -au format la suprafata granule! de bromura 
de argint in timpul maturizarii sale chimice constituie capcane de energie pentru 
electronii rapizi, care se unesc cu ele. Nucleele, incarcate acum negativ, atrag 
ionii de argint lenti, incarcati pozitiv si ii neutralizeaza. Un nucleu de sulfura 
de argint devine un centru de developare, daca aduna in timpul expunerii atiti 
atomi de argint cit sint necesari pentru a declansa developarea granulei de 
bromura de argint. Aceste nuclee de developare determina atunci sensibilitatea 
granulei de bromura de argint. Ecuatiile urmatoare arata cum se incarca nega- 
tiv, cu electron! , un nucleu de sulfura de argint si cum devine astfel prin 
atragerea ionilor de argint, un nucleu de developare, de asemenea inca invizibil : 

e 

AgaS + 20 . AggS 

e 

Nucleu de sulfura Electron! Nucleu de sensi- 

de argint (= nucleu (disociati din bilitate incarcat 
de sensibilitate) ionii de brom) negativ 

e Ag 

Ag^S + 2Ag+ -> Ag^S 

e Ag 

Nucleu de developare 

In aceasta consta importanta procesului de maturizare a emulsiei. In timpul 
maturizarii sub actiunea unor procese lente de disociere se elibereaza din gela- 
tina cantitati mici de ioni de sulf care due la formarea nucleelor de sulfura 
de argint. 

Operatia de developare care urmeaza dupa aceea se face cu scopul de a 
desavirsi in intuneric separarea argintului, inceputa la nucleele de developare. 
Cu acest prilej, prin cap tare de electroni, se reduc alti ioni de argint la atomi de 
argint. Bromul este absorbit de gelatina si, in locul cristalului de bromura de 
argint, ramlne la sfirsit o masa neagra, poroasa, de argint metalic, care inlccuieste 
cristalul initial de bromura de argint. 

In portiunile in care materialul fotografic a fost supus in timpul expunerii 
la actiunea razelor de lumina, se formeaza argint metalic negru. Albul devine 
negru, tonurile luminoase se inverseaza, iar imaginea obiectului fotografiat 
apare In negativ pe materialul fotografic. Portiunile cele mai luminoase ale subiectu- 
lui sint cele mai intunecate pe negativ, si invers. Imaginea de pe negativ este 
formata deci din argintul metalic obtinut prin reducerea cristalelor initiale de 
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l^stratul sensibil 

Stratul de gelatina cu bromura de argint dispersata coloidal; 



2 — expunerea 

Razele de lumina incidente produc o imagine invizibila, latenta, 

format a din nuclee de developare; 



S — developarea 

Revelatorul reduce cristalele de bromura de argint impresionate 
fotochimic. In timpul developarii se formeaza o imagine fotografica 
negativa, pe care por^iunile cele mai luminate ale subiectului au 

innegririle cele mai accentuate; 



4 —fixarea 

Fixatorul dizolva cristalele de bromura de argint nemodificate din 
stratul sensibil. Ramine imaginea neagra de argint; 

3 — obptnerea pozitividui {a copiei) 

Un nou strat sensibil se expune prin negativ la o sursa uniforma 
de lumina. Lumina poate ac^iona fotochimic numai in punctele 
in care nu exista granule metalice de argint in strat; 



6 — devcloparea pozitivului 

7 —fixarea pozitivului 

S-a ob^inut astfel o copie pozitiva a subiectului de reprodus. Acolo 
unde lumina a ac^ionat la prima expunere, s-au format acum pe 
imagine locuri albe; acolo unde lumina nu a ac^ionat locurile au 

ramas intunecate 

Fig, 295, Fotografia in negru-alb (schematic). 

bromura de argint. Reducerea pe care o efectueaza revelatorul incepe de la 
nucleele de developare deja formate. Procesul de reducere este mai rapid in 
portiunile din stratul unde se gasesc cele mai multe nuclee de developare, si 
mai incet in portiunile care sint sarace in aceste nuclee. Numai dupa o develo- 
pare mult prelungita se reduc si se innegresc si partile neexpuse, iar imaginea 
« se voaleaza ». 

Daca stratul developat se expune la lumina, se produce de asemenea voalare. 
Pentru a evita acest neajuns si pentru a obtine un negativ care sa dureze in 
timp, se dizolva intr-o bale de fixare si se elimina astfel toate sarurile de argint 
care nu au fost reduse. Prin aceasta operatie se obtine dupa fixare un negativ 
care nu mai este sensibil la lumina (fig. 295). 



VII. Filmul fotografic 

(y. in ancxa tabela VI: Placi fotografice; tabela VII: Filme fotografice plane §i tabela VIII: 

Rolfilmc §i filme pentru format mic) 

1. Sensibilitatea generald 

Pentru determinarea timpului de expunere este deosebit de important sa 
se cunoasca sensibilitatea generala la lumina a materialului fotografic. Cunoscind 
aceasta caracteristica se pot compara intre ele diferitele sorturi de filme si hirtii, 
cu conditia ca indicatiile sensibilitatii sa fie normate. Dar mai exista si o alta 

9 9 9 9 

cauza care impune neaparat aceasta reglementare. 




240 



Consumatorii de material sensibil credeau, si unii dintre ei sint convinsi 
si acum, ca filmul eel mai sensibil este in acelasi timp si eel mai bun, ceea ce 
este complet gresit. Sensibilitatea nu spune nimic despre celelalte insusiri ale 
unui film, care sint cu mult mai importante. O data cu sensibilitatea generala, 
creste corespun2:ator, pina la un anumit grad, si granulatia. Filmele de sensi- 
bilitate foarte mare au o granulatie mare si capacitatea de marire a negativelor 
este puternic limitata, din cauza granulelor lor mari, ceea ce provoaca neplaceri 
la fotografiile de format mic. Aceste filme vor fi folosite deci, numai atunci 
cind trebuie sa se lucreze cu timpi de expunere scurti, in conditii de iluminare 
defavorabile (fotografii executate noaptea, la teatru). Luminozitatea mare a 
obiectivelor fotografice moderne a limitat cererea mare de filme cu sensibili- 
tate foarte mare. 

De asemenea nu trebuie sa fie folosite, fara motive bine determinate, filmele 
cu granulatie extrem de fina, care dau rezultate foarte bune cind sint folosite 
de specialisti, mai ales la reproducerile fotografice. De exemplu, filmul Isopan FF 
special cu granulatie fina este mai putin potrivit pentru executarea foto- 
grafiilor in contralumina si, in general, pentru fotografiile care trebuie sa cuprinda 
contraste mari de lumina. 

Chiar la obiectele cu contraste normale acest film da negative foarte dure, 
pe linga faptul ca trebuie sa fie expus de trei ori mai mult decit ar corespunde 
sensibilitatii sale. Consumatorul obisnuit trebuie sa foloseasca neaparat filme 
cu sensibilitate medie si trebuie sa se limiteze la un singur fel de produs de buna 
calitate. Numai asa va putea sa cunoasca proprietatile specifice ale fabricatului 
folosit, deoarece fiecare film are o serie de insusiri cu totul specifice. 

Preferinta pentru produse foarte sensibile i-a determinat in trecut pe unii 
fabricanti de filme sa indice pe produsele lor o sensibilitate mai mare decit 
cea reala. Pentru a-1 feri pe consumator de indicatii false si de insuccese (subex- 
ounere), s-a introdus in Germania un nou procedeu pentru determinarea sensi- 
Dilitatii generale. In normele DIN 4512 ^) procedeul este stabilit in toate ama- 
nuntele. In conformitate cu acesta, sensibilitatea generala este data in grade DIN. 

Pe fiecare ambalaj se noteaza: 

1 . Sensibilitatea la lumina (sensibilitatea generala) in grade DIN, de exemplu 
17/10° DIN. 

2. Producatorul, care raspunde de exactitatea indicatiei. 

3. Timpul de garantie, in conditii de depozitare normale. 
Sensibilitatea efectiva determinata poate fi eel mult cu 3/10°DIN mai mica 

decit valoarea indicata. In intervalul de garantie indicat sensibilitatea nu trebuie 
deci sa scada mai mult, in cazul unor conditii de depozitare normale. 

Intre gradele DIN si timpul de expunere exista urmatoarea relatie: 3/10°DIN, 
corespund unei trepte de expunere, adica timpul de expunere se dubleaza 
pentru un minus si se injumatateste pentru un plus de 3/10°DIN. Un film cu 
21/10°DIN trebuie expus de doui ori mai putin decit un film cu 18/10°DIN 
si de doua ori mai mult decit un film cu 24/10°DIN. Materialele sensibile 
existente in present au o sensibilitate cuprinsa intre 10/10 si 24/10°DIN. Pentru 
consumatorul obisnuit se recomanda mai ales filmele cu sensibilitatea medie de 
17/10°DIN. 



^) Determinarea sensibilitatii la lumina a materialului pentru negative; DIN 4512, ianuarie 1934 
(v. si proiectuJ din iuUe 1954). 



16 — c. 761— Practica fotografica 
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Daca se folosesc exponometre mai vechi sau alte mijloace auxiliare pentru 
stabilirea expunerii, sensibilitatea este .uneori data in grade Scheiner. Desi intre 
gradele Scheiner si gradele DIN nu exista o relatie directa, se obtin totusi 
valori de transformare utilizabile daca: 

— se scade 10 din gradele Scheiner; 

— se adauga 10 la numaratorul gradelor DIN. 

Grade Scheiner — 10 = numaratorul gradelor DIN: 

27°Scheiner = 27 — 10 = 17/10°DIN 
Numaratorul gradelor DIN + 10 = Grade Scheiner: 

17/10°DIN; 17 + 10 = 27; 17/10°DIN = 27°Scheiner 

2. Puferea de separate si granulatia 

Stratul sensibil la lumina al materialului fotografic este format din gelatina 
continind cristale microscopice de bromura de argint. Daca o raza de lumina 
atinge un cristal mai mare, bromura de argint se reduce complet in timpul opera - 
tiei urmatoare de developare, pina la argint metalic, care apare ca o granula rela- 
tiv mare, neagra, poroasa. Daca raza de lumina atinge un cristal mic, in timpul 
developarii se poate forma numai putin argint. Filmele de mare sensibilitate, 
care sint impresionate si sub actiunea unor cantitati mici de lumina, trebuie sa 
contira cristale mai mari de bromura de argint decit filmele mai putin sensibile, 
deoarece cristalele mai mari provoaca mai repede o innegrire vizibila. O data 
cu sensibilitatea filmului creste, in general, si granulatia lui. Filmele cu granulatie 
extrem de fina sint mai putin sensibile decit cele cu granulatie mare. Filmul eel mai 
sensibil nu poate fi deci in acelasi timp si filmul eel mai potrivit pentru toate 
scopurile. Filmele cu cristalele foarte marunte se numesc « filme cu granulatie 
findy>y fara ca denumirea aceasta sa fie standardizata. De aceea, in practica, exista 
dife rente mari intre filmele ce poarta aceasta denumire. 

Dimensiunea granulelor poate fi schimbata la developare. Revelatorii 
care actioneaza repede, asa-numitii revelatori rapizi, aglomereaza granulele 
fine, apropiate si granulatia devine mai grosolana. Aceasta aglomerare a granule- 
lor se observa mai ales dupa o developare mai indelungata. In general, cu un 
revelator rapid se obtine o innegrire rapida si intensa. 

Revelatorii de granulatie fina si ultrafina impiedica aglomerarea granulelor 
de argint, iar granulatia fina initiala se mentine. De aceea, revelatorii de granu- 
latie fina nu provoaca aceeasi innegrire (sau « acoperire ») ca cea obtinuta cu 
revelatorii rapizi. Ei dau negative cu tonuri gradate, care pot fi apoi usor marite, 
ceea ce este absolut necesar, mai ales la formatele mici. Pentru a evita subex- 
punerea acestor negative, se recomanda alegerea unei expuneri destul de mari 
(pina la de doua ori timpul de expunere normal la developarea cu granulatie 
fina ; pina la de trei ori timpul de expunere normal la developarea cu granulatie 
ultrafina). 

O granulatie mai mare se mai obtine si atunci cind sc mareste concentratia 
revelatorului si timpul de developare. In cazul unei subexpuneri accentuate, 
sint atacate fotochimic numai cristalele cele mai mari de bromura de argint si 
de aceea se pot forma, la developare, numai granule de argint mari. Subex- 
punerea si supraexpunerea provoaca marirea granulelor. Pentru a mentine 
structura fina este deci necesara o expunere corecta. Numai negativele corect 
expuse pot fi marite mult, fara ca sa apara o granulatie suparatoare. 
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F/a'. 296, lM.!:ura de control pentrii dctcrminarea comparativa a puterii dc scparare a materialelor 

negative: Schleussner Werke, Frankfurt (Main), 
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In strinsa legatura cu granulatia materialului fotografic este puterea de 
separare a stratului fotografic. Puterea de separare a obiectivelor fotografice a 
fost aratata mai inainte (p. 87 si urm). Ea reprezinta capacitatea obiectivului de 
a reproduce clar si distinct detaliile foarte apropiate. 

Puterea de separare a obiectivelor se determina, de exemplu, prin fotogra- 
fierea unei serii de stele de control, fiecare stea fiind formata din 36 sectoare negre 
si tot atitea sectoare albe (fig. 96). Sectoarele se largesc uniform spre margine. 
Se masoara apoi pe fotografie in doua directii perpendiculare diametrul centrului 
neseparat, contopit, al stelelor de control. Rczultatele masuratorilor se tree 
intr-un sistem de coordonate (fig. 97 si 99). Pentru determinarea relativa a 
puterii de separare a filmelor se da la pagina 243 figura de control (fig. 296). 
Cu materialele ce trebuie sa fie cercetate, se fotografiaza figura de control cu 
timpi identici de expunere si se developeaza in conditii riguros identice. Numarul 
micilor sectoare care nu sint clar separate pe negativ constituie o masura relativa 
a puterii de separare a materialelor fotografice. 

La o buna putere de separare a obiectivului trebuie sa corespunda o buna 
putere de separare a materialului fotografic. Una fara cealalta nu poate da efectul 
dorit. Pe un material fotografic cu granulatie mare, contururile apar sterse, 
mlncate, neclare. Puterea de separare a obiectivului nu poate fi pusa in valoare. 
Puterea de separare mica a filmelor se datoreste granulatiei mari, developarii 
necorespunzatoare si adesea halourilor de difuzie din interiorul stratului (p. 245) 
sensibil. 

Privind diversele tipuri de filme dupa developare, se observa ca filmul cu 
granulatie foarte fina are un ton cenusiu oarecum uniform; filmul ultrasensibil 
prezinta, dimpotriva, o ingramadire de granule intunecate, care este Intrerupta 
de suprafete transparente, fara granule. Filmele de sensibilitate joasa si medie 
dau negative cu contururi bine marcate; in schimb, filmul ultrasensibil are, la 
o marire mai puternica, un pronuntat aspect de raster; suprafetele transparente 
dintre granulele mari de argint dau pe pozitiv pete asemanatoare pistruilor. 
Acest efect de raster se accentueaza mult la fotografiile executate pe vreme rea 
si pe ceata, deci tocmai atunci clnd ar trebui sa se foloseasca un film de sensibili- 
tate mai mare. 



Tabela 62. Sensibilitatea la lumina si granulatia 



Sensibilitatea la lumina 


10/10°DIN 


17/10°DIN 


23/10°DIN 


Marimea cristalelor de bromura de argint 


Mica 


Mijlocie 


Mare 




Mare 


Mijlocie 


Mica 



Mentinerea finetei granulei de argint 



Marirea granulei de argint 



prin developare pentru granulatie fina §i ultrafina 
prin mentinerea temperaturii de 18°C la developare 
prin developare scurta 

prin expunere corecta 



prin developare rapida 

prin temperatura ridicata la developare 

prin developare lunga (pina la obtinerea inne- 

gririi maxime) 
prin supraexpunere §i subexpunere 



Granulatia cea mai fina o are filmul cu strat subtire (cu un singur strat) 
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Capacitatea de marire a negativului de format mic este deci maxima in general 
la filmele 10/10 DIN. Daca expunerea este corecta si developarea corespunza- 
toare, se pot executa fara greutate si dupa filmele 17/10°DIN mariri, pina la 
40 — 50 cm. De cele mai multe ori, filmele mai sensibile nu suporta o marire 
atit de puternica, fara ca granulatia lor sa devina suparatoare. La mariri mai mici 
insa, granulatia filmului aproape ca nu are importanta. 

Procesul de copiere influenteaza si el granuktia fotografiei. Hirtiile fotogra- 
fice cu suprafata lucioasa scot clar in evidenta granulele negativului, suprafetele 
mate le ascund. Hirtiile dure si moi scot in evidenta granulele mai puternic decit 
hirtiile normale. 



3. Haloul de reflexie si haloul de difuf(ie 

In straturile fotografice se formeaza doua forme de halouri, care sint la 
fel de suparatoare. 

Razele de lumina care cad perpendicular pe stratul sensibil sint difuzate 
partial cind tree printi'e cristalele de bromura de argint foarte apropiate; ele sint 
abatute de la directia lor perpendiculara pe strat. Daca intensitatea luminii este 
destul de puternica, aceste raze strabat stratul sensibil si suportul lui si, impre- 
una cu razele care cad de la inceput oblic pe strat, sint reflectate pe suprafata 
din spate a suportului care este in contact cu stratul de aer exterior (fig. 297). 
Razele reflectate sub un unghi egal cu eel de incidenta strabat suportul in directie 
contrara si ca urmare, atingind din nou stratul sensibil, lumineaza alte cristale 
de bromura de argint, care se gasesc la o anumita distanta de cele luminate ini- 
tial. Distanta dintre aceste doua zone luminate depinde de grosimea suportului. 
Acest fenomen optic secundar se numeste halo de reflexie, 

Ca efect final, in )urui punctelor luminoase ale imaginii se formeaza zone 
luminoase numite « halouri ». Ele apar mai ales in jurul surselor de lumina arti- 
ficiala la fotografiile executate noaptea. 

La filmele de format mic, formarea halourilor este atenuata prin colorarea 
in cenusiu a suportului. Celuloidul colorat in albastru-cenusiu absoarbe in mare 
masura lumina ce-1 strabate si nu lasa ca prin reflexie aceasta sS ajunga din nou 
in strat. Tonul cenusiu uniform nu micsoreaza de loc capacitatea de marire 
a filmului. La rolfilme se toarna pe spatele suportului o masa de gelatina colorata. 
De cele mai multe ori este vorba de un strat verde-inchis, care absoarbe razele 
albastre, galbene si rosii. Colorantii folositi se dizolva in baile de prelucrare a 
filmului, astfel incit filmul developat si fixat este incolor. De aceea, halourile 
de reflexie apar in prezent foarte rar. 

Un efect cu mult mai suparator il are haloul de difu^ie, Acesta, aproape ca nu 
poate fi atenuat. Stratul fotosensibil are un aspect laptos, deoarece in el se gasesc 
dispersate cristale foarte fine de bromura de argint. Daca o raza de lumina patrunde 
printr-o fanta strimta intr-un spatiu obscur, atunci se vede toata tri^viectoria sa. 
Lumina este reflectata in toate directiile din spatiu de catre nenumaratele fire 
foarte fine de praf, din aer. Cristalele dc bromura de argint reflecta in acelasi 
mod in stratul fotosensibil lumina pe care nu a absorbit-o. Aceste raze de lumina 
intilnesc alte cristale de bromr.ta de argint si dau o iluminare suplimentara. 
Un punct luminos se transforma atunci intr-un disc de difuzie (fig. 298), o linie 
fina se transforma intr-un fir gros ca de lina, contururile devin neclare si sterse. 
Cu alte cuvinte, puterea de separate a filmului este mult redusa datorita haloului 
de difuzie. 
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Bdza de /umi'na 



Pig. 297, Haloul de difuzie §i de reflexie. 




t ex,puricrejon'n cf/fbz/g I 
A trcf/j tredpta cfe expuoGre pnn 



Se tcm ^tfage atentia in 
mod special asupra unui efect 
secufidar al haloului de difuzie. 
Ramurile subjiri ale unui copac 
desfrunzit proiectate pe cer apar 
uneori in fotografie intrerupte 
\n mai multe locuri. O per- 
soana care 3tS pe o stinca, avind 
ca fond cerul, este reprodusa 
in fotografie cu un cap nevejco- 
simil de ingust. In caimifile 
extreme, gitul este strangulat 
de temina din halou, iaf pe 
fotografie aproape ca nu mai 
esista o leo-atura vizibila intre 
cap §i trunchi. In aceste cazuri, 
expunerea a fost stabiliti dupa 




Fig, 298^ Prinze alei. Un subiect care devine un tablou numai datorita efectului alternativ de lumiui §i umbre^ 

Punctele luminoase din strada prezinta un puternic halou. 
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partile intunecate ale imaginii, iar suprafata luminoasa a cerului a fost puternic 
supraexpusa. O parte din lumina cerului a fost reflectata in partile intunecate. 
La margini, umbrele in negativ sint luminate de jur-imprejur si acoperite 
astfel ca in pozitiv nu mai este posibil?. o diferenta de tonalitate fata de supra- 
fata cerului. Partile fine ale imaginii (gitul unei persoane, ramurile unui copac, 
canaturile unei ferestre la fotografierea in contralumina) sint luminate supli- 
mentar din toate partile, prin urmare sint innegrite pe negativ in timpul deve- 
loparii, si deci nu mai apar in copie sau in marire. 

Haloul de difuzie este foarte suparator la supraexpuneri si la negativele 
intens developate. El poate fi limitat printr-o expunere normala sau cevamai 
mica si printr-o developare compensatoare care trebuie sa fie intrerupta inainte 
de obtinerea innegririi maxime. Absorbtia luminii difu2;e prin colorarea suportu- 
lui nu a dat pina in prezent rezultate satisfacatoare. Formarea halourilor de difuzie 
poate fi insa evitata prin folosirea unor emulsii cu o granulatie extrem de fina 
^i mai ales prin reducerea grosimii straturilor sensibile. Cu cit granulatia este 
mai mare si stratul de emulsii mai gros, cu atit haloul de difuzie se formeaza mai 
usor prin imprastierea razelor de lumina. Grosimea stratului de emulsie la filmele 
moderne cu un singur strat este de circa 8 — ^10 [i^ cea a filmelor cu strat dublu 
este insa de 15 — 25 [i. La filmele cu strat subtire sau la filmele cu un singur strat 
pericolul formarii halourilor de difuzie este extrem de mic. 

4. Gradatia si latitudinea de expunere 

O caracteristica fundamentala pentru proprietatile materialului fotografic 
este curha lui de innegrire sau curha caracteristica, Ea reprezinta densitatea (innegri- 
rea) care se poate obtine pe negativ in functie de expunere (fig. 299). Timpul 
de expunere se reprezinta pe axa orizontala a unui si stem de axe rectangulare, 
iar densitatea innegririi obtinuta, pe verticala. Scara la care se juasoara marimile 
pe axa timpului nu este scara obisnuita a valorilor naturale, ci o scara logarit- 
mica, pentru a putea obtine o reprezentare convenabila a curbei caracteristice, 
deoarece la o scara normala reprezentarea valorilor naturale ar arata la inceput 
o crestere foarte mica, iar pe urma o crestere din ce in ce mai rapida. 

Curba de innegrire nu incepe in originea sistemului de axe, ci in dreapta 
ei. Aceasta inseamna ca filmul nu reactioneaza de loc la expuneri foarte mici. 
Cu cit filmul este mai sensibil, cu atit 
punctul initial al curbei de innegrire 
este mai apropiat de origina. El repre- 
zinta punctul primei densitati obser- 
vabile, pragul de sensibilitate a filmului. 
Curba este aproape orizontala in pri- 
mele cimpuri sensitometrice (sensi- 
tometrie = masurarea sensibilitatii) ; 
cresterea densitatii intre ^ si jB este 
minima si este aproape independenta 
de cantitatea de lumina incidenta, 



Fig. 299. Curba de innegrire (schematic) 
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Fig. 300. Curbele de innegrire pentru doua filme, avind por^iunea recti- 
linie scurta, respectiv lunga (contrast mic, respectiv mare). 



0 



12 3 
iKpunere 



fiind provocata mai ales de reactia revelatorului cu 
bromura de argint. Aceasta densitate de ha^d a 

t, emulsiei se numeste voal^ si creste, in general, cu 

vechimea emulsiei. In punctul 5 curba caracteristica 
^ — ' ' ' — ' se inclina fata de orizontala, fapt care arata inceputul 

actiunii luminii. In portiunea de curba 5 — C densi- 
tatea nu creste inca proportional cu expunerea, ci 
mai putin. Pe urma in portiunea C — curba urea 
rectiliniu, iar cresterea densitatii corespunde cu cresterea expunerii. Numai 
in aceasta portiune a curbei se poate obtine o reproducere exacta a grada- 
tiilor originalului. Intre punctele D si E ale curbei, densitatea creste iarasi 
foarte putin in raport cu expunerea. In sfirsit, curba atinge in E densitatea 
maxima si coboara din nou, daca expunerea creste mai departe. Acest fenomen 
se numeste solari^are, Partile cele mai luminate ale imaginii, ca, de exemplu, 
soarele intr-un peisaj, sau filamentul unei lampi electrice cu incandescenta, 
apar intunecate in pozitiv, daca timpul de expunere este foarte mare. Por- 
tiunea de curba 5 — Creprezinta domeniul subexpunerii tipice. Detaliile in umbra 
si tonurile mijlocii nu cresc in acelasi raport cu expunerea. Reproducerea lor pe 
negativ este atit de slaba, incit ele se contopesc pe pozitiv, dind suprafete negre 
uniforme. Portiunea cuprinsa intre punctele D si JB reprezinta domeniul supra - 
expunerii tipice, in care din nou cresterea densitatii nu mai corespunde cu 
cresterea expunerii. Diferentele de densitate sintprea mici ca samai fie perceptibile 
in partile puternic innegrite. Pe pozitiv se obtine deci o suprafata deschisa, 
luminata, fara detalii. 

Partea rectilinie a curbei se caracterizeaza prin faptul ca cresterea densitatii 
corespunde exact cu cresterea intensitatii luminoase.- Aceasta este portiunea 
expunerii corecte. Ea trebuie sa cuprinda contrastul suhiectului^ adica Intreaga 
gama de tonuri a subiectului fotografiat. Timpul de expunere se alege astfel 
incit reproducerea partilor intunecate sa inceapa in punctul C. Cu cit este mai 
lunga aceasta portiune rectilinie a curbei de Innegrire, cu atit emulsia poate repro- 
duce diferente de tonuri mai mari si cu atit mai mare este latitudinea de expunere 
a emulsiei. In fig. 300 se reprezinta curbele caracteristice a doua filme. Unul 
are o portiune rectilinie scurta, celalalt una lunga; la primul portiunea dreapta 
a curbei caracteristice se intinde de la / plna la 3\ aceasta corespunde unui domeniu 
de iluminare de 10 — \ 000 luminari-metri-secunda; la al doilea ea se intinde de la 
1 pina la 4,2, ceea ce corespunde unui domeniu de iluminare de 10 — ^15 850 
luminari-metri- secunda. Primul film poate reda corect o gama de tonuri de 
1:100, al doilea de 1: 1585. 

Multe dintre motivele obisnuite au contraste de numai circa 1 :30 respectiv 
1:40, cum ar fi, de exemplu, peisajele cu contraste de lumina mici sau portrete 
de persoane cu parul nu prea negru. In toate cazurile se face sa coincida Inceputul 
redarii detaliilor in pardle intunecate cu punctul C al filmelor respective, deci 
cu valoarea logaritimica « 1 ». In acest caz un subiect cu un contrast de 1 : 40 
poate fi cuprins in portiunea rectiUnie a primului film de 2 ^/g ori si in a 
celui de al doilea, chiar de 25 ori. Subiectele cu contraste de lumina mici pot fi 
deci supraexpuse fara a obtine efecte defavorabile, in primul caz de 2 ^/g ori. 
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Fig 30 h 'I'erasa de la Eforie. 



in al doilea caz de 25 oxi, luititiidinea de expumre a filmului al duilca este deci 
de 10 ori mai mare ca a primnliii. Petitra tin stibiect cu im contrast de \\\ 000^ 
de excmplu la o fotografie executata cu luroina laterala puterxaica. 3au ia o vcdere 
din padute pe o cJmpie luminata de soare, primul film nii mai este ntilizabiL 
Al doilea film trebuie in acest caa: expus foartc exact caci ei nu mai permite o 
latitudine de expunefe. Exptmefea trebuie sa fie locepmta exact in punctul C 
pentru ca subiectul sa max poata fi cupxins in porjiunea rectilinie a curbei, Daca 
contrastul sixbiectaliai este |i mai mate, ca, deexemplu, la fotografiile executate 
direct contra luminii, trebuie sa fie incluse in expunere si coturile de jos si de 
sus ale curbei. Umbrele se plaseazS In In ^ona sebexpimerii, obtinindu-se 

o innegrire prea mica si deci o contopire pe imaginea pozitiva sub forma unor 
supmfete negre uniforme. Luminile se plasea^sa in siotia sixptaexpiinerii; inne- 
grirea lor prea mare nu mai permite pe pozitiv nici o nuantare a suprafetelor 
albe laminate. 

Rezulta deci ca, o data cu cresterea gamei de tonuri, adica cu a contrastului 
subiectiilui, cresc si dificultatile de expunere. Fotografiile contra luminii^ foto- 
grafiile cu cadru intunecat, necesita o determinare foarte precisa a timpului de 
expianere si o adaptare perfecta la materialul fotografie folosit* lacepatorul 
trebuie sa incerce in primul rind sa fotografieze obiecte cu contraste mici. In 
afara de aceasta, detexmdnarile executate au aratat ca, de £apt, nici nu poate fi 
vorba despre o latitudine de expunere a filmului. Latitudinea de expunere exista 
numai la fotografierea obiectelor cu contraste naici. La fotografierea obiectelor 
cu contraste mari nu exista nici o latitudine de expunere. 
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In comert se gasesc filme cu un singur strut ( = filme cu strat subtire) si 
filme cu strat duhlu. Filmul cu strat dublu are un strat de baza mai putin sensibii, 
a carui curba caracteristica prezinta o panta mare, si un strat superior foarte 
sensibil cu panta normala. Cantitatile mici de lumina/care sint radiate de partile 
intunecate ale subiectului, sint inregistrate numai de stratul sensibil superior. 
In schimb, intensitatile mari de lumina actioneaza si asupra stratului inferior, 
iar innegrirea rezultata la developare provoaca o nuantare si in partile luminoase, 
innegrite. Prin suprapunerea a doua straturi sensibile se mareste in mod sub- 
stantial latitudinea de expunere a filmului (mai bine zis: portiunea rectilinie a 
curbei); filmul este mai putin sensibil la variatia expunerii si suporta supraex- 
puneri puternice, compensindu-le. El are insa tendinta de a forma halouri de 
difuzie si are, de aceea, o putere de separare mica. Filmul cu un singur strat nu 
este aparat contra supraexpunerilor de un al doilea strat de emulsie. El are deci, 
prin natura lui, o latitudine de expunere mai redusa si cere respectarea unor 
timpi de expunere precisi. Acest fel de film are o sensibilitate generala mai mica, 
in schimb insa o granulatie fina si o putere de separare surprinzator de buna, 
deoarece halourile de difuzie sint in mare masura evitate. 



Tabela 63. Contrastele subicctelor 



Raportul luminozita^ilor extreme sau contrastul 

Peisaj, cer acopcrit, fara cer 1: 10 

cu cer 1 : 40 

Peisaj, plin soare, fara cer 1:40 

cu cer 1 : 100 

Portrct, par blond 1: 10 

par castaniu 1 : 40 

par negru 1: 100 

imbracaminte ncagra 



1: 300 



La subiectele cu contraste mici (1 : 30 — ^1 : 40) filmul cu un singur strat 
se poate supraexpune fara grija de 2 — 3 ori. In aceleasi conditii, filmul cu un 
strat dublu suporta fara inconveniente o supraexpunere de 5 — ^10 ori; la obiectele 
cu contraste mai mari aceasta cifra scade foarte repede. 

Pina acum s-a vorbit numai despre admisibilitatea supraexpunerilor. Subex- 
punerile insd nu sint tngdduite^ eel mult se poate admite o expunere putin mai scurta. 
Aceasta duce adeseori la rezultate surprinzator de bune. Se obtin negative fine, 
care se pot usor mari si au o granulatie fina. Ele au un efect stralucitor, pe 
cind supraexpunerea duce la negative sterse. Expunerea scurta este importanta 
in special pentru filmele reversibile, atit cele in alb -negru cit si cele in culori. La 
supraexpunere, negativul este prea acoperit. In baia de inversare se dizolva 
imaginea negativa si bromura de argint netransformata constituie imaginea pozi- 
tiva. Daca ramine prea putin argint, pozitivul devine prea « subtire », slab, 
mat si de culoare spalacita. O expunere scurta provoaca, dimpotriva, o acoperire 
slaba a negativului; ramine disponibila o cantitate mare de bromura de argint 
si pozitivul este atunci bine acoperit. Rezulta un pozitiv puternic, bogat in 
contraste sau cu culori saturate. Acest lucru este important cind se fotografiaza 
cu film reversibil Agfacolor si cu film reversibil alb -negru, care da direct dia- 
pozitive; de asemenea, este de mare insemnatate si pentru filmarea pe film 
ingust. 
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O caracteristica importanta a curbei de innegrire este unghiul a (fig. 299) 

care da inclinarea portiunii rectilinii a curbei fata de orizontala. O functie 

trigonometrica, tangenta acestui unghi, se noteaza cu y si se foloseste pentru 

caracterizarea filmului. Se vorbeste de aceea si direct de « factorul gama » al 

filmului. Exista urmatoarele relatii 

» 

Tabela 64. Factorul gama 



a = unghiul cuprins intrc poftiunea rectilinie a curbei dc Inncgfifc fata de orizontala 



Y = tangenta unghiului a (pentru Y = 1, a = 45°) 



Y= 0,2; 0,3 


0,4; 0,5 


0,6; 07; 0,8 


0,9; 1; 1,1 


1,2; 1,3; 1,4 


1,5; 1,6; 1,7; 1,8 


Ncgativ sters 

> 


Negativ 
foarte 
moale, 
mai poate 
fi marit 


Negativ cu 

grada^ie 

moale 

posibilitatea de 
marire maxima 
(important pen- 
tru formatul 
mic) 


Ncgativ 
viguros 

mai poatc 
fi marit 


Ncgativ dur 

> 





Limita ^ y Limita 

posibilitatii posibilitatii 
dc marirc de marire 



Factorul gama al unui film developat este foarte important pentru folosirea 
negativului. Cu toate acestea el nu poate fi indicat pe ambalajul filmului, deoarece 
€l variaza in limite destul de largi. Kevelatorii super ficiali^ cei mai folositi, reduc 
mai intii cristalele de bromura de argint impresionate din stratul superficial. 
Astfel se developeaza mai intii, si aproape complet, partile intunecate. Luminile 
puternice, al carorefect a patruns mai adinc in strat, nu auatins insa densitatea 
maxima. Revelatorul patrunde in straturile adinci ale emulsiei reducind si acolo 
cristalele iluminate de bromura de argint numai dupa o actiune mai indelungata 
si fara ca intre timp sa se accentueze partile intunecate. La o developare prelun- 
gita, negativul devine deci din ce in ce mai dur, cu contraste mai mari, mai 
greu de copiat. Constrastul negativului, diferenta de grad de acoperire a umbrelor 
si luminilor creste necontenit; el depaseste in scurt timp capacitatea de redare 
a hirtiei fotografice. S-a atins atunci domeniul contrastului maxim al negativu- 
lui, care sta la baza masurarii sensibilitatii placilor si filmelor in grade DIN. 

Negativul de format mic, care trebuie sa aiba inainte de toate o capacitate 
de marire ridicata, nu trebuie sa atinga acest domeniu maxim de contract. Nu 
trebuie deci sa se developeze pina k un gama maxim, Developarea filmelor de 
format mic se intrerupe inainte de sflrsit, atunci cind densitatea in umbre este 
aproape de cea maxima, insa partile luminoase n-au atins nici pe departe den- 
sitatea lor maxima. Se developeaza deci adeseori numai straturile superficial 
ale filmului, iar nu cele mai adinci, si se obtine astfel o curba de innegrire 
mai putin inclinata, cu un factor gama mai mic. Factorii gama cei mai indicati 
pentru obtinerea unor bune mariri sint cuprinsi intre 0,6 si 0,8. 

Fig. 302 reprezinta curba caracteristica a filmului Kodak Dekopan S. Daca 
:se include cotul inferior si superior al curbei, se poate cuprinde cu acest film 
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Fig, 302. Curba de innegrire a filmului Kodak Dekopan S, 



un domeniu de iluminare a subiectului 
corespunzator valorilor de 0,75 — 5 la scara 
logaritmica, sau de 5,6 — ^100 000 in valori 
naturale ale iluminarii. Filmul poate deci 
cuprinde, In caz extrem, un raport de 
tonuri de 1 : 18 000. La subiectele cu con- 
traste moderate de 1 : 40, filmul poate 
suporta un timp de expunere de 450 ori 
mai mare, iar la subiectele cu un contrast 
de 1 : 1 000 poate inca suporta o supra- 
expunere de 18 ori. 
Fig. 303 si 304 reprezinta dependenta factorului gama de durata develo- 
parii. Cu cit creste durata developarii, cu atit panta curbei caracteristice se mare- 
ste si factorul gama creste de la 0,6 la 1,0. In acelasi timp creste putin si 
densitatea voalului. Cresterea relativ inceata a factorului gama este caracteristica 
pentru un film cu o latitudine de developare mare. O data cu cresterea factorului 
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Fig. 303. Varia^ia factorului gama in funcpe de 
timpul de developare, la filmul Kodak Dekopan S. 



Fig. 304. Factorul gama ?i voalul de baza in raport cu 
timpul de developare, la filmul Kodak Dekopan S. 



gama si a inclinatiei curbei caracteristice cresc si diferentele de tonalitate a 
innegririlor. Creste deci contrastul negativului innegrirea trecind, pentru valoarea 
logaritmica de expunere 4, de la valoarea numerica 1 000 pentru o durata de develo - 
pare de 6 min, la valoarea numerica de circa 1 200 pentru o durata de develo- 
pare de 15 min. Daca se ia ca valoare de baza valoarea logaritmica de expunere 1, 

Tabela 65. Timpul de developare si factorul gama 



Timpul de 
developare 
in min 


Valoarea 

Y 


Innegrirea 
in umbra 


Innegrirea 
in portiunile 
luminoase 


Contrastul 
negativului 


Contrastul presupus 
al subiectului 
1 : 40 


6 


0,7 


1,7 


20 


1: 18 


Foarte atenuat 


9 


0,8 


1,9 


40 


1: 38 


Atenuat 


12 


0,9 


2,1 


60 


1: 58 


Usor exagerat 


15 


1,1 


3 


160 


1: 150 


Exagerat 


18 


1,2 


3,5 


400 


1: 380 


Foarte exagerat 



252 



^m/n Zmi'n 



Zmin 





t 







1 


1 Xj 











































fmf/i 




3 





Fig. 308. 

Diapozifivsfreprodijcere 

Emu Is I e cu contrast slab ptportrete 

Ernulsie cu contrast puternic 
pentru peisaje. instantanee, 
reportaje 



Fig. 309 



Fig^ 305. Placa Perutz nor- 
mala, o placa cu mare capa- 
citate de modulare pentru 
fotografii in semitonuri, pen- 
tru reproduceri dupa foto- 
grafii, pentru confec^ionarea 
de duplicate dupa negative §i 
pozitive ; material fotografic 
cu granula^ia foarte fina, anti- 
halo. Dependen^a curbei de 
developare de timpul de deve- 
lopare. 



Fig. 306. Placa Perutz con- 
trast, o placa buna pentru 
reproduceri ; granulatia ex- 
trem de fina; innegrire per- 
fects pe fond transparent ca 
sticla. Specials pentru repro- 
ducerea manuscriselor, a dese- 
nelor liniare ?i a planurilor. 



Fig. 307, Placa Perutz nor- 
mala pentru diapozitive. Ca- 
pacitate mare de modulare 
cu granula^ie extrem de fina, 
de grada^ie normala, pentru 
diapozitive §i reproduceri in 
semitonuri, avind o grada^ie 
clara §i bogata. 



Fig. 308. Placa Perutz dura 
pentru diapozitive, Placa pen- 
tru diapozitive, extrem de 
dura, practic fara granulatie, 
cu o gama clara §i bogata de 
tonuri, cu strat subt:ire. Spe- 
cials pentru diapozitive dupa 
negative §terse. 



Fig. 309. Curba de innegrire 
a unei emulsii cu contrast 
puternic, a unei emulsii cu 
contrast redus §i a unei 
emulsii pentru diapozitive* 



CU o innegrire a carei valoare numerica este de circa 1,5 — 3, in urma prelun- 
girii duratei de developare de la 6 pina la 15 min rezulta o crestere a contras- 
tului negativului de la 1 : 66 pina la 1 : 400. 

Daca se mai tine seama de faptul ca hirtiile fotografice pot reproduce numai 
negative avind contraste de circa 1 : 30, atunci este evidenta greutatea unei 
copieri corecte a tonurilor atunci cind contrastul negativului este prea mare, 
adica la un gama prea mare, la o curba de innegrire cu panta prea mare. 

Un gama mare poate fi favorabil cind subiectele sint lipsite de contraste, 
de asemenea la reproduceri de originale cu desene liniare. La acestea se pune ade- 
seori problema ca suportul ingalbenit sau patat al originalului sa nu dea un desen pe 
copie, ci sa apara ca o suprafata alba pe care scrisul palid sa reiasa negru si vizibil. 

De aceea, filmele pentru reproduceri au o curba de innegrire cu panta mare 
si un factor gama mare, de la 1 pina la 3 sau mai mult. 

In fig. 305 — 308 se reprezinta comparativ patru serii de curbe. Fig. 305 
repre^inta o emulsie normala care poate da numeroase tonuri intermediare si 
variatia factorului gama atunci cind durata de developare este de 1, 2 si 4 min. 
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Fig. 306 se refera la un material contrast cu efect pronuntat' dur, care se 
foloseste in conditii bune la reproducerea desenelor in alb-negru. El da o densi- 
tate foarte pronuntata, alaturi de portiuni complet transparente si serveste la 
reproducerea documentelor ingalbenite, a planurilor sterse si a manuscriselor. 
Fig. 307 sc refera la o emulsie cu factorul gama ridicai pentm filmul diapo2:itiv 
cu gradatie normala. Ea asigura o gama bogata de tonuri pentru diapozitivele 
si originalele in semiton. In sfirsit, fig. 308 este o emulsie extrem de dura pentru 
diapo^itive, care da innegriri profunde alaturi de locuri complet transparente. 
Se foloseste la confectionarea diapozitivelor dupa negative sterse. 

Fig. 309 arata diferentele dintre o emulsie cu contraste puternice, una 
cu contraste slabe si o emulsie de diapozitive. 



5. Fi//p^e speciale tehnico-stiintifice 

(v. in anexa Filme Agfa pentru reproduceri si Filme Rontgen) 

Pentru solutionarea unor probleme deosebite ale fotografiei sint necesare 
filme speciale. Pina acum s-au mentionat: 

a) Filmele cu sensibilitati diferite, care au fost impartite in grupe: 

a) 10/10°DIN; b) 17— 18/10°DIN; c) 21— 24/10°DIN. 

b) Filmele cu straturi de diferite grosimi: 

a) filme cu un singur strat; b) filme cu strat dublu. 

c) Filmele cu sensibilitati cromatice diferite (p. 260 si urm.) despre^^care 

trateaza capitolul urmator « Filme si filtre». 

Toate acestea se refera la materialul fotografic universal, folosit pentru 
cele mai diferite fotografii. Pe linga acestea, s-au creat multe tipuri de filme 
pentru domeniile speciale ale fotografiei tehnico-stiintifice (ele sint mentionate 
in anexa). 

Deosebit de importante sint filmele pentru reproducerile fotografice, care 
se folosesc pentru confectionarea fotografiilor minuscule dupa manuscrise, 
tiparituri, carti si documente. Aceste filme trebuie sa fie de aceea extrem de 
dure si sa aiba o granulatie fina. Filmul pentru documente are o sensibilitate mica 
si este, de cele mai multe ori, nesensibilizat la culori sau este sensibil numai 
ortocromatic. In afara de acegt film se mai fabrica numeroase alte sorturi speciale 
pentru tehnica reproducerilor fotografice. 

A doua grupa importanta de filme speciale cuprinde filmele Rontgen, 
care se folosesc pentru fotografierea organelor interne si a scheletului (fig. 310 — 
314). Razele Rontgen patrund prin partile moi ale corpului pe cind oasele si 
corpurile straine devin vizibile pe film, ca elemente de culoare deschisa. Anumite 
parti ale corpului pot si ele sa fie f acute vizibile cu ajutorul unor substante 
opacizante. Astfel, de exemplu, intestinele si stomacul se umplu inainte de 
fotografiere cu sulfat de bariu care nu lasa sa treaca razele Rontgen. 

Un nou domeniu al rontgenografiei este vasografia, fotografia sistemului de 
vene (venografia) si artere (arteriografia) . In sistemul de vase sanguine se 
injecteaza o solutie de 70% de acetat de dietanolamino-3, 5-diiodopyridon-4, 
care serveste ca substanta opacizanta si este eliminata ulterior de rinichi. 
Astfel astazi se poate cerceta chimic sistemul vascular pe viu. Filmele Rontgen 
sint acoperite pe ambele parti cu emulsie fotosensibila. La expunere se lumineaza 
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Fig, 310. Fotografia Rontgen a doua degete. Dr. med. 
Hans-Lothar Rolling, Jena, Exakta Varex, Tessar 2,8/50, 

diafragma 8, 8 s. 



ambele straturi de emulsie si se obtine o 
imagine aditiva, care are o acoperire 
dubla si constraste duble fata de o ima- 
gine simpla. 

Filmele Rontgen sint: 

a) deosebit de sensibile pentru 
razele Rontgen; ele dau o imagine clara 
a tesuturilor si oaselor, dupa transpa- 
renta diferita fata de aceste raze, dar 
necesita un timp de expunere destul de 
lung si nu pot fi folosite pentru fotogra- 
fierea tesuturilor si organelor care se 
misca continuu: 

b) deosebit de sensibile pentru lu- 
mina fluorescenta albastra-violeta, care 
este emisa de peliculele amplificatoare ; 
fotografiile cu pelicule amplificatoare 

sint mai putin clare in detalii ; necesita insa timpi de expunere mai scurti, ceea 
ce este deosebit de important pentru fotografierea stomacului, intestinelor si 
plaminilor; 

c) sub forma de film Fluorapid, deosebit de sensibile la lumina verde-gal- 
buie a ecranelor Rontgen fiuorescente. Se folosesc la microradiografie in serie 





Fig. 311. Calcaneal st 
oasele labei picioru- 
lui. Fotografie Ront- 
gen pe film Kodak 
Diasinex. 
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Fig. 312. Fractura osoasa. Fotografie Rontgen pe film Kodak Diasinex. 



Fig. 313. Craniu. Fotografie Rontgen pe film Kodak Diavidox. 



Fig. 314. Fotografie Rontgen pe film Agfa normal pentru denti§ti, developata in Rodinal 
Fotografia reprezinta un granulom — j— . Medic stomatolog Erich Seidewitz, Leipzig. 




in vederea detectarii TBC-ului, pentru fotografierea imaginilor de pe ecranele 
fluorescente, cu aparate de format mic si in acest caz se foloseste obiectivul 
luminos Biotar 1 : 0,85. 

Trebuie sa mai fie amintite filmele speciale pentru rontgenografia aplicata 
in tehnica. Ele servesc la controlul materialelor. Cu ajutorul lor se determina 
fisurile in tabla cazanelor, porii si bulele in cusaturile de sudura, iar in fotografia 
stiintifica, de exemplu, structura cristalina. Fotografiiile constituie un ajutor 
pentru economia nationala prin evitarea distrugerilor (explozii de cazane) si 
dau posibilitatea de a cistig-a noi cunostinte stiintifice in cercetarea lumii ce ne 
inconjoara. 
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Fig. 315. Fiimpac. Sus: inchis. Jos: deschis; 
primul film expus este tras. 



Cspacul casetef 




6. Formatele filmelor 

Filmele se livreaza sub 
forma de planfilme, filmpacuri 
sau rolfilme. Planfilmele si film- 
pacurile se gasesc in comert mai 
ales in formatele 6,5 X 9, 9 X 12 

si 10 X 15 cm. Fata de placi, ele au avantajul unei greutati mai reduse si necesita 
o mai rara schimbare a casetelor. La fiimpac, fiecare film este prins de o hirtie 
neagra de protectie, al carei capat iese afara din caseta sub forma unei fise 
numerotate. Dupa expunerea primului film se trage incet afara fisa numarul /. 
Cu acest prilej hirtia de protectie trage in jos din pachet filmul de care este prinsa, 
si il duce in partea din spate a casetei (fig. 315 jos). Hirtia de protectie se rupe 
si deasupra se gaseste al doilea film gata de a fi expus. Filmele expuse pot fi 
scoase si individual din pachet pentru a fi prelucrate imediat in camera obscura. 

Ca o consecinta a faptului ca formatele mijlocii si mici au inceput sa fie folo- 
site din ce in ce mai mult, planfilmele si filmpacurile au fost inlocuite in 
mare masura de catre rolfilme, Acestea se livreaza in patru latimi: doua latimi de 
rolfilme propriu-zise, filmul cinematografic normal si filmul cinematografic 
ingust. Pentru fiecare din primele trei latimi exista trei formate de fotografiere, 
dupa cum se alege ca format formatul de baza, 2/3 din format sau ^/g din format, 
cu exceptia filmului cinematografic normal la care formatul ^/g nu s-a folosit 
pina in present pentru fotografii isolate. 



Tabela 66. Formatele rolfilmelor 



Latimea rolfilmelor 

1. B II 8 latimea 6,5 mm 

2. A 8 latimea 4 cm 

3. Film cinematografic latimea 35 mm 

4. Film ingust latimea 16 mm 







Formatele 


de fotografiere 




I. 


Rolfilm B II 8 


a) Formatul de baza 


6 x9 cm 


8 fotografii 






b) format 


6 X 6 cm 


12 fotografii 






c) format 


4,5 X 6 cm 


16 fogotrafii 


2. 


Rolfilm A8 


a) Formatul de baza 


4x6,5 cm 


8 fotografii 






b) format 


4x4 cm 


12 fotografii 






c) format 


3x4 cm 


16 fotografii 


3. 


Film cinematografic 


a) Formatul de baza 


24x36 mm 


36 fotografii 




b) format 


24x24 mm 


54 fotografii 



Formatul de rolfilm B II 8 se livreaza si cu indicativul PB 20, pe bobina 
metalica cu ax subtire. 

In afara de aceasta mai exista formatul special D8 cu opt fotografii de for- 
mat 6,5 X 11 mm si acelasi format pe bobina metalica cu ax subtire, cu indi- 
cativul PD 16. 



17- c. 761 
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7. Amhalajele filmulm de format mic 

Filmul de format mic se livreaza in caseta (patron), ca incarcator cu bobina, 
ca incarcator fara bobina si cu metrul. 

Filmul in caseta este forma cea mai scumpa, dar si cea mai comoda la manipu - 
lare. Se livreaza sub forma unei casete incarcata cu 1,60 m film de format 
mic, avind un capat scos afara din caseta. Caseta poate fi introdusa in aparat la 
lumina zilei. Celalalt capat al filmului este fixat pe miezul bobinei. Dupa expunerea 
Intregului film el trebuie sa fie infasurat inapoi in caseta, inainte de a deschide 
aparatul si de a introduce o noua caseta. 

La unele aparate de calitate (de exemplu, Exakta Varex) este montat un 
dispozitiv pentru taiat filmul. In acest ca^ filmul expus poate fi condus din 
caseta direct intr-o caseta receptoare evitindu-se astfel rebobinarea lui. Deoarece 
insa capatul filmului nu se desprinde de pe miezul bobinei din caseta emitatoare, 
el trebuie sa fie taiat la sfirsit cu un cutit, inainte de deschiderea aparatului. 
O caseta cuprinde film pentru 36 fotografii de formatul 24 X 36 mm sau 54 
fotografii de 24x24 mm. Folosind dispozitivul de taiat se poate taia filmul 
dupa expunerea la lungimea dorita, iar fractiunea expusa se poate scoate din apa- 
rat si prelucra in camera obscura. La aparatele care nu au cutit, dar care permit 
introducerea unei a doua casete suplimentare in locasul bobinei receptoare, 
se poate de asemenea evita rebobinarea filmului expus. Pentru aceasta se 
ia un incarcator fara bobina sau se taie din metraj o lungime potrivita si 
se introduce in prima caseta, fara a i se fixa capatul pe miez. Pe urma se 
deruleaza filmul pina la sfirsit, de la caseta la caseta (sistemul de lucru cu 
doua casete). 

Pe linga aceasta forma normala de prezentare a filmului in caseta, mai exista 
si alte tipuri, care contin mai putin film. Caseta Agfa Karat, care a fost construita 
pentru aparatul Agfa -Karat, contine o lungime de film numai pentru 12 foto- 
grafii. Filmul trece de la o caseta la alta si nu trebuie rebobinat. Fabrica Perutz 
livreaza si casete cu film pentru 20 de fotografii. 

Incdrcdtorul cu bobina este mai ieftin decit filmul in caseta. El contine o 
fisie de film de 1,60 m lungime, infasurata pe o bobina. Filmul este protejat 
de lumina cu un invelis de hirtie neagra si se introduce la lumina zilei in caseta 
aparatului de format mic astfel incit capatul fisiei de hirtie sa iasa prin fanta 
casetei. Daca se inchide apoi caseta si se trage afara invelisul de hirtie, atunci 
acesta scoate automat si capatul taiat al filmului. 

Mai ieftin insa este incdrcdtorul fdrd bobind, care cuprinde o fisie de film de 
1,60 m lungime, insa fara bobina si fara invelis de hirtie. Filmul se fixeaza si 
se infasoara in camera obscura pe axul bobinei casetei. Bobina se introduce 
apoi pe intuneric in caseta care se inchide. 

Cea mai ieftina forma a filmului cinematografic este metrajuL Se pot obtine 
role de 5, 10, 16 respectiv 17, 25, 30 si 60 m lungime. Cea mai practica este 
lungimea de 16 respectiv 17 m, care da 10 fisii de f ilm de 1,6 respectiv 1,7 m. 
Metrajul trebuie taiat la lungimea necesara, taiat la capat si introdus in caseta 
pe intuneric, in camera obscura. In timpul acestor operatii nu trebuie sa fie 
atinse decit numai marginile perforate ale filmului si nu suprafata lui. De ase- 
menea trebuie sa se lucreze incet, pentru a nu produce sau ridica praf. In 
general, munca suplimentara ceruta de filmul livrat in metraj este rentabila numai 
pentru fotograful profesionist si pentru amatorul care consuma foarte mult film. 
Se recomanda, in orice caz, sa se noteze cu creionul pe capatul filmului care iese 
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Fig, 316. Gareu la deal. 



afara din caseta, matca filmuliii, sensibiiitatea si data incarcarii casetei, pentru a 

exclude confu^iile. Nu trebuie insa sa se foloseasca creionul chimic, deoarecc 
acesta se di^olva si se intinde in baile de developare si fixare. 

8. Timpul de pdsirare si depo^Qiana jilmidui 

Pentru pastrarca filmelor alb-negru neintrebuintate sc da, in medie, un timp 
de garaja^ie de doi aai. Data e^jtpirarii valabilitatii este mentionata pe ambalaj. 
Majoritatea filmelor pot fi folosite fara grija si dupa intervale de timp multmai 
mari, daca sint bine depozitate, dar sensibiiitatea generala scade cu invechirea fil- 
mului. De aceea, filmele mai vechi trebuie sa fie expuse mai mult decit cele noi . 
Odata cu trecerea timpului se sciiimba treptat gradatia §i poate aparea un voal user. 
Nu trebuie deci sa se faca rezerve mai mari de material fotografic decit cele 
care pot fi consumate in intervalul de garantie. 

Fabricile producatoare acorda o atentie deosebita la depo^^itarea filmului 
in condifii optime pentru ca acesta sa fie livrat numai in stare perfecta, Bste tot atit 
de important ca si organizatiile comerciale si comerciantii sa depcziteze filmul 
in bune conditii astfel ca sa nu se micsoreze ulterior calitatea lui. 

In timpul depozitarii trebuie sa se mentina o temperatura aproximativ 
Constanta, deoarecc variatiile mari de temperatura au un efect defavorabil asupra 
filmului. Cea mai favorabila tempei^tuta de depozitare este de 15— 16°C. In 
orice caz temperaturile mai joase sint mai putin daunatoare decit cele inalte. 
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De aceea, filmul nu trebuie sa fie depozitat niciodata in apropierea surselor de 
caldura (sobe), iar pentru expunere in vitrine trfebuie sa se foloseasca numai 
ambalaje goale, astfel ca filmul sa nu fie expus la caldura soarelui. 

Important pentru buna pastrare a filmului este men^inerea cit mai constanta 
a umiditatii relative a aerului (50 — 60%). Deosebit de defavorabila este caldura 
umeda, caracteristica multor regiuni tropicale. In acest caz filmele trebuie sa fie 
pastrate in cutii de tabla lipite si eventual depozitat in recipiente reci sau in 
racitoare. La caldura umeda filmul se voaleaza, iar gradatia este aplatizata, 
astfel incit contrastele imaginii scad sensibil. Depozitarea filmului in pivnite 
umede nu este deci permisa. 

Vaporii de substante chimice ataca si descompun emulsia si scurteaza 
termenul de pastrare a filmului. Un efect deosebit de defavorabil asupra filmului 
il au: 

— sapunurile, prafurile de spalat, parfumurile; 

— vopselele, lacurile, cernelurile tipografice, diluantii; 

— amoniacul ; 

— substantele chimice con^inind sulf, in special hidrogenul sulfurat; 

— terebentina si uleiul de terebentina. 

Droghistii trebuie deci sa depoziteze filmele intr-o incapere separata, care 
nu contine vapori de substance chimice §i substante mirositoare. Materialul 
fotografic nu trebuie pastrat In camera obscura, deoarece vaporii acizilor si 
bailor de fixare epuizate au o ac^une negativa asitpra filmelor si hirtiilor foto- 
grafice provocind voalarea lor. 

Deoarece terebentina ataca si ea straturile fotosensibile, filmele nu trebuie 
sa fie depozitate in dulapuri sau rafturi din lemn proaspat de molid si de brad, 
atit timp clt el mai contine rasina. Se recomanda atentie si fata de rafturile si 
dulapurile proaspat vopsite. 

Toate aceste influente pot reduce timpul de buna pastrare a filmelor si hirtiilor 
fotografice. Afara de aceasta, trebuie ca materialul sa fie vindut totdeauna in 
ordinea in care a fost primit si sa fie mutat necontenit pe rafturi din spate in 
fata, pentru ca marfa sa ajunga totdeauna cit mai proaspata posibil la consu- 
mator. In orice caz, filmele si hirtiile cu termene depasite trebuie sa fie excluse 
de la vinzare. In cazul cind se fac reclamatii la fabrica producatoare, trebuie 
sa se anexeze o proba din materialul respectiv si sa se indice numarul emulsiei 
notat pe ambalaj, eventual sa se trimita chiar cu ambalajul respectiv. 



IX. Sensibilitatea cromatica a filmului 



1. Nofiunea de culoare 

In majoritatea cazurilor subiectele care se fotografiaza sint colorate. Culoarea 
lor se formeaza prin faptul ca ele absorb o parte din lungimile de unda ale luminii 
albe si reflecta cealalta parte. Subiectele care reflecta totalitatea luminii incidente 
apar albe, cele care o absorb in totalitate apar negre. Diferitele valori de cenusiu 
se formeaza prin absorbtia in cantita^ egale a tuturor culorilor din spectru. 
Un corp care absoarbe razele de lumina verzi si rosii si reflecta razele albastre 
apare albastru (fig. 317). 
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Fig. 317. Culorile obiectelor. 
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Fig. 318. Compozi^ia luminii de zi $i a luminii electrice. 



Rezulta ca diferi- 
tele feluri de lumina au 
o compozitie diferita. 
Lumina soarelui se 
compune din parti 
egale de radiatii al- 
bastre, verzi si rosii. 
Lumina electrica se 
compune din aceleasi 
parti aproximativ in ra- 
portul 1:2:6 (fig. 318). 
In comparatie cu lu- 
mina soarelui, lumina 
unci lampi electrice cu 
incandescenta apare 
puternic deplasata spre 
galben si rosu, ceea ce 
se poate usor observa 
daca se aprinde ziua o 
lampa electrica cu in- 
candescenta si se com- 
para direct ambele fe- 
luri de lumina. De aceea 

unul si acelasi corp apare in culori cu nuante diferite cind este luminat de surse 
de lumina diferite. La lumina electrica un anumit corp reflecta de sase ori 
mai multa lumina rosie decit la lumina zilei. De aceea, rosul apare la lumina 
electrica mai intens decit la lumina zilei. 

Culorile diferite, insa de aceeasi intensitate, sint percepute de ochi cu lumi- 
nozitati diferite. Galbenul apare mai luminos decit celelalte culori, in schimb 
albas trul mai intunecat. 

Luminozitatile culorilor albastra, rosie, verde si galbena apar ochiului nostru 
in raporturile 1:5:7:12 (fig. 319). 

Filmul alb-nee-ru transforma nuantele de culori in nuante de cenusiu, care 
se plaseaza intre cele doua extreme, alb si negru. Sensibilitatea cromatica a stra- 
tului fotografic obisnuit se extinde numai de la radiatia ultravioleta trecind 
peste radiatia albastra pina la zona galbena -verde a spectrului. El nu mai inregi- 
streaza razele cu lungimea de unda mai mare. Pe imaginea fotografica rezulta 
atunci o falsificare a luminozitatilor in raport cu impresia ochiului. Culoareacea 
mai luminoasa a imaginii este albastrul (fig. 319). Ea este perceputa de ochi 
ca cea mai intunecata culoare. Galbenul si verdele, care sint percepute de ochi 
ca niste culori luminoase nu influenteaza stratul; prin urmare, zonele lor se 
confunda in pozitiv, intr-o suprafata uniform neagra. 

Acest material complet « nesensibilizat » este astazi foarte putin folosit. 
El se foloseste inca la reproducerile fotografice, pentru fotografierea originalelor 
cu desene liniare, a celor in semitonuri si a autotipiilor in alb -negru, la care nu 
pot interveni denaturari de culoare. 

Denaturarea culorilor la fotografiere este un fenomen pur fizic. Numai 
razele de lumina a caror energie este captata de substanta fotosensibila pot avea 
o actiune chimica asupra ei. Bromura de argint are o culoare galbuie. Deci 
cristalele de bromura de argint pot absorbi numai lumina albastra, cu 
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Lungime3 de unda a/umin// [ A] 
Violet Albsstru Verde Balben Rosa 



lungime de unda mica. Razele de lumina cu lungimea de unda mai mare 
nu sint absorbite de ele; de aceea aceste raze nu pot declansa reactii foto- 
chimice. 

La fabricarea emulsiei in afara de componentii normali se mai adauga 
coloranti care absorb lumina verde si cedeaza aceasta energie luminoasa bro- 
murii de argint, pe a carei suprafata au fost absorbite moleculele de colorant. 
Colorantii care extind capacitatea de absorbtie a luminii pentru diversele zone 
de lungimi de unda se numesc sensibilizatori. Astfel, emulsia nesensibilizata 
devine sensibila, cu ajutorul sensibilizatorilor, si pentru zona verde si cea gal- 
bena a luminii; galbenul si verdele apar mai luminoase pe imagine si corespund 
mai bine impresiei luminoase a ochiului omenesc. 

Emulsiile astfel tratate se numesc ortocromatice 

Prin sensibilizare se imbunatateste reproducerea culorilor; ea insa nu cores - 
punde sensibilitatii la culori a ochiului. Albastrul, verdele si galbenul sint repro- 
duse acum in raportul de luminozitate 2:1:1; zoncle cu lungimi de unda mai 
mari tot nu sint inca in- 
registrate. Sensibilitatea pen- 2.5 
tru verde si g-alben nu se 
mai poate mari. Daca se 
urmareste o noua imbunata- 
tire a reproducerii culorilor, 
trebuie sa fie folosita me - 
toda contrarie, adica sa se re- 
duca sensibilitatea prea mare 



Fig^ 320, Repartifia spectrala a innegri- 
rilor la filmul Orthorapid, curba 6; la 
filmul Superpan la lumina zilei curba C; 
la filmul Agfa R curba d §i pentru 
comparable curba ochiului a. 
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^) orthos (grec.) = drept, corect; chroma (grec.) — culoare, deci: corect la culoare. 
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pentru albastru la ^/jg din sensibilitatea pentru galben. Aceasta se obtine 
prin montarea unui filtru galben in fata obiectivului. In functie de den- 
sitatea lui, filtrul galben retine o parte mai mare sau mai mica din radiatia 
albastra, pe cind verdele si rosul tree nestingheriti prin filtru si se compun 
aditiv, dind senzatia de galben. 

Cu cit este mai mare procentul de albastru din radiatia activa, cu atit 
filtrarea trebuie sa fie mai puternica pentru a obtine culorile in tonuri cit 
mai corecte. Cu cit insa filtrul este mai dens, cu atit el absoarbe mai multa 
lumina si deci este necesara o prelungire mai mare a timpului de expunere. 



Tabela 67. Redarea cuiorilor 





Material fotografic 
nesensibilizat 


Material ortocromatic 


Material ortocromatic 
si filtru galben intens 


Albul 


Norii albi si peretii cla- 
dirilor nu se detaseaza 
de cerul albastru 


Se pot distinge ingra- 
madirile de nori albi 


Chiar norii albi mai 
transparenti se detaseaza 
de cerul intunecat 


Albastrul 


Este redat alb. Cerul 
albastru da in fotografie 
o suprafata alba 


Apare aproape alb. 
Cerul albastru are un 
ton deschis 


Cerul albastru are un 
ton intunecat; norii albi 
se detaseaza bine 


Verdele 


Apare prea intunecat. 
Copacii si pajistile sint 
redate prin suprafete 
negre 


Apare cu o inten- 
sitate prea slaba in com- 
paratie cu albastrul 


Este redat corect prin- 
tr-un ton mijlociu 


Galbenul 


Apare prea intunecat ; 
se confunda cu verdele si 
rosul, dind suprafete ne- 
diferentiate 

9 


Apare cu o intensitate 
prea siaba in comparatie 
cu albastrul 


Este redat corect prin- 
tr-un ton deschis 


Rosul 

« 


Apare prea negru 


Apare prea negru 


Apare prea negru 



2. Efecful filtrelor 

In mod cu totul general, cu ajutorul filtrelor se cauta sa se obtina o repre- 
zentare corecta a anumitor culori. Filtrul galben lasa sa treaca propria sa 
culoare, anume galbenul si absoarbe culoarea complementara, adica albastrul 
Filtrul face sa iasa mai deschisa in fotografie culoarea sa proprie si intuneca 
culoarea complementara. Aceasta corectie de culoare este legata de o pierdere 
de lumina, care este cu atit mai mare cu cit, de cele mai multe ori se eli- 
mina in mare masura tocmai razele cele mai active din punct de vedere foto- 
chimic, ceea ce face ca sa se prelungeasca mult timpul de expunere. De aceea 
filtrele se folosesc numai in cazurile in care culoarea, al carei ton cenusiu tre- 
buie ameliorat, este intr-adevar importanta pentru imagine, sau chiar hota- 
ritoare pentru motivul respectiv. 
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Pentru corectarea culorilor la filmele ortocromatice se foloseste numai 
filtrul galben. El reda mai deschis verdele si galbenul. De cele mai multe ori, 
pentru instantanee, aceasta are o mica importanta si deoarece sint necesari 
timpi de expunere foarte scurti, se poate renunta la filtru. Daca, dimpotriva, 
verdele are un rol predominant, daca se urmareste redarea unor nori albi pe 
cer albastru, sau suprafata indepartata cu zapada cu umbre fine albastre, atunci 
folosirea filtrului galben se impune. Filtrul galben deschide suprafetele verzi 
ale unei poieni, ale unei parti de padure sau ale unui copac care domina ima- 
ginea si reproduce aceste suprafete cu multe detalii. Filtrul galben dupa densi- 
tatea lui, intuneca mai mult sau mai putin cerul albastru, astfel ca norii albi 
se pot detasa bine pe suprafata cerului. Cu cit filtrul are o culoare mai inchisa, 
cu atit cerul este redat mai intunecat. Atmosfera pronuntata de furtuna se reali- 
zeaza pe filtrul galben inchis. La inaltimi mari (in zona alpina) si pe cer senin 
trebuie insa sa se evite alegerea unor filtre galbene prea inchise, caci cerul va 
fi redat complet negru in fotografie si efectul imaginii va fi distrus. Suprafetele 
de zapada intinse sint animate si framintate de umbre albastre fine. Filtrul 
galben adinceste umbrele albastre, intocmai ca si albastrul cerului; tonurile 
fine nu sint inregistrate fara filtrul galben si suprafetele inzapezite devin plicti- 
sitoare. Suprafata uniforma alba se transforma, prin filtrare, intr-un peisaj cu 
zapada plin de detalii, pe care iese clar in evidenta micul relief al unei urme 
de schi, o urma de picior sau denivelarile mici ale terenului, mai ales cind 
lumina este laterala. 



3. Material ul fotografie ortocromatic 

Filmele fotografice pancromatice au inlocuit astazi aproape complet fil- 
mele ortocromatice. Existenta lor mai este oare justificata? Da. In primul rind, 
in multe din fotografiile tehnice si de peisaje rosul se intilneste foarte rar; pre- 
domina culorile albastre, galbene si verzi, iar culoarea rosie poate sa nu fie 
luata in considerare. Materialul ortocromatic este deci foarte potrivit mai ales 
daca se folosesc filtrele galbene. In afara de aceasta, la fotografiile tehnice, 
la fotografiile subiectelor mobile si la instantanee se acorda mai putina aten- 
pe redarii corecte a tonurilor cenusii decit subiectului insusi, si ortocromatia 
este absolut suficienta. Ea mai are un avantaj care nu trebuie desconsiderat. 
Un material sensibil la lumina corespunzatoare tuturor lungimilor de unda 
trebuie prelucrat in obscuritate completa. Emulsia ortocromatica nu este impre- 
sionata de lumina rosie si de aceea poate fi developata si prelucrata in camera 
obscura la lumina rosie-inchisa. Materialul pancromatic se developeaza in doza 
sau in tanc, asa cum se face astazi la toate rolfilmele. Placile si filmele orto- 
cromatice pot fi prelucrate in camera obscura fiecare in parte; procesul de deve- 
lopare poate fi urmarit la lumina rojie si poate fi influentat. De aceea, fotogra- 
fii profesionisti si amatorii seriosi mai folosesc inca, in cazurile dificile, de 
preferinta materialul ortocromatic, atunci cind rosul nu joaca un rol esential 
ca element al imaginii. 

Un mare numar de fotografii se executa astazi fara trepied, si din aceasta 
cauza prelungirea timpului de expunere, datorita folosirii filtrelor de corectie, 
este suparatoare. Cu cit un material este mai sensibil la culori, cu atit poate 
fi folosit un filtru mai putin dens si chiar daca se foloseste un filtru de corec- 
tie, cu atit mai mica este prelungirea timpului de expunere. De aceea fabri- 
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cile producatoare tind sa imbunatateasca ortocromatia, sa faca filmele mai 
sensibile la culori. 

Tahela 68. Materialul fotografic ortocromatic 



Domeniul de 
utilizare 


Ortocromatic 


Supra- 


-ortocromatic 


Ultra -ortocromatic 


Pentru reproduceri 


Agfa-Printon Rapid ^) 


Agfa 


-Autolith 1) 




Pentru fotografii 


Agfa -Ultra -Speziai 




Agfa -Isochrom - 
F-Feinkorn, 

Agfa-Isochrom - 
Feinkorn, 

Perutz -Persenso, 

Hauff-Ulcroma 



1) V. tabelele din anexa 



In tabela 69 se reprezinta folosirea filtrelor galbene de diferite densitati 
pentru materialul ortocromatic in diverse domenii ale fotografiei. 

Un loc special Intre filtre il ocupa filtrele regresive {in degrade). In cazul 
filtrelor galbene, ele prezinta, aproximativ in mijloc, o trecere brusca de la 
galben la incolor. Folosirea lor este recomandata in toate cazurile cind un peisaj 
cu prim plan intunecat este opus unui cer albastru limpede cu nori albi. Daca 
expunerea fara filtru se stabileste pentru primul plan, asa cum cer regulile de 
expunere, atunci cerul si fondul vor fi atit de supraexpuse, incit ambele vor 
da o suprafata alba, fara nuantare; norii si fondul nu mai pot fi copiate. Daca 
timpul de expunere se stabileste pentru cer fara filtru, atunci primul plan va 
fi subexpus si va apare prea intunecat. Filtrul gradat filtreaza lumina albastra 
a cerului. Norii albi se detaseaza atunci de cerul mai intunecat si fondul se 
poate copia. Peisajul nu este filtrat si, prin urmare, nici nu este corectat cro- 
matic. Se obtine doar o compensare a expunerii intre cerul foarte luminos si 
peisajul intunecat. Cind se foloseste un filtru regresiv, nu are importanta daca 
se proiecteaza copacii pe cer. Filtrul regresiv se aplica astfel pe aparat (fig. 321) 
inclt partea galbena sa fie sus si sa filtreze razele ce vin de la cer, in timp 
ce partea incolora de jos sa lase sa treaca nefiltrata lumina ce vine de la peisaj. 
Linia de despartire intre ele trebuie sa fie orizontala la fotografiere. Este mai 
bine ca filtrul regresiv sa nu se aplice direct pe obiectiv, ci pe parasolar, caci 
zona de trecere a filtrului coincide mai exact cu orizontul peisajului. Diame- 
trul filtrului trebuie adaptat la eel al parasolarului, deci trebuie sa fie folosit 
un filtru mai mare decit ar 
necesita diametrul obiec- 
tivului. Obiectivele mo- 
derne au uneori lentile 
plasate foarte adinc astfel 
incit montura obiectivului 
joaca oarecum rol de para- 
solar. La aceste obiective 
filtrele regresive pot fi 
aplicate sau insurubate di- 
rect. La celelalte obiective 




Fig. 321. Filtrul regresiv 
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cind distanta focala este scurta, pina la 58 mm, se alege o distanta de circa 4 — 5 
cm intre filtru si lentila obiectivului. Cu cit se diafragmeaza mai puternic, 
cu atit trecerea de la prim plan la fond este mai brusca pe fotografie. De- 
oarece partea galbena filtreaza numai cerul si fondul, este necesara numai o 
mica prelungire a timpului de expunere. 



Tabela 69, Materialul ortocromatic si filtrul galben 



Fara filtru 




Toate fotografiile care nu permit un 
timp lung de expunere (fotografii de ve- 
hicule in miscare rapida; fotografii exe- 
cutate din vehicule in mi§care rapida; 
fotografii sportive §i de obiecte in 
miscare) 

Daca este necesar ca sa fie redata 
curcci iiu.<iii}.<i, <iLUiici LrcDuic sa nc loiooii 
material fotografie pancromatic 


Filtru galben 0 


Elimina ceata 


Pentru instantanee §i fotografii sportive 


Filtru galben 1, 
deschis 


Atenueaza lumina albastra 


Instantanec la plaja, fotografii cu ceata, 
portrete in atelier 


Filtru galben 2, 
mijlociu 


Atenueaza lumina alba- 
stra, deschide verdele 


Peisaj e fara departare, efect de nori, 
peisaj e cu zapada 


Filtru galben 
regresiv 


Echilibreaza iluminarea 
cerului fata dc un peisaj 
intunecat 


Accentuarea norilor pe cer fara pre- 
lungirea timpului de expunere; retinerea 
luminii data de cer in raport cu peisajul 
mai intunecat (echilibrarea iluminarii) 


Numai in cazuri speciale: 


Filtru galben 3, 
inchis 


Atenueaza puternic lu- 
mina albastra, deschide 
mult culoarea verde 


Peisaj e cu departare, nori luminosi pe 
cer albastru senin, peisaj e cu dominanta 
verde; peisaj e cu zapada, cu semi- 
umbre fine 


Filtru galben 4, 
intens 


Atenueaza foarte puternic 
albastrul, deschide foarte 
mult culoarea verde 


Peisaj e in care predomina departarile, 
lumini§uri in padure, trecatori; obtinerea 
de nori cu orice pret prin filtrarea 
accentuata a culorii cerului (atmosfera dc 
furtuna); reproduced de tablouri 


Filtru galben 5, 
foarte intens 


Elimina complet aproape 
albastrul, deschide puternic 
culorile verde §i galben 


Eliminarea cetei departarilor la foto- 
grafiile luate cu teleobiectivele ; priveli§ti 
cu prim plan intunecat (innegre§te 
exagerat cerul) 


Filtru portocaliu 


Elimina complet albas- 
trul, deschide culorile ver- 
de, galben §1 putin pe 
cea rosie 


Reda cerul exagerat de inchis pentru 
efecte de atmosfera ; face sa apara detaliile 
departarilor cind cerul este cetos-albicios ; 
reproducerea obiectelor viu colorate in 
verde -albastrul 
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Se pot folosi filtrele regresive si la fotografiile cu un prim plan deosebit 
de luminos (ghetari, cimpuri de zapada, suprafete de apa). In acest caz se 
inverseaza filtrul, astfel ca partea galbena sa fie jos. 



Tabela 70. Corelatia dintrc filtrele galbene din corner^ 





Foarte 
deschise 


Deschise 


Mijlocii 


tnchise 


Intense 


Foarte 
intense 


Porto- 
calii 


Regre- 
sive 


Agfa 


0 


1 


2 


3 


4 


5 






Arnz 


200 


201 


202 


300 






401 


500 






h 


m 


d 












0 


1 


2 


3 


4 









Deoarece filtrele absorb lumina, iluminarea materialului fotografic se mic- 
soreaza si trebuie deci sa se mareasca timpul de expunere. Pentru fiecare fil- 
tru corespunde un 2inuxmt factor de multipUcare a timpului de expunere. Tim- 
pul de expunere determinat corect pentru subiectul fotografiat se inmulteste 
cu factorul filtrului, cind acesta se foloseste la luarea fotografiei. 

Factorul filtrului galben este 

cu atit mai mic: 

cu cit filmul are o sensibilitate croma- 
tica mai mare; 

cu cit in iluminare domina mai 
mult tonurile galbene si rosii, 

deci mai mic la lumina artificiala, 

mai mic catre dimineata si seara, 

cu cit in iluminare albastrul este mai 
putin dominant 

mai mic la existen^a norilor pe cer 



Tabela 7/. Factorii filtrelor 



Pentru : 


Agfa 
galben 








rtocaliu 


alben 


gresiv 


Arnz 
galben 




galbcn- 
portocaliu 


galben- 
regresiv 


0 




|2 








0 


0 


VI 


200 


201| 


202 


300 


401 


500 


Moderat ortocromatic 


































2 


2.3 


4 


6,5 


8 


10 


20 


0. 




2 


2,5 


4,5 


8 


15 


0,5 


Lumina artificiala. . 


1,5 


1,6 


2 


3,8 


4,5 


6 


10 






1,5 


1,^ 


2,5 


4 


8 




Ultra-ortocromatic 


































1.5 


1,8 


2,5 


3,5 


4 


6 


8 


0, 


5 


1,5 


2 


3 


4 


6 


0,5 


Lumina artificiala . . 


1.2 


1,5 


1,7 


2,1 


2,5 


4,5 


4 






1,2 


1,5 


2 


2,5 


3,5 
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cu atit mai mare: 

cu cit filmul are o sensibilitate cro - 
matica mai mica; 

cu cit in iluminare domina mai 
mult tonurile albastre, 

deci mai mare la lumina zilei, 

mai mare la amiaza, 

mai mare la cer albas tru intens- 



4. ¥ilmul pancromatic 

La materialele fotografice nesensibilizate, sensibilitatea pronuntata pentru 
radiatia albastra are un efect defavorabil asupra redarii culorilor prin tonuri 
cenusii, deoarece acestea nu mai corespund perceptiei culorilor de ochiul ome- 
nesc. Emulsia ortocromatica are marele avantaj ca reduce predominarea culorii 
albastre si accentueaza zonele de radiatie verzi si galbene. Emulsia pancro- 
matica extinde sensibilitatea cromatica si la radiatia rosie a spectrului, adica 
la lungimile de unda mari. Marind sensibilitatea la rosu a emulsiei se obtine: 

a) o diminuare a sensibilitatii la albastru; 

b) o reproducere deschisa a galbenului (galbenul este reprodus de doua 

ori mai deschis decit albastrul); 

c) o deschidere atit de pronuntata a rosului, incit aceasta culoare apare 

in fotografie mai deschisa decit verdele. 

Pentru a obtine fotografii cu tonuri absolut corecte trebuie sa se execute 
in anumite cazuri speciale, urmatoarele corectii de culoare: 

1. Sensibilitatea la albastru trebuie mult diminuata, astfel ca ea sa devina numai a douaspre- 
zecea parte din sensibilitatea la galben. Aceasta corectura se executa integral folosind filtre galbene 
slabe sau mijlocii si prelungind timpul de expunere pina la dublu. Utilizarea filtrelor galbene mai 
inchise, ca in cazul materialelor ortocromatice, nu mai este necesara, astfel incit se pot folosi timpi 
de expunere mai mici. 

2. Sensibilitatea la rosu trebuie diminuata astfel incit rosul sa apara in fotografie mai inchis decit 
verdele. Pentru aceasta se utilizeaza un filtru albastru slab. 

Ambele corectii se obtin simultan cu un filtru galben- verzui, format aditiv dintr-un albastru 
slab §i un galben ceva mai puternic. Filtrele galben-verzui dau deci in filmele pancromatice o repre- 
zentare corecta a culorilor prin tonuri cenusii. 

Accentuarea zonei rosii a lungimilor de unda are uneori ca efect la fil- 
mul pancromatic, scurtarea timpului de expunere. Lumina de zi are o com- 
pozitie variabila. La amiaza ea este formata din parti egale de lumina albas- 
tra, verde si rosie. In schimb, in orele de dimineata si seara componenta verde 
este mai accentuata, iar cea rosie este si mai mare. Cind soarele este jos (fig. 322) 
drumul luminii soarelui prin atmosfera plina de vapori a pamintului este 
mult mai lung, decit atunci cind soarele este sus. Atmosfera actioneaza atunci 
ca un filtru galben slab, absoarbe o parte din radiatia albastra si in consecinta 
este inutil sa se mai foloseasca filtrul galben la fotografiere. 

Compozitia luminii artificiale este diferita de cea a luminii de zi. Domina 
razele galbene si rosii, iar cele albastre sint mai putine. Fotografiile executate la 
lumina artificiala pe film pancromatic au, de aceea, chiar daca nu s-a folosit 
filtrul, un raport just intre razele galbene si albastre. Deoarece lumina arti- 
ficiala are o componenta rosie mult mai mare 
decit lumina de zi, si aceasta este un factor hota- 
ritor in transformarile chimice ale emulsiei pan- 
cromatice, sensibilitatea generala a filmului pan- 
Atmosfera cromatic este ceva mai mare la lumina artificiala 

decit la lumina de zi. Filmul pancromatic are 
deci doua valori de sensibilitate, una pentru 
lumina de zi si alta pentru lumina artificiala; 
cele doua valori pot diferi cu 4/10—5/10° DIN. 

Fig. 322. Traiectoria razelor de soare prin atmosfera terestra: 
a — la amiaza (cind soarele este sus) ; 
h — dimineata §i seara (cind soarele este jos). 
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Deoarece fotografiile executate la lumina artificiala se fac adeseori la o 
iluminare foarte slaba, filmul pancromatic are o importanta deosebita in acest 
domeniu, datorita sensibilitatii sale sporite la lumina artificiala. 

Redarea in nuante prea deschise a culorii rosii de catre filmul pancro- 
matic are uneori efecte favorabile, alteori defavorabile. La portrete, pistruii 
de pe fata slnt redati atit de deschis de catre filmul pancromatic, incit devin 
aproape invizibili si prin aceasta se economisesc retusuri costisitoare si lungi. 
Roseata nasului este de asemenea complet eliminata din filmul pancromatic. 

Desigur ca in aceeasi masura devin mai deschise si tonurile rosiatice ale 
fetei si buzele rosii; acestea apar palide in fotografie si dau atunci un efect 
lipsit de plastica. De aceea, la portrete se foloseste fardul brun cinematogra- 
fic, de exemplu, Leichner Alchromo. Fardul trebuie sa fie bine intins pe piele 
inainte de fotografiere. 

Filmul pancromatic este deci, in fond, un film special pentru fotografia 
la lumina artificiala; cu ajutorul lui se realizeaza timpi de expunere surprin- 
zator de scurti si filtrele sint, in general, de prisos. 

5. Filmul ortopancromatic sau rectepancromatic 

Pentru a corecta sensibilitatea exagerata la rosu a filmului pancromatic 
s-a creat filmul ortopancromatic Filmul ortopancromatic are o sensibili- 
tate redusa pentru rosu si o sensibilitate ceva mai mare pentru verde. Ver- 
dele si rosul slnt redate in acelasi raport de luminozitate ca si in senzatiile ochiu- 
lui nostru. Numai radiatia albastra are im efect ceva mai pronuntat in com- 
paratie cu celelalte culori. Sensibilitatea mare pentru toate culorile impune 
o prelucrare ulterioara a filmului in intuneric complet sau la lumina verde 
inchisa, iar developarea se controleaza numai cu ceasul. Datorita filmului orto- 
pancromatic si faptului ca rolfilmele si filmele de format mic sint raspindite 
pe scara foarte mare, developarea in doze sau tancuri este astazi aproape 
generalizata. 

Tabela 72. Luminozitatea culorilor 





Albastru Verde Galben Rosu 




1 7 12 5 




1 0,5 0 0 


cu filtru galben intens pentru cor ectarea nuan- 


1 0,5 0,5 0 
1 12 12 0 




cu filtru galben deschis pentru corectarea nuan- 


1 0,5 2 1,5 
1 2,5 10 7,5 
1 7 12 5 


cu filtru verde intens pentru reproducerea 


cu filtru galben deschis pentru corectarea nuan- 


1 3 5,5 2,5 
1 6 11 5 



■) Ortbos (grec.) = corect; pan (grec.) = totul; toate culotile sint tedate corect. 
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Cu un filtru galben slab se poate obtine, la fotograifiile executate la lumina 
zilei, o coincidenta aproape perfecta a tonurilor cenusii cu luminozitatea sen- 
zatiilor noastre de culoare. La lumina artificiala nu este necesara utilizarea filtrului. 



Tabela 73, Filtre pentru filmele pancromatice 


Filtru galben 1 


Atenueaza albastrul 


Fotografii facute spre amiaza pe film ortopancro- 
matic; accentueaza norii 


Filtru verde-galbui 


Atenueaza puternic 
albastrul $i slab 
rosul 


Filtru universal pentru filmele pancromatice si orto- 
pancromatice 


Numai in cazuri speciale 


Filtru verde 


Atenueaza fo§ul, 
acccntueaza cu- 

loarea verde 


Pentru peisaje fotografiate la lumina de amiaza 


Filtru portocaliu 


Elimina albastrul 


Filtru de contrast, filtreaza picla atmosferei in foto- 
grafierea peisajelor cu departari 


Filtru ro§u deschis 


Absoarbe albastrul 


Elimina ceata departarilor la vederile luate din 
departare (exagereaza efectul filtrului portocaliu); 
pentru fotografii cu efect de noapte executate ziua 



Tabela 74. Comparatie intre filtre 



A. Tipufi de filtre 



Fabricat 
de 


Pentru 
picla 

UV 


Gal 
0 


ben 
1 


2 


3 


4 


5 


regre- 
siv 


Verd< 
0 


; Verde 
galbui 

1 


-Verde 
2 


u '5 

3 


regre- 
siv 


Porto- 
caliu 


Ro 

CO 

:a 

u 

CO 

'd 


mijlociu 


Alb 

00 

:a 

o 
-d 


astm 

3 

o 
o 

g 


Agfa 




0 


1 


2 


3 


4 


5 






71 


72 








42 








Arnz 




200 


201 


202 




300 




500 




601 


602 




700 


401 


901 


902 


801 


802 


Zeiss- 
Ikon 




G 0 


G 1 


G 2 




G 3 








Gr 
G5 


G 50 






G4, 
0 


R, 

RIO 


R 15 


B40 




Lifa 


P 100 




1 


2 


3 

B. 


. Fa< 


:torii 


filtr< 


0 

elor ( 


1 

[valori 


2 

medi 


3 

i) 




ro§u- 
port. 


200 c 










1 

1,5 


1,5 


2 


3 


4 


6 


8 

mmmwmwm 

10 




1.5 


2 


3 


15 




6 


8 

12 


10 

30 


1.5 


2,5 



Factorul filtrului se inmulte§te cu timpul de expunere 
Factorul filtrelor sint valabili pentru cer albastru cu nori albi 

Cind cerul este albastru intens fara nori factorul se mare§te 
Dimineata §i seara factorul se reduce 

La lumina pronuntat albastruie (fotografiie in umbra pe cer senin): se dubleaza cantitatea cu 
care factorul depase§te valoarea « 1 » 

de exemplu pentru factorul «3,5» avem 3,5 = 1 + 2,5; calculam 2,5x2 = 5; §i factorul* 
total este 5-|-l=6 

La lumina pronuntat galbuie (lumina artificiala): se injumatate§te aceea§i cantitate; 

de exemplu pentru faetorul « 3,5 » avem 3,5= 1 + 2,5; calculam 2,5:2 1,3; §i factorul 
total este 1,3 + 1 = 2,3 
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Tabela 75. Factorii filtrelor pentru materialul pancromatic 





Film ortopancromatic 


Film pancromatic 


• 


lumina de zi 


1 n tn 1 ti Q 


lumina de zi 


1 n tT^ 1 o 
lUIIlIlld. 






artificiala 




artificiala 


Filtru galben 1 


1,2 


1 


1,2 


1 


Filtru galben 2 


1,5 


1,2 


1,5 


1,2 


Filtru galben 3 


2 


1,5 


2 


1,5 


Filtru galben 4 


2,5 


2 


2 


2 


Filtru portocaliu 


4 


2,5 


3 


2 


Filtru rosu deschis 


5 


3 


3 


2 


Filtru rosu mijlociu 


6—8 


4 6 


5 


3 


Filtru verde-galbui 


2,5 


2 


3 


2 


Filtru verde 


4 


3 


5 


4 


Filtru verde-albastrui 


6 


4 


8 


6 


Filtru albastru 




3—5 




4—8 



Datorita acestor calitati, filmul ortopancromatic este filmul perfect din 
toate punctele de vedere si are intrebuintarile cele mai diverse. In momentul 
de fata el poate fi socotit ca film universal si este eel mai potrivit material 
fotografic pentru amator. Filmul pancromatic, in schimb, este filmul special 
pentru fotografiile executate in conditii defavorabile la lumina artificiala, iar 
filmul ortocromatic este un film special, folosit de exemplu pentru reproduced 
si prezinta posibilitatea controlului comod al procesului de developare la 
lumina rosie. 

6. Filmele fototehnice si curhele lor spectrale 

Indicatiile de sensibilitate in grade DIN sint valabile pentru lumina de zi sau 
pentru o iluminare analoga cu lumina de zi. Sursele de lumina folosite la repro- 
ducerile fotografice au o alta compozitie spectrala. De aceea, placile si filmele 
specifice pentru reproduceri nu poarta indicatii in grade DIN. 

Pentru materialele destinate reproducerilor aspectul curhelor de innegrire si 
spectrogramelor este determinant. Spectrograma arata sensibilitatea peliculelor in 
zona radiatiei vizibile, intre 400 si 700 m\L si da tehnicianului indicatii impor- 
tante asupra domeniului special de folosinta. 

Fig. 323 reprezinta curbele de innegrire aproape confundate ale filmelor 
fototehnice A nesensibilizat (trasata intrerupt) si A pan (orto -pancromatic, 
trasata continuu). 

Fig. 324 reprezinta curba spectrala a primului (nesensibilizat), fig. 325 cea 
a celui de al doilea (A pan). In conformitate cu curbele spectrale, filmul A 
se foloseste pentru reproducerea desenelor liniare si a textelor, precum si pen- 
tru negative in semitonuri dupa originale slabe, cu contraste mici, iar filmul A 
pan pentru negative dupa desene liniare si de selectie a culorilor pentru repro- 
duced dupa originale policrome. 

Fig. 326 reprezinta (trasata intrerupt) curba de innegrire pentru filmul 
fototehnic B si fig. 327 curba spectrala corespunzatoare ; acest film nesensibi- 
lizat se foloseste pentru obtinerea negativelor in semitonuri dupa originalele 
monocrome. Placa fototehnica B pan isi are curba de innegrire trasata in 
fig. 326 si curba spectrala in fig. 328 ; se foloseste pentru obtinerea negativelor in 
semitonuri ji pentru selectia culorilor in semitonuri dupa originale policrome. 
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tHg. 323. Curba de innegrire pentru filmul 
fototehnic Agfa A (linie punctata) §i A pan 

(linie plina). 
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Violet Albastrti Verde Galben Rofu 

Fig, 324. Curba spectrala pentru filmul fototehnic A nesensibilizat . 
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Fig .325. Curba spectrala pentru filmul fototehnic A pan (orto- 

pancromatic). 




Fig. 326. Curba de innegrire pentru filmul 
fototehnic B (linie punctata) §i placa B pan 

(linie plina). 
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Violet Albastru Verde Galben Rofu 

Fig, 328. Curba spectrala pentru placa fototehnica B pan. 



Filmul fototehnic C (ortocromatic) si C pan (pancromatic) este caracte- 
rizat in figurile 329, 330 si 331. Domeniile de folosire pentru filmul C orto- 
cromatic sint negativele in semitonuri dupa originale mono- si policrome fara 
rosu; pentru filmul C pan sint negativele in semitonuri si de selectie a culo- 
rilor in semitonuri dupa originale policrome. 
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Fig, 329. Curba de innegrire pentru filmul 
fototehnic C (linie punctata) §i C pan (linie 

plina), 
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Violet Albastru Verde Galben Rofu 

Fig, 330^ Curba spectrala pentru filmul fototehnic C ortocromatic. 
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Violet Albastru Verde Galben Rofu 

Fig. 331. Curba spectrala pentru filmul fototehnic C pancromatic 




Fig. 332. Curba de innegrire pentru filmul 
Autolith orto (linie punctata) $i placa Auto- 
lith pan (linie plina). 




400 450 500 550 600 650 700 

Violet Albastru Verde Galben Ro^u 

Fig. 334, Curba spectrala pentru placa Autolith pancromatica. 

Fig. 332, 333 si 334 caracterizeaza filmul Autolith, pronuntat ortocroma- 
tic si placa Autolith pancromatica; primul se foloseste pentru negative cu 
desene liniare si dupa originale monocrome, a doua pentru negative cu dese- 
ne liniare si de selectie a culorilor pentru reproduced dupa originale 
policrome. 
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X. Filtrele 

1. Cind se foloseste filtrul? 

Filmele fotografice redau culorile prin tonuri cenusii. Nuanta tonurilor 
cenusii nu corespunde cu nuantele pe care le percepe ochiul nostru. Pentru 
a obtine tonuri cenusii de nuante corespunzatoare senzatiilor vizuale sint nece- 
sare fiUre de corectie. In functie de densitatea lor, ele absorb o parte din razele 
complementare culorii lor si realizeaza astfel o gradatie mai favorabila a tonu- 
rilor. Corectia tonurilor se obtine cu filtre slabe sau mijlocii. 



Tahela 76. Filtre pentm corectia culorilor in practica 



Emulsia 


Lumin; 
dimineata si seara 


a de zi 

la amiaza 


Lumina artificiala 


Ortocromatica 
Ortopancromatica 

Pancromatica 


Filtru galben des- 
chis pina la mijlociu 

Fara filtru 

Filtru verde-galbui 
mijlociu 


Filtru galben mijlociu 
pina la inchis 

Filtru galben deschis 
pina la mijlociu 

Filtru galben-verzui 
deschis 

Filtru verde mijlociu 


Filtru galben deschis 
pina la mijlociu 

Fara filtru 

Filtru verde mijlociu 
sau filtru albastru 
deschis 



Redarea corecta a tonurilor nu este totdeauna avantajoasa deoarece a- 
tunci cind doua culori diferite care detin un rol important in imagine au 

aceeasi luminozitate ele 
se confunda in fotografie 
intr-un singur ton cenusiu 
uniform. In acest caz nu 
se mai pune problema 
valorii corecte a tonului, 
ci se urmareste ca in fo- 
tografie culorile sa se deo- 
sebeasca prin tonuri ce- 
nusii diferite. 

Culorile trebuie sa 
contrasteze in fotografie 
si pentru aceasta se folo- 
sesc filtre de contrast, Ele 
lasa sa treaca lumina de 
culoare proprie si opresc 
culoarea complementara 
(fig. 335). Culoarea proprie 
apare atunci in negativ mai 
intunecata, in pozitiv mai 
deschisa. 



Fig. 335. Efectul filtrelor. 
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Culoarea 
filtrului 



rosu-Blbdsfrui 



rosu 



portoca/iu 



galben 



verde-galbui 



verde 



verde-albastru 



albastru 



Culoarea spectra la 



albastru 




^^^^^^^B - Absorbfie \ 


^ 1^1 ^l^ransparenta 


l^egat/vul nu este /mpresfonat 


Innegnrea negatf\/uluf 


tnnegnrea pozitfvulu/ 


Pozif'i vulna esfe fmpresfonat 



Filtrele de contrast trebuie sa constituie uneori o foarte puternica bariera 
pentru culoarea complementara si de aceea de multe ori sint foarte dense. 

Filtrul nu serveste totdeauna la corectarea modului de redare a diferitelor 
culori de catre filme, ci uneori si la corectia insasi a subiectului, a naturii. Se 
pune in acest caz problema de a atenua sau de a accentua culorile existente. 
Pistruii si roseata nasului nu trebuie sa fie reproduse in portrete. Atmosfera 
intunecata, amenintatoare, de furtuna se poate realiza artificial si pe cer senin. 
In ambele cazuri trebuie sa folosim filtre de eject care sa provoace un anumit 
efect, o anumita atmosfera. 

Filtrele de corectie, filtrele de contrast si filtrele de efect nu sint filtre diferite. 
Cu acelasi filtru se pot obtine cele mai diferite efecte de filtrare, in functie de 
sensibilitatea cromatica a materialului fotografic, de iluminarea subiectului si 
de culorile lui dominante. In cele ce urmeaza se va examina din nou in amanunt 
fiecare filtru. 

2. Filtrul galben 

Filtrul galben se foloseste in special ca filtru de corectie a culorilor, Filtrele 
mijlocii si inchise servesc ca filtre de efect; ele pot crea o atmosfera de furtuna 
(nori grei pe cer exagerat de intunecat; copaci batuti de furtuna al caror frunzis 
se detaseaza luminos de pe cerul Intunecat). 

ATENTIE ! 

Nu se alege timpul de expunere prea Scurt, caci cerul apare prea intunecat, 
iar verdele prea deschis. 

Daca linga lumini intense se gasesc umbre puternice, putina lumina albas - 
truie din umbra data de teflexul cerului se elimina; umbrele nu sint suficient 
de nuantate daca filtrarea este prea intensa. 

l^a mare^ filtrele inchise falsifica cerul senin, transformindu-1 intr-un cer 
de furtuna si reprezinta verdele alb ca varul. 

LjU miinte^ filtrele galbene distrug ceata departarilor, fotografia este lipsita 
atunci de perspectiva aeriana. Cerul apare greu ca plumbul. 

La fotografiile executate pe stradd si cele de arhitecturd^ filtrele galbene de 
cele mai multe ori sint inutile. Se fotografiaza fara filtru. 

Tonurile galben -deschis si verde-deschis existente in peisajul de primavara 
apar destul de deschise si fara filtru. 

3. Filtrul verde 

Filtrul verde are acelasi rol la filmele pancromatice ca si filtrul galben la 
filmele ortocromatice. El atenueaza albastrul, retine rosul si diferentiaza astfel 
verdele de ro§u. Filtrul galben -verzui este cum se stie filtrul universal pentru 
materialui pancromatic. Daca subiectul contine multe tonuri ver^i si rosii ala- 
turate, atunci ele se diferentia^a cu ajutorul filtrelor verzi mijlocii sau inchise. 
La portrete, rosul se atenuea^a cu ajutorul filtrelor verzi mijlocii, deoarece o 
filtrare exagerata ar face ca pielea si buzele sa apara palide si lipsite de singe. 

Filtrele deschise servesc, in ambele cazuri, la reproducerea corecta a culorilor, 
iar filtrele mijlocii si inchise la o suprafiltrare, la o redare puternica sau exagerata. 
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4. Filtrul portocaliu 



Filtrul portocaliu depaseste efectul filtrului galben si se apropie de eel al 
filtrului rosu. Albastrul este eliminat, verdele atenuat si rosul accentuat. Fil- 
trele portocalii nu mai sint deci filtre de corectie, ci filtre de contrast si de efect. 

Cind se folosesc ca filtre de contrast, filtrele portocalii si verzi au efecte 
opuse. Filtrele verzi accentueaza verdele si retin rosul. Filtrele portocalii accen- 
tueaza rosul si retin verdele. Cele mai importante efecte ale filtrului portocaliu 
sint date in cele ce urmeaza. 

Deoarece razele de lumina cu lungime de unda mare strabat mai usor vaporii 
din atmosfera decit cele cu lungime de unda mica, ceata departarilor, care altfel 
ar fi aparut in fotografie ca un voal peste peisaj este puternic atenuata de filmul 
portocaliu. In fotografie devin vizibile detalii din departare care nu se pot 
distinge cu ochiul liber si nici cu ajutorul unui binoclu. Se formeaza o imagine 
clara a primului plan, a planului mijlociu si a fondului caruia ii lipseste, desigur, 
perspectiva aeriana. La fotografierea peisaj elor cu plan indepartat, atunci cind 
cerul este scaldat intr-o lumina laptoasa si aerul apare relativ cetos, se poate 
obtine o nuantare naturala folosind filtrul portocaliu. 

Pentru a reproduce atmosfera noroasa, se folosesc filtre portocalii, care 
exagereaza efectul natural. Se obtin atunci nori cu nuante bogate, pronuntate, 
pe un cer de furtuna foarte greu si intunecat. Atentie deci la folosirea filtrului 
portocaliu cind cerul este albastru ! 

Filtrul portocaliu absoarbe verdele- albas trui si este transparent pentru 
verdele-galbui. Frunzisul copacilor apare foarte luminos la filmul ortopancro- 
matic (mai intunecat la filmul pancromatic). De aceea fotografiile de peisaj e 
executate pe film ortopancromatic au un aspect primavaratic. Daca se folo- 
sesc filtre prea inchise, efectul devine exagerat si se pot obtine fotografii 
fara vigoare. 

La portrete filtrul portocaliu aduce o accentuare a efectului filtrului galben. 
Nuantele rosii sint redate prea palide, astfel ca petele pielii (pistrui etc.) sint 
atenuate. In acelasi timp insa pielea pare lipsita de singe, mata si parul blond 
devine deschis ca paiul. Ochii albastri apar insa prea intunecati. In schimb, la 
oamenii cu pielea de culoare inchisa se pot obtine efecte foarte favorabile. La 
reproduced, filtrul portocaliu aduce pretioase servicii pentru contrastarea nuan- 
telor galbene, verzi si albastre. 



5. Filtrul rosu 

Filtrul rosu, ca si filtrul portocaliu este un filtru special pentru contraste 
si efecte. El exagereaza efectul filtrului portocaliu. Albastrul este aproape 
complet eliminat, verdele foarte atenuat, astfel ca apare foarte intunecat 
pe fotografie. Numai rosul formeaza imaginea. Cerul apare intunecat, aproape 
negru. Norii albi se detaseaza viguros de pe suprafata intunecata a cerului. 
Obiectele de culoare deschisa, luminate de soare, apar in imagine albe ca 
varul. Se obtine deci un efect analog celui dat de lumina lunii. 

Pe film pancromatic la soare puternic si cer senin albastru -intens, cu filtru 
rosu inchis se obtin fotografii « cu efecte de noapte ». Zidurile cladirilor puternic 
luminate se detaseaza albe ca varul din intuneric. Verdele copacilor apare 
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Fig, 336. Voie buna! instan- 
taneu executat cu ajutorul 
unui fulger electronic. 




intunecat si greu. Rosul apare in fotografie prea luminos, pe cind in intuneric 
el este foarte inchis. 

Filtrul rosu elimina pick departarilor mai puternic decit filtrul portocaliu. 
Sint reproduse pe fotografie amanunte din departare, care ramin ascunse ochiului 
omenesc. 

In fotografia de portrete, filtrele rosii se folosesc ca filtre de efect. Cu ajutorul 
lor, fotografiind pe film pancromatic, se atenueaza aproape complet pistruii; 
nici cosurile si nici roseata nasului nu se mai vad pe fotografie. Se recomanda 
insa ca, inainte de fotografiere modelul sa-si fardeze buzele in brun, pentru ca 
in fotografie sa nu apara lipsite de singe. 



6. Filtrul negru si fotografia in infrarosii 



La fotografia in infrarosu se face un pas mai departe pe drumul urmat 
folosind filtrele portocaliu si rosu. Filtrul negru este, in realitate, de un rosu 
atit de inchis, incit culoarea lui apare ochiului ca neagra. Tabelele 2 si 3 arata 
ca radiatiile actinice din punctul de vedere fotografie reprezinta numai o parte 
foarte mica din spectrul lungimilor de unda. La zona radiatiilor vizibile ochiului 
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se alatura, in partea lungimilor de unda scurte, rat^ele ultraviokte^ iar in partea 
lungimilor de unda lungi, ra^^ele inJraro§ii. Razele ultraviolete contribuie ele 
la formarea imaginii pe emulsia fotografica. Introducind anumiti sensibiliza- 
tori in masa emulsiei s-au putut fabrica materiale fotografice sensibile si pentru o 
parte din razele infrarosii si anume pentru zona de 700 — ^1 300 mfx. Sensibilitatea 
filmului Agfa Infrarot R corespunde unei zone alaturate celei de raze rosii 
vizibile si are maximul de sensibilitate la 720 mfx. Sensibilitatea filmelor si placilor 
pentru infrarosu nu se poate insa impinge prea departe. Obiectele care ne incon- 
joara emit la temperatura ambianta radiatii calorice invizibile. Acestea exercita 
o actiune chimica reducatoare asupra peliculei sensibile la infrarosu si o voaleaza, 
chiar fara expunerea ei directa. De aceea, filmele sensibile la 1 100 m(jL trebuie 
sa fie pastrate intr-un ambalaj continind bioxid de carbon solid «zapada car- 
bonica» (asa-zisul ambalaj de gheata) si tot din aceasta cauza de cele mai multe 
ori sensibilizarea se limiteaza la lungimile de unda pina la 950 mfx. 

Lucrind cu filmul Agfa infrarot R cu o diafragma 1:4, pentru subiecte fara 
umbre adinci, pronuntate, si folosind filtrul Agfa 42, este necesar un timp de 
expunere de circa ^/gs s; cu filtrul Agfa 83, la diafragma 1:2,8 este necesar apro- 
ximativ aceeasi expunere. Noul film A.gfa Infrarapid 750 se expune de patru ori 
mai putin (expunerea cu filtru ro§u se face pentru 14/10°DIN fara filtru). Sen- 
sibilitatea sa spectrala ajunge pina la 800 m(x (maximul la 750 — 760 mfx). Gradatia 
este dura; valorile gama sint, la developarea in metol-hidrochinona 1 : 5 — 2,1, 
in Final 1,4; In Atomal F 0,9; gradatia mai moale este o conditie pentru o gra- 
nulatie mai fina. Folosind lampi fulger puternice la care se apUca filtre transpa- 
rente la infrarosu in fata reflectorului, se obtin numere directoare de 24 pina la 33. 

Filmul infrarosu este sensibil atit pentru zona spectrului vizibil cit si pentru 
razele infrarosii; folosind insa filtrul infrarosu, radia^ia vizibila este aproape 
complet absorbita si imaginea este formata numai de razele infrarosii §i de razele 
rosii ale spectrului vizibil. 

Fotografia in infrarosu necesita o anumita punere la pmct aobiectivului^ deoa- 
rece obiectivele fotografice sint corectate numai pentru lungimile de unda ale 
luminii vizibile. In fig. 36 se vede ca imaginea rosie, formata in partea vizibila 
a spectrului de catre razele cu cea mai mare lungime de unda, este cea mai depar- 
tata de obiectiv. Deoarece refractia scade o data cu marirea lungimii de unda, 
imaginea infrarosie se plaseaza pe spatele planului de punere la punct si este 
neclara cind punerea la pimct a fost f acuta in mod obisnuit. Chiar daca s-ar folosi 
geamul mat se poate pune la punct numai imaginea data de razele vizibile. 

Din aceste motive, cind se fac fotografii in infrarosu trebuie sa se respecte 
urmatoarele reguli de punere la punct: 

a) Punerea la punct pentru infrarosu se face pe un reper special marcat 
pe inelul de profunzime al obiectivului. Acesta are, deci, in afara de indicele 
principal, care serveste pentru punerea la pimct obisnuita, un al doilea indice 
pentru fotografiile in infrarosu. La obiectivele Leitz el este notat cu R, Mai 
intii se pune la punct cu telemetrul cuplat, pe distanta adevarata. Se retine dis- 
tanta din dreptul indicelui obisnuit si se roteste pe urma surubul elicoidal al 
obiectivului astfel ca aceast^ distanta sa se gaseasca in dreptul indicelui R. 

b) Cind nu exista indice pentru punerea la pimct pentru infrarosu, trebuie 
sa se insemne cu un ac, indicele R pe inelul de profunzime al obiectivului si 
anume la obiectivele Zeiss in dreapta, iar la obiectivele Meyer in stinga indicelui 
obisnuit (ceea ce echivaleaza cu o prelungire suplimentara a extensiunii. Diferenta 
de punere la punct se arata in tabela 77. 
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Fig, 337. Portret de copil. 



Tabela 77, Distanta dintre reperul infraro§u §i reperul obisnuit, in milimetri (valabila pentru filmul 
infrarosu cu o sensibilitate de circa 720 — 800 m[x (de exemplu, filmul Agfa Infrarapid 750) 



1. Spre dreapta 


2. Spre stinga 


Obiective Zeiss 


fara | cu 

preselectie 
de diafragma 

Indice R 


Pune- 
rea la 
punct 
in me- 
tri in 
loc de 

00 


Obiective Meyer 


far^ 1 cu 

preselectie 
de diafragma 

Indice R 


Pune- 
rea la 
punct 
in me- 
tri in 
loc de 
00 


Flektogon 2,8/35 
Tessar 4,5/40 
Tessar 2,8/50 
Tessar 3,5/50 
Biotar 2/58 
Biotar 1,5/75 
Biometar 2,8/80 
Triotar 4/135 
Sonnar 2,8/180 
Sonnar 4/300 
Teleobiectiv 8/500 


4,7 

4,1 
3,7 

4,1 

4,3 

3,7 


3,9 

3,8 
3,5 
2,6 

2,8 
2,8 

7,7 
9,4 
5,6 


9 
11 

12,5 
14 
20 
27 
30 
39 
47,5 
74 
186 


Helioplan 4,5/40 
Primoplan 1,9/58 
Trioplan 2,8/100 
Telemegor 5,5/150 
Telemegor 5,5/180 
Telemegor 5,5 /250 
Telemegor 5,5/400 


6,2 
3,8 
4,0 
12,2 
12,6 
10,2 
18,3 




11 

19 

32,5 

25 

23,5 

42 

65 



Deplasarea indicata in milimetri, in primele doua coloane, este echivalenta 
cu o deplasare a indicelui obisnuit pentru infinit pe indicele numarului de metri 
din coloana a treia. 

La punerea la punct pentru alte distante trebuie ca indicele R sa fie pus pe 
distanta respectiva, cu alte cuvinte trebuie sa fie rotit obiectivul la dreapta sau 
la stinga in conformitate cu diferenta indicata mai sus. Diferenta dintre indicele 
principal si indicele infrarosu se mareste treptat pe masura ce obiectivul seapropie, 
astfel ca la o distanta de fotografiere de 5 m, valorile din tabela trebuie sa fie 
marite: pentru obiectivele cu distante focale mici pina la 58 mm, cu 25%, iar 
pentru obiectivele cu distante focale mai mari, cu circa 10%. Tot asa se mareste 
diferenta cind sensibilitatea se extinde si asupra undelor infrarosii mai lungi. 
Pentru a compensa diferentele mici de punere la punct, se recomanda de aceea 
la fotografierea in infrarosu sa se diafragmeze suficient. La obiectivele cu dis- 
tanta focala mica, profunzimea este pe deplin suficienta pentru a obtine foto- 
grafii clare. Pe de alta parte, diafragmarea nu trebuie impinsa prea departe, deoa- 
rece lumina cu lungime de unda mai mare se difracta mai puternic la diafragmele 
mici decit cea cu lungime de unda mica. Claritatea optima se obtine, la distantele 
focale mici pina la 58 mm, cu diafragmele 1 : 4 pina la 1 : 5,6, la distantele focale 
mai mari, cu diafragmele 1 : 8 — 1 : 11. 

Filmul infrarosu are o granulatie relativ mare. De aceea se recomanda o 
developare pentru granulatie fina, care insa nu trebuie sa fie prelungita prea 
mult, deoarece granulele se maresc repede cind timpul de developare creste. 

Deoarece razele infrarosii nu sint vizibile cu ochiul liber, fotografiile la 
infrarosu dau efecte neobisnuite. Fotografia in infrarosu reprezinta un mijloc 
de investigatie care a dat rezultate deosebite in cercetari si in practica. 

In legatura cu aceasta trebuie sa se mentioneze in special cercetarea supra - 
fetei terestre prin fotografii executate din avion, procedeele moderne pentru 
controlul materialelor si cercetarile criminalistice referitoare la falsificari de 
toate felurile. Intre altele, cu filmul infrarosu se ob^in urmatoarele efecte: 
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Fotografii la mari depdrtdri, Razele infrarosii strabat pick si ceata mult mai 
bine decit razele rosii. Ele elimina voalul departarii si cu ajutorul lor se pot 
face fotografii la citeva sute de kilometri distanta, obtinind totusi amanunte 
clare si bogate in contraste. Fotografiile au insa efecte neobisnuite, tonalitatile 
sint puternic falsificate si cerul este aproape negru. Norii se detaseaza luminosi 
si clari pe suprafata intunecata a cerului, deoarece ei reflecta mari cantitati de 
raze infrarosii. Verdele peisajului este reprodus aproape alb, caci el reflecta 
radiatia infrarosie. Fotografiile la distanta cu raze infrarosii au o importanta 
deosebita pentru cercetarea suprafetei terestre din avion cu ajutorul aparatului 
fotografic. Se poate fotografia chiar de la mari inaltimi prin stratul de picla ce 
inconjoara Pamintul. Desigur ca din cauza filtrului negru timpul de expunere 
se mareste foarte mult. In comparatie cu filtrele normale este necesar un timp 
de expunere de circa 20 — 50 ori mai mare decit pentru un material fotografic 
de 8/10° DIN fara filtru, iar pe ceata deasa chiar pina la de 100 de ori mai mare. 

Efect nocturn la lumina f(ilei, Reprezentarea intunecata a cerului albastru 
intens, si in acelasi timp reprezentarea alba, ca varul, a suprafetelor insorite, de 
exemplu a peretilor cladirilor, da o impresie asemanatoare cu cea a unui peisaj 
luminat de luna. De aceea, fotografia in infrarosu se foloseste pentru a realiza 
un efect nocturn fotografiind la lumina zilei. Fotografiile trebuie sa fie executate 
cind cerul este albastru intens si plin de soare fara cea mai mica urma de innorare, 
deoarece pina si norii cei mai usori reflecta razele infrarosii. Expunerea trebuie 
sa fie scurta. Cind cerul este voalat, noros, nu se obtine efectul nocturn tipic. 
Cu aceeasi tehnica se executa, de altfel, si scenele nocturne din filmele cinemato- 
grafice, lucrind in plin soare, pe material infrarosu si montind puternice filtre 
infrarosii. 

L,a portrete materialul infrarosu nu se poate folosi, decit daca s-ar dori trans- 
formarea oamenilor vii in stafii. Fetele apar albe ca varul, iar orbitele complet 
negre. 

In fotografia stiintificd fotografierea cu raze infrarosii are multe aplicatii 
interesante si valoroase, deoarece pergamentul, chitina, guma si cauciucul, 
cum si multe materiale sintetice sint complet transparente pentru razele infra- 
rosu. In microscopie, razele infrarosii patrund prin armura de chitina a insec- 
telor. In tehnica exista diverse posibilitati de control al materialelor cu razele 
infrarosii; in legatura cu aceasta se aminteste ca si razele Rontgen se folosesc in 
acelasi scop (p. 255/256). In industria textila se pot cerceta stiintific proprietatile 
calorice ale stofelor, deoarece razele infrarosii sint raze calorice. Cu cit stofele 
absorb mai multe raze infrarosii, cu atit ele sint mai calduroase la purtat si cu 
atit placa sensibila la lumina infrarosie se innegreste mai putin la fotografierea 
lor. Exista si textile reci, care sint formate in intregime din fibre artificiale; 
pentru acestea, fotografia in infrarosu poate constitui o surpriza. 



7. Expertir(e fotografice cu ajutorul rat^elor infrarosii si ultraviolet e 

Se vor expune pe scurt posibilitatile de folosire a procedeelor fotografice 
pentru obtinerea de probe juridice si in criminalistica. Tehnica macro -si micro - 
fotografica si folosirea rat^elor infrarosii si ultraviolete merg mina in mina. Proba 
optica obtinuta cu ajutorul fotografiei este preferabila celei obtinute prin reac- 
tiile chimice cu ajutorul reactivilor, deoarece dovada materiala ramine in starea 
initiala si nu se altereaza. Folosirea razelor infrarosii in criminalistica porneste 
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Fig^ 338. Porpune dintr-un tormular de 
cec cu o rasatura aproape invizibila cu 
ochiul liber. Fritz Mahn, Dresda, Exakta 

Varex, 



Fig. 339^ Por^iune fara urme de rasatura dintr-o cifra 

scrisa pe cec. 





Fig, 340, Por^iune cu urme de rasatura dintr-o cifra scrisS 
pe cec. Fritz Mahn, Dresda, Exakta Varex, marire pe 

negativ de opt ori. 
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Porp'une diatr-o chitanVa scrisS 
cu creion chimic, la care cifra a fost falsifi- 
cata ulterior (transformarea lui 5 in 8) astfel 
incit falsificarea nu este vizibila cu ochiul 

liber. 





Fig. 342. Dovada falsului prin iluminarea 
■cu lampa cu vapori de mercur Philips ?i 
filtrarea luminii cu un fiitru ultraviolet 
Cele doua creioane chimice, eel cu care s-a 
scris originalul $i ecd cu ciire s«a eomis 
falsul, pi^^ijiti luminascente diledt6« Fritz 
Mahn, Dresda, Exakta Varexcu tuburi §i 
tneie intermediare, lampa cu vapori de 
mercur, fiitru ultraviolet. 









Fig, 343. Scrisoare scrisa cu cerneala, care 
cuprinde §i un text cu cerneala simpatica 
invizibila cu ochiul. 




Fig. 344. Dovadft esdsten^ei scrisului secret, 
dupl iiuminiu:^ ipu lampa cu vapori de 
mercur ^i filtrarea luminii cu un fiitru ultra** 
violet. Scrisul cu urina devine luminescent 
^i poate fi fotografiat, Fritz Mahn, Dresda, 
MyLBkttx Varex, lampa cu vapori de mercur. 
Fiitru ultraviolet 
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de la faptul ca ele sint absorbite, respectiv reflectate diferit, de substante diferite. 
Astfel, de exemplu, scrierile cu totul sterse se pot face din nou vizibile in mod 
limpede daca sint fotografiate in infrarosu si se pot fixa in fotografie. 

Chiar si o fotografie obisnuita la o scara mult marita descopera multe lucruri 
care ramin ascunse vederii ochiului liber (fig. 338). Fig. 340 arata falsificarea unui 
cec, in care o cifra a fost modificata printr-o rasatura indeminatec executata. 
Fotografia marita de 80 de ori arata ca in partile cu rasaturi (fig. 339) hirtia 
are o structura fibroasa mai aspra, cu fibre verticale, care devin clar vizibile 
mai ales in lumina laterala. 

Compusii organici reflecta atit razele infrarosii cit si cele ultraviolete in 
masura foarte diferita. In plus, diferite substante organice devin luminescente* 
Aceste proprietati ofera un domeniu vast pentru a dovedi existenta unor sub- 
stante diferite sau a unor substante invizibile cu ochiul liber. 

Fig. 341 arata, de exemplu, falsificarea, invizibila cu ochiul, a unei cifre. 
Numarul initial 500 a fost scris cu creionul chimic. Ulterior, cu un alt creion 
chimic, s-a facut din 5 un 8 si s-a falsificat astfel originalul. Pentru a dovedi 
falsul, s-a iluminat obiectul cu o lampa cu vapori de mercur Philips si s-a filtrat 
lumina cu un filtru ultraviolet. La iluminarea folosita, urma celui de-al doilea 
creion chimic a devenit mai putin luminescenta decit a primului (fig. 342). Pe 
negativul fotografie au rezultat diferente de innegrire caracteristice si astfel 
falsul a fost dovedit. 

In fine, fig. 343 reproduce o scrisoare scrisa normal, cu cerneala. Intre 
rinduri insa mai exista un al doilea scris cu urina, invizibil cu ochiul. Iluminind 
hirtia cu raze ultraviolete de la o lampa cu vapori de mercur si folosind un filtru 
ultraviolet, acest scris a fost facut vizibil in fotografie, deoarece urina are alta 
luminescenta decit cerneala (fig. 344). In mod analog se fac vizibile in fotografie 
si se fotografiaza amprentele digitale. 

Prin montarea unui filtru ultraviolet se pot fotografia, in present, numai 
substante luminescente. 



8. Filtrul ultraviolet 

Kaf^ele ultraviolete^ notate prescurtat UV, se plaseaza in continuarea spectrului 
vizibil, in regiunea undelor scurte, dupa zona radiatiei vizibile. Razele UV 
contribuie la formarea imaginii fotografice, insa obiectivele nu sint corectate 
pentru aceste raze. Imaginea clara data de aceste raze se gaseste m fata planului de 
punere la punct. De aceea, paste imaginea normala care provine de la razele 
vizibile se suprapune o imagine neclara datorita razelor ultraviolete, influentind 
astfel defavorabil claritatea imaginii in ansamblu. 

Razele ultraviolete pot fi retinute printr-un filtru galben slab, dar uneori 
din cauza acestor raze colorantul filtrului galben devine luminescent. Lumina 
suplimentara care se produce astfel provoaca iradierea imaginii si aceasta devine 
stearsa. In afara de aceasta, filtrul galben absoarbe atit razele UV, cit si pe 
cele albastre si de aceea cerul va apare prea intunecat. 

Razele UV sint mai puternice la inaltimi mari, acolo unde si cerul are 
o culoare albastra mai pronuntata. Deci tocmai acolo unde filtrarea razelor 
UV este mai necesara, cerul apare aproape negru daca este fotografiat prin- 
tr-un film galben. De aceea, pentru filtrarea razelor UV se folosesc filtre ultra- 
violete speciale. Ele sint necesare totdeauna cind se executa fotografii la munte 
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Fig. 345. Primavara in padurea Andronache. Aparat Leica, obiectiv Elmar 1 : 3, 5, diafragma 8, ^j^f, s, filtru galben 



la mare, sau se fotografieaza peisaje cu 2apada, caci in aceste cazuri razele UV 
sint foarte puternice si provoaca adeseori negative sterse. Chiar stick obiec- 
tivului absoarbe razele UV cu lungimi de unda pina la circa 300 m(Ji, insa 
filtrul UV mai filtreaza si razele UV cu lungimi de unda mai mari, deci in 
special 2ona de 300 — 400 m[i. 

Spre deosebire de filtrul galben care redind corect celelalte nuante intuneca 
prea mult cerul cind se fotografiaza la inaltimi mari, filmul UV reproduce corect 
nuanta cerului, printr-un ton cenusiu mai deschis. El elimina efectul piclei 
din atmosfera, pastrind totusi fina si sensibila perspectiva aeriana, care asi- 
gura o trecere treptata de la planul apropiat la planul departat, ceea ce da foto- 
grafiei adincimea spatiala. Filtrul galben, dimpotriva, inlatura trecerile fine si 
provoaca o trecere brusca in fotografie, de la planul apropiat la departarile 
voalate de catre razele UV, ducind astfel la o exagerare a perspective^ 

Filtrul UV lasa sa treaca neatenuata lumina vizibila, absoarbe numai razele 
UV si elimina astfel efectul lor de anihilare a perspective^ Ra^ele UV sint 
deosebit de active la inaltimi mari. De aceea, folosirea unui filtru UV in munti, 
la mai mult de 2 000 m inaltime, are ca efect prelungirea la dublu a timpului 
de expunere indicat de exponometrul electric. La inaltimi mai reduse, acest 
timp nu se mareste, deoarece aici razele UV nu joaca un rol atit de mare. 
Spre deosebire de timpul indicat de exponometrul electric, timpul de expunere 
dat in tabelele de expunere nu se mareste atunci cind se foloseste filtrul UV. 
Pe masura cresterii inaltimii la care se fotografiaza, valorile din tabela ar tre- 
bui sa fie reduse; insa in aproximativ acelasi raport si activitatea razelor UV 
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devine mai puternica si impiine, atunci cind sint eliminate printr-un filtru UV, 
o prelungire corespunzatoare a timpului de expunere si deci ambele corectii 
se compenseaza aproximativ. 

9. Filtrul albastru 

Filtrul albastru este mai putin important decit celelalte filtre colorate. EI 
serveste la atenuarea rosului la materialele pancromatice clnd se lucreaza la 
lumina artificiala. Concomitent se accentueaza putin albastrul. La fotografiile 
de portrete executate in lumina lampilor electrice cu incandescenta, obijnuite, 
filtrul albastru compenseaza aspectul prea deschis al fetei fi paloarea buzelor. 

10. Filtrele si claritatea imaginii 

Filtrele folosite in fotografie trebuie sa fie de calitate superioara avind 
fetele slefuite perfect plane si paralele. Daca aceste conditii nu sint indepli- 
nite, se produc aberatii. Un filtru poate de exemplu modifica distanta focala a 
obiectivului, ceea ce face ca la aparatele de format mic fara geam mat pla- 
nul de punere la punct sa nu mai coincida cu suprafaja sensibila. La apara- 
tele cu geam mat se recomanda totdeauna ca punerea la punct sa fie facuta 
cu filtrul montat. In general, razele paralele incidente, emise de subiectele foarte 
indepartate, nu sint deviate de la directia lor de catre filtru. La fotografierea 
subiectelor de la mica distanta se produce insa o abatere a razelor de lumina^ 
ceea ce provoaca o deplasare a imaginii fata de planul de punere la punct. 
La obiectivele cu distanta focala mica, folosite la aparatele de format mic, aceasta 
diferenta este atit de neinsemnata Incit este compensate de profunzimea mare 
a aces tor obiective. 

Filtrele deschise nu influenteaza in nici un fel claritatea imaginii. Fil- 
trele foarte inchise pot micsora claritatea, atimci cind se fotografiaza pe filme 
cu straturi groase de emulsie; cind se folosesc filme cu un singur strat, nu 
intervine nici o scadere a claritatii. Reducerea claritapi se explica prin faptul 
ca razele cu lungimea de unda mica (albastre si violete) actioneaza mai ales la 
suprafata emulsiei, pe cind razele cu lungimea de unda mare (galbene si rosii), 
patrund §i actioneaza in adincimea stratului. Daca se folosesc filtre galbene 
si verzi, razele cu lungime de unda mica sint absorbite, iar imaginea este for- 
mats numai de razele cu lungime de unda mare. Acestea patrund mai adinc 
in strat si pot sa se reflecte mai puternic acolo (p. 246; fig. 297), dind halouri 
de difuzie, a caror marime creste cu grosimea emulsiei. Cu cit filtrele sint mai 
dense, cu atit mai mare este pericolul formarii acestor halouri. 

Se recomanda in special sa nu se fotografieze prin sticlele ochelarilor de 
soare. De cele mai multe ori acestea nu sint confectionate din sticle optice si 
deci nu sint prelucrate cu sxificienta atentie pentru a fi corespunzatoare la foto- 
grafiere. Fac exceptie sticlele Zeiss Umbral care sint sticle slefxiite optic. Daca 
se obtin rezultate nefavorabile cu un filtru nou cumparat, se recomanda efec- 
tuarea unui control al comportarii filtrului pe fotografii executate in serie. Se 
atirna mai multe pagini de ziar pe un perete si se fotografiaza cu diversi timpi 
de expiinere cu §i fara filtru. Fotografiile executate cu filtru, privite cu lupa, 
nu trebuie sa prezinte o diferenta sensibila de claritate in comparable cu cele 
executate fara filtru. 
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In comert se gasesc doua sorturi de filtre: 

Filtrele de sticla masiva sint confectionate din sticla colorata. Ele sint 
scumpe, insa se toarna ca si lentilele, din sticla opticS, si se slefuiesc cu multa 
atentie. Aceste filtre sint rezistente la caldura. Filtrele masive verzi §i albastre 
au calitati constante in ce prive§te culoarea, sint insa mai greu de obtinut. Fil- 
trele Zeiss -Ikon, Arnz-Ultrasorban si Lifa Panchrom 100 sint filtre de sticla 
masiva. 

Filtrele lipite sint formate din doua placi de sticla incolora cu fetele plan- 
paralele, avind intre ele lipita cu balsam de Canada o foaie de gelatina colorata. 
Aceste filtre sint mai delicate decit cele din sticla masiva; balsamul se inmoaie 
la caldura, iar placile se pot curba acponind atunci ca o lentila. Colorantii gela- 
tinei nu sint rezistenti la lumina si nu trebxiie sa fie expusi inutil razelor soa- 
relui. Aceste filtre au avantajul ca stratul de gelatina poate fi colorat usor in 
orice culoare, dupa necesitate. 

Filtrele trebuie sa fie ingrijite cu aceeasi atentie ca si obiectivele. Urmele 
de degete care nu sint imediat inlaturate pot ataca cu timpul suprafata sticlei 
si pot provoca deformari ale imaginii. Filtrele trebuie sa fie ferite de asemenea 
de umiditate, murdarie si praf. 



11. Fotografii fdrd filtru 

Filtrele se folosesc numai in cazurile cind prin prezenta lor se asigura o 
mai corecta nuantare a redarii culorilor sau o imbunatatire a imaginii. De aceea, 
se lucreaza de obicei fara filtru in urmatoarele cazuri: 

— la originalele in alb-negru, de exemplu la desene cu umbre §i la repro- 
duceri de desene liniare, manuscrise, documente etc.; 

— la redarea motivelor in alb-negru din natura, deci la fotografiile exe- 
cutate in amurg sau pe ceata; 

— in conditii de lumina nefavorabila, cind nu este posibila o prelungire 
a timpului de expunere, in special, la fotografierile din mina in incaperi intu- 
necoase si pe timp nefavorabil; 

— la fotografiile executate in contralumina, cind exista pericolul aparitiei 
unor reflexe pe filtrele montate; 

— la fotografiile executate intr-un mediu in care predomina o lumina de 
o singura culoare; in aceste cazuri filtrul nu face decit sa prelungeasca timpul 
de expunere, fara sa aduca o imbxmata^re in reproducerea nuantelor; 

— la fotografierea obiectelor in miscare rapida, deoarece in acest caz tim- 
pul de expimere nu poate fi prelungit; 

— la fotografii de arhitectura si de grupuri, adica in cazurile cind nu exista 
culorile verde si rosu si cind nu este necesara o redare prea judicioasa a nuantelor* 



12. Fotografii tehnice cu filtre de eject 

Sa presupunem ca avem in fata doua desene in tus, unul pe hirtie mill- 
metrica rosie si altul pe hirtie milimetrica albastra. Se cer reproduced la care 
a) diviziunile milimetrice sa nu apara; b) diviziunile milimetrice sa fie tot atit de 
puternice ca si desenul insusi. 
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Desenul in tus pe htrtie milimetricd rosie ale carei diviziuni nu trebuie sa apara 
se fotografiaza pe film pancromatic, montlndu-se la fotografiere un filtru rosu. 
Rosul este atunci atit de accentuat incit apare in negru puternic pe negativ 
si deci nu se mai copiaza in pozitiv. El se confunda cu suprafata alba a hirtiei. 
Developind cu contrast intr-un revelator rapid, desenul se obtine negru pe 
fond alb. 

L,a desenul pe hirtie milimetricd albastrd pentru anihilarea diviziunilor se 
monteaza un filtru albastru. Acum albastrul va fi puternic innegrit pe negativ 
si nu se va mai copia pe pozitiv. Desenul apare negru pe fond alb. 

Divifiiunile milimetrice rosii sd fie clar vif^ibile, Se monteaza un filtru verde 
puternic. El atenueaza radiatia rosie pe negativ, astfel ca diviziunile milimetrice 
apar puternic innegrite pe pozitiv. 

Divif(iunile milimetrice albastre sd apard vi^ibile, Se monteaza un filtru gal- 
ben. El atenueaza radiatiile albastre; diviziunile apar foarte slab pe negativ si 
de aceea sint reproduse pe pozitiv puternic innegrite. 

Sa se reproduca un timbru cu un desen rosu si cu o stampild verde, Ambele 
culori ale originalului dau aproximativ aceeasi nuanta cenusie. Trebuie sa 
se reproduca a) originalul, cu un contrast puternic Intre desen si stampila; 
b) numai stampila, fara desenul timbrului si c) numai desenul timbrului, fara 
stampila. 

Se foloseste un filtru pancromatic si se atenueaza putin rosul, montind 
un filtru galben-verzui, care accentueaza in acelasi timp verdele, astfel ca dese- 
nul si stampila se disting bine unul de altul (efect de contrast). 

Montind un filtru rosu inchis, se absoarbe culoarea verde, iar rosul este 
atit de innegrit in negativ, incit se copiaza greu pe pozitiv. Verdele, in schimb, 
apare pe pozitiv puternic innegrit pe fond alb. Se obtine deci imaginea stam- 
pilei fara desenul timbrului. 

Montind un filtru verde inchis, desenul rosu al timbrului nu mai impre- 
sioneaza filmul, astfel ca el apare negru in pozitiv. Culoarea verde a stam- 
pilei apare atit de innegrita in negativ incit se copiaza greu si deci nu apare pe 
pozitiv. 



XI. Developarea 

Dupa expunere filmul cuprinde o serie de imagini latente care nu sint 
vizibile cu ochiul liber. In aceasta stare, filmul nu poate fi expus la lumina 
deoarece cea mai mica cantitate de lumina provoaca voalarea filmului. In tre- 
cut, cind placile nesensibilizate si cele ortocromatice erau singurele materiale 
fotosensibile folosite, developarea se executa si se controla, fotografie cu foto- 
grafie, in cuveta de developare. Si azi, pentru ca amatorul sa se familiarizeze 
cu tehnica developarii, trebuie sa developeze mai intii singur o placa ortocro- 
matica. Pentru aceasta are nevoie de o camera obscura si de o serie de ustensile. 

1. Camera obscurd 

Camera obscura trebuie sa asigure un intuneric perfect. Ferestrele trebuie 
sa fie facute etanse la lumina. Sa se aiba in vedere faptul ca daca cineva intra 
intr-o incapere intunecoasa, are la inceput impresia unei obsciiritati complete. 
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Fig. 346. Lampa suspendata moderna 
pentru camera obscura : Kontny, Dresda. 



Fig. 347. Lampi de masa §i de perete moderne pentru camera 
obscura, cu rama de prindere §i seria de filtre scoase afara. 



Daca insa ramine in incapere 10 — ^15 min, observa adese'ori ca ea este lumi- 
nata difuz, deoarece lumina patrunde prin diverse locuri. Acesta este timpul 
de care ochiul omenesc are nevoie pentru a se adapta la trecerea de la lumina 
Ja intuneric. Abia dupa adaptarea ochiului se poate aprecia daca incaperea este 
in adevar in intuneric. Camera obscura trebuie sa fie luminata artificial. In cazul 
eel mai simplu se insurubeaza lampi cu incandescenta avind sticla colorata, in 
dulia lampii de tavan sau intr-o simpla lampa de birou, fara reflector. La 
lumina acestei lampi se pot prelucra hirtiile fotografice si materialul fotografic 
ortocromatic, nu insa materialul pancromatic. 

Mai sigure si mai comode de utilizat, dar mai scumpe sint lampile con- 
struite special pentru camera obscura, care au o rama in care se pot introduce 
succesiv filtre colorate in diverse culori (fig. 346 si 347). Din aceasta categoric 
exista lampi ce pot fi suspendate de tavan, lampi ce se fixeaza in perete si 
lampi de masa, avind un reflector rotitor care permite iluminarea directa sau 
indirecta a locului de lucru. 

Schimbarea filtrelor se face usor si astfel se pot folosi: 

— lumina alba pentru iluminarea camerei obscure, in timpul lucrarilor 
pregatitoare si la executarea curateniei; 

— lumina galbena, cind se lucreaza cu hirtii fotografice de copiat; 

— lumina rosie deschisa sau, mai bine, lumina verde-galbuie (filtru Agfa 
verde-galbui 113), cind se lucreaza cu hirtii fotografice de marit; 

— lumina rosie inchisa la developarea placilor ortocromatice ; 

— lumina verde inchisa la incarcarea si la developarea filmelor pancro- 
matice (lumina trebuie sa fie asezata la o distanta de eel putin 75 cm de film 
si nu trebuie sa actioneze mult timp direct asupra materialului negativ. Deoa- 
rece cu aceasta lumina verde inchisa abia se mai pot distinge obiectele din jur, 
este preferabil sa se execute prelucrarea filmelor pancromatice in obscuritate 
completa) ; 

— lumina bruna-roscata pentru negative si diapozitive Rontgen. 
Pentru developare, sint necesare trei cuvete. Se recomanda sa se aleaga 

cuvete de sticla, din material ceramic sau de portelan si nu de carton lacuit la 
care lacul poate sa crape destul de repede. Cuvetele emailate sint foarte prac- 
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Fig. 348. Tehnica rcalizarii negativului 



tice, insa atunci cind 
stratul de email se dete- 
rioreaza tabla de otel 
devine vizibila si venind 
in contact cu sub s tan- 
tele poate sa dea reactii 
chimice. De aceea cu- 
vetele emailate pot fi 
folosite numai atit timp 
cit stratul de email este 
intact. Prima cuveta se 
umple cu solutii de 
revelator, a doua cu 
apa, iar a treia cu solutii 
de fixator. Cuvetele se 
asaza pe un suport de 
carton, pentru ca solu- 
tiile continute sa nu 
s trice mobilele. Prac- 
tic, se poate lucra si 
deasupra unei cuvete 
de spalare, acoperita cu 
un gratar de sipci. 

Ca substante chi- 
mice, sint necesare o 
sticla cu revelator si o 
cutie cu sare de fixaj, 
iar ca accesorii, doua 
sticle brune pentru baile 
folosite, o pilnie de sti- 
cla, cu cilindru gradat 
(mensura) pentru ma- 
surat lichide, un cintar 
de scrisori pentru cin- 
tSrituI chimicalelor, un 
termometru si o vergea 
de sticla pentru ames- 
tecare. In afara de acea- 
sta, mai trebuie sa 
existe un ceas, un vas 
de spalare si, in sfirsit 
un halat de protectie, 
care se imbraca atunci 
cind se lucreaza in ca- 
mera obscura. 

In cartile de fo- 
tografie sint descrise 
foarte multe retete de 
revelatori. Deoarece as- 
tazi, majoritatea ama- 
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torilor si a fotografilor profesionisti developeaza negative de format mic, 
este importanta obtinerea unci granulatii cit mai fine la developare. Acest 
lucru nu poate fi lasat la voia intimplarii. Se recomanda, de aceea, sa se folo- 
seasca in toate cazurile solutii de revelatori cu o compozitie constanta, gata 
preparate de firme cunoscute. Solutia se dilueaza dupa reteta si se develo- 
peaza exact dupa prescriptii. Daca se lucreaza curat, rezultatul trebuie sa fie bun. 

La prepararea baii de fixare se masoara mai intii apa si se toarna in cuveta 
de fixare; numai dupa aceea se adauga cantitatea cintarita de fixator solid. Daca 
s-ar pune mai intii sarea in cuvete si s-ar turna apa deasupra, atunci sarea ar 
forma o crusta care se dizolva greu. In camera obscura, nu trebuie sa se 
aseze baia de fixare linga cuveta de developare. Sarea fixatorului formeaza 
foarte usor praf, care poate ajunge si in cuveta de developare. Chiar si can- 
titati foarte mici de fixator strica complet revelatorul. Deci este interzis sa se 
introduca in revelator degetele muiate intimplator in fixator, deoarece revela- 
torul s-ar strica imediat si ar deveni inutilizabil. Intotdeauna trebuie sa se 
spele mina cind se scoate dintr-o cuveta si trebuie sa se introduca in cea- 
lalta. Daca se introduc invers degetele din revelator in fixator, amestecindu-se 
cu acest prilej revelatorul cu fixatorul, acesta nu se strica, insa se consuma 
foarte repede, deoarece din punct de vedere chimic, revelatorul este o soluble 
alcalina, iar fixatorul una acida ; hirtia de turnesol se coloreaza in albastru atunci 
cind este introdusa in prima solutie si in rosu cind se introduce intr-a doua. 
De aceea placile si filmele se spala bine dupa developare inainte de a fi intro- 
duse in baia de fixare. 

Sa executam acum developarea unei placi ortocromatice expuse. Se aprinde 
lumina rosie in lampa din camera obscura si se asaza la circa 75 cm distanta 
de cuveta de developare, intercalindu-se intre ele un carton, pentru a feri cuveta 
de lumina directa. Se prinde placa intre degetul mare si aratatorul miinii stingi, 
cu stratul mat in sus si cu suportul de sticla in jos, se inclina usor cuveta 
de developare cu mina dreapta, se lasa placa sa alunece in lichid si se agita 
cuveta astfel ca lichidul sa ude uniform stratul. Cu virful degetelor se trece 
usor peste stratul de emulsie astfel ca sa se elimine bulele de aer aderente, 
evitind bineinteles zgirierea stratului de gelatina cu unghiile. Dupa un minut 
devin vizibile primele trasaturi ale imaginii, si portiunile cele mai negre ale 
imaginii, de exemplu cerul se evidentiaza in primul rind. 

Gre^eala de expunere 1 : 

Daca tot stratul sensibil se innegreste imediat §i innegrirea avanseaza repede, inseamna ca 
s-a facut o supraexpunere puternica (fig. 349). 

Daca s-a innegrit si portiunea de placa de sub rama casetei, atunci placa a fost luminata 
inainte sau dupa expunere, sau iluminarea camerei obscure este intr-o tonalitate prea deschisa. 

Greseala de expunere 2: 

Imaginea nu apare dupa doua minute de developare ; daca se prelungeste developarea negativul 
nu devine mai puternic si nu reda detaliile: subexpunere puternica (fig. 350). 

Imaginea se formeaza treptat si contururile ei ies mai puternic in evidenta. Din cind in cind, 
se scoate placa din solutie si se priveste dinspre partea sticlei. La inceput pe aceasta fata placa este 
i?ica alba. Numai dupa ce imaginea intunecata a patruns pina la sticla si se vede bine pe spatele 
placii, se poate intrerupe developarea si introduce placa in cuveta de spalare. 

Greseala de developare 1 : 

Stratul nu este suficient developat ; developarea este intrerupta inainte ca imaginea sa fie bine vizi- 
bila pe spatele placii: subdevelopare. Imaginea da contraste prea mici la copiat, partile intunecatc 
nu au desen, iar pozitivul are un efect §ters. 
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Fig. 349. 




\ 1 




* ^)s. 




Fig. 350. 




innegrirea progreseazS repede provoad,. 
la sfir^it, yoalarea totali. 

Fig, 350. Subexpunere. tn negativ lip- 
se§te desenul in umbre. 

Fig. 351, Supradevelopare. Contrastele 
sint atit de puternice in negativ, incit nu 
mai pot fi copiate. 



Grefeaia de developare 2: 

Developatea este pteluisgiti 
prea mult. Strattil se Innegreste mai 
departe, in special in partile lumi- 
noase ale imaginii; rezulta un nega- 
tiv dur si cu contiaste foarte mari, 
care este foarte gfeu de copiat 
(fig. 351). 

Negativul expus si de- 
vdopat normal prezinta o 
gama mare de tonuri si are 
un aspect fin si moale pe 
toata suprafata lui. Contras- 
tele imaginii nu sint prea 
ptitemice. Acesta este tin ne- 
gativ care se poate copia si 
mari nsor (fig. 352). Poi^itiTtil 

executat dupa el lasa o im- 
presie armomoasa si o 
mare bo static de tonuri cu- 
prin^dnd t<kta scara, de la 
albul hirtiei pina la tonurile 
negre saturate* Un negativ 
care pare puternic si strain - 
citor este prea dur, are un 
contrast prea mare pentru a 
fi copiat si marit (fig. 351), 
iar scara de tonalitati a pozi- 
tivului nu mai este sufidenta 
pentru a reproduce contras- 
tele negativului. 

Deosebit de important 
este sa se cunoasca aspectul 
pe care trebuie sa-1 aiba un 
negativ normal developat. In 
camera obscura la lumina 
ro§ie negativul apare mai 
puternic decit este in reali- 
tate. Daca este privit, mai 
tirziu, k lumina obisnuita, 
se observa ca el este cu mult 
mai pujin developat dedt 



Fig. 351. 



Fig. 352. Negativul corect expus ?i corect 
developat, cu o gama gradata de tonuri 
?i contraste suficiente. 

Fig. 353. Copia negativului corect expus 
§i corect developat prezinta grada^ii 

bogate. 

Fig, 349 — 353, Figuri din Arhiva de foto- 

grafii Agfa, 



parea la inceput. In afara de 
aceasta, trebuie sa se aiba in 
vedere ca in baia de fixare 
densitatea lui se reduce putin. 

Dupa o agitare puter- 
nica in apa, timp de ^/g — \ 
min, placa developata se in- 
troduce in baia de fixare 
unde bromura de argint alb- 
galbuie neexpusa ramasa in 
emulsie se dizolva treptat si 
placa devine atunci complet 
transparenta. Daca se scoate 
acum placa din baia de fixare, 
se observa de cele mai multe 
ori pe spatele ei urme de 
bromura de argint. Dupa ce 
au disparut ultimele urme vi- 
zibile, pentru mai multa sigu- 
ranta placa se mai mentine 
in bale inca un timp egal cu 
eel necesar pentru disparitia 
bromurii de argint alb-gal- 
buie, astfel ca sa difuzeze din 
strat ultimele urme de saruri 
fotosensibile. Prin aceasta 




Fig. 352. 




Fig. 353 



placa poate fi conservata si devine insensibila la lumina. In revelator sau in 
fixator culoarea verde inchisa sau bruna-roscata a stratului anti-halo de pe spa- 
tele placii dispare. Operatia de fixare se incheie cu spalarea finala a cliseului, 
cu apa curgatoare timp de circa 20 — 30 min, intr-un vas de spalare. In cazul 
cind nu exista apa curgatoare se schimba apa in acest timp de 6 — 8 ori. Daca 
este posibil, in timpul spalarii placa se asaza vertical, rezemata pe peretele vasu- 
lui, deoarece solutia de fixare este mai grea si se lasa la fund. 

Dupa spalare, placile asezate pe un rastel se usuca intr-o incapere bine 
aerisita si lipsita de praf. Deoarece gelatina se topeste la caldura, placile si 
filmele nu vor fi uscate aproape de soba. 



2. Developarea cronometratd si developarea in do^e 

In cuveta de developare fiecare film sau fiecare placa se developeaza 
separat sub control permanent. Marea sensibilitate generala si spectrala a mate- 
rialelor fotografice moderne nu mai permite urmarirea si controlul direct al 
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8ufon pentru rot/ res 
bobinei 




Fig. 354. Doza pentru developare, 



Bodins cubanda 
de sapor f 



Corpyf doze/ co 
on'f/clul de gol/re 



Capacul doze! • • i i i i i i i 

cuon'Flcluide opera tiei de developare. Dozele de develo- 

^fbrm^%'pfirTie pare/inchise etans fata de lumina, au inlocuit 

cuvetele de developare deschise. Rol- 
filmul sau filmul de format mic se deve- 
lopeaza in do:(a de developare^ care este astazi 
mijlocul de developare eel mai des folosit 
de amatorul fotograf. Cantitatile mari de 
filme se developeaza insa in tancul de de- 
velopare. 

Chiar daca la un moment dat ar avea 
de prelucrat un numar mai mare de filme, 
amatorul nu poate sa developeze in tanc, 
deoarece tancul, spre deosebire de doza de 
developare, necesita mari cantitati de solutii. 
Solutiile o data folosite nu se mai pastreaza 
insa multa vreme si trebuie sa fie inlocuite 
curind prin altele noi. Developarea in tanc 
este rentabila numai atunci cind tancul poate fi incarcat, pe cit posibil, complet. 
In cuveta de developare se pot developa, in eel mai bun caz, bucati de proba 
dintr-un film. Se apuca cele doua capete ale filmului cu cite un cleste de lemn 
si se misca filmul incet si uniform prin revelator in intervalul de timp prescris. 
Doza de developare (fig. 354) se compune din: 

a) corpul dozei, cu orificiul de golire ; 

b) bobina; 

c) banda de distantare, fixata pe bobina; este o banda de ekadur, avind 
pe ambele margini proeminente presate in relief, atit pe o parte cit si pe cealalta ; 

d) capacul care inchide etans la lumina corpul dozei si care este prevazut 
in centrul lui cu o deschidere de umplere in forma de pilnie; 

e) butonul de agitare, pentru rotirea bobinei si 

f) termometrul care poate fi introdus prin pilnia de umplere. 

Exista si modele diferite de doze de developare care nu au banda de 
distanta, flansele bobinei fiind prevazute cu cite un sant spiral in care se 
introduce filmul prin impingere. 

Doza se deschide in camera obscura, la lumina alba, iar piesele ei compo- 
nente se asaza in ordine si la indemina. Se scoate din caseta filmul expus, 
in intuneric, si se prinde capatul lui pe axul bobinei dupa ce in prealabil s-a 
desfacut banda de distantare. Apoi se bobineaza uniform banda impreuna cu 
filmul pe axul bobinei, evitind orice tractiune puternica. La sfirsit, capatul 
benzii care depaseste filmul se fixeaza pe marginea flanselor bobinei, se intro- 
duce bobina in doza, care se inchide etans cu capacul ei. In momentul 
inchiderii, doza, bobina si banda trebuie sa fie complet uscate. Developarea, 
fixarea si spalarea se fac acum, dupa timp, la lumina zilei. 

Se umple doza de developare cu cantitatea prescrisa de revelator prepa- 
rat, care trebuie sa aiba temparatura de 18°C, se loveste usor de mai multe 
ori doza de masa pentru a desprinde bulele de aer de pe suprafata filmului si 
se noteaza timpul sau se declanseaza ceasul de copiat. Cam la fiecare juma- 
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tate de minut bobina se roteste in doza cu butonul de agitare, astfel ca fil- 
mul sa fie mereu in contact cu revelator proaspat Timpul de developare, in 
care este inclus si timpul de golire a dozei prin orificiul de evacuare, se ia 
din prescriptia revelatorului respectiv. Spalarea filmului developat se face pre- 
ferabil asezind doza sub un robinet astfel ca apa sa intre prin pilnie si sa 
iasa prin orificiul de golire. Apoi filmul se fixeaza un timp stabilit dinainte si 
se spala din nou de preferinta in apa curgatoare, dupa care se atirna pentru 
uscare, intr-o incapere bine aerisita. Deoarece in stare umeda gelatina este 
foarte moale si poate fi usor zgiriata, numai dupa ce filmul s-a uscat complet 
ne putem satisface curiozitatea de a controla imaginile obtinute pe film. 



3. Developarea la lumind 

Pentru lucrarile care trebuie sa fie executate deosebit de ingrijit cum si 
pentru filmele de mare importanta este necesar sa se efectueze un control chiar 
daca se developea2:a in doza. Acest control contribuie la evitarea erorilor gro- 
solane de developare si la developarea filmului in conditii optime, chiar daca 
expunerea a fost facuta la limita admisibila. Controlul developarii se poate 
face, la actualele mateiiale sensibile, numai developind la lumind^), Principial 
acest lucru se poate executa folosind un desensihtlit^ator sau un revelator pentru 
lumind, 

Desensibilizatorul anihileaza in mare parte sensibilitatea filmului, desensi- 
bilizeaza materialul fotografic, s-ar putea spune ca « narcotizeaza » filmul 
astfel incit el nu mai reactioneaza la lumina. Se dizolva o tableta de Agfa- 
Denoxan in circa 20 ml apa calda si aceasta solutie se adauga la 500 ml 
revelator (la o cantitate mai mare de revelator se adauga mai mult Deno- 
xan pastrind proportia indicata). Denoxanul este deci un desensibilizator 
care se adauga direct la revelatorul in care se developeaza apoi filmul, in mod 
normal. 

Se incepe developarea la intuneric (cu doza inchisa), astfel ca Denoxanul 
sa actioneze suficient asupra filmului. Dupa doua minute se poate deschide doza 
si observa modul cum decurge developarea la lumina indirectd a unei lampi elec- 
trice de 15 W, asezata in spatele unui filtru de protectie Agfa 11 3D, de culoare 
verde-galbuie foarte deschisa. Pentru a nu expune intregul film pericolului unei 
deteriorari mecanice, la filmele de format mic si la rolfilme, controlul se reduce 
la observarea citorva imagini de la capatul filmului. 

Filmul mai poate fi developat si direct intr-un revelator pentru lumind^ cum 
este de exemplu revelatorul pentru granulatie ultrafina Agfa-Denal, care contine 
un desensibilizator nou si da negative cu granulatie foarte fina. Si cu acest 
revelator se developeaza in primele trei minute in intuneric. Dupa aceasta se 
poate controla developarea la lumina directd a unei lampi electrice de 15 W, 
asezata in spatele filtrului de protectie verde-galben Agfa 11 3D, la distanta 
de 75 cm de negativ. 



^) La dozele de developat cu ax orizontal, in care numai o parte din film este scufundat 
tn revelator, rotirea axului trebuie sa se faca continuu. N. Red. E.T. 

^) Este vorba aici de o developare facuta intr-o camera obscura iluminata cu lampi 
prevazute cu filtre ro§ii sau verzi de mica densitate. N. Red. E.T. 
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4. Compov^tia §i acfimea revelatorilor fotografici 

Revelatorii folositi in fotografie sint solutii preparate prin dizolvarea in apa 
a unui amestec de substante care contin, in esenta, patru componenti (tabela 78). 

Tabela 78. Revelatorul 



Kmlatorul cuprinde patru subsianfe importante: 

A. Substanfa revelatoare 

cste un reducator care reduce bromura de argint la argint metalic suferind in acelasi timp un 
proces de oxidare. 

Oxigenul din aer dizolvat in apa oxideaza de asemenea substanta revelatoare, De aceca ea 
trebuie sa fie fertta de aceasta ac^iune printr-o 

B. Substanta de conservare 

care se combina chimic cu oxigenul dizolvat in apa, il face nevatamator, men^nind astfel puterea 
reducatoare a substantei revelatoare. 

Substanta revelatoare singura actioneaza prea incet. Ac^iunea ei reducatoare trebuie sa fie 
accentuata printr-un 

C. Accelerator 

Actiunea reducatoare este accentuata si accelerata prin adaugare de substante alcaline, care acti- 
veaza revelatorul. 

Revelatorul actionea::a acum atit de energic incit reduce la argint metalic chiar si bromura de 
argint neexpusa, ceea ce provoaca voalarea intregii suprafete. Bromura de argint neexpusa trebuie 
sa fie ferita de actiunea reducatoare printr-un 

D. Atenuator 

astfel ca numai bromura de argint expusa sa fie transformata in argint metalic 



Componentul eel mai important este reducdtorul organic care reduce la 
argint metalic bromura de argint expusa la lumina. 

Din tabela 79, care cuprinde cele mai folosite substante pentru prepararea 
revelatorilor, rezulta ca fiecare substanta are actiunea ei proprie, specifica. 
Insusirile specifice ale acestor substante delimiteaza domeniul de folosinta a 
unor substante fata de altele. 

Din punct de vedere chimic, majoritatea substantelor folosite astazi ca 
revelatoare sint derivati ai benzenului, un compus in a carui molecula sint 
legati ciclic sase atomi de carbon, fiecare dintre eiavind cite un atom de hidrogen. 
S-a aratat ca proprietati revelatoare au mai ales derivatii benzenului in care 
doi sau mai multi atomi de hidrogen din molecula de benzen au fost inlocuiti 
prin grupele hidroxil (—OH) sau amino (— NHg) sau prin amindoua. Atunci cele 
doua grupe trebuie sa fie legate la atomi de carbon invecinati sau opusi in inelul 
benzenic, prima forma se numeste pozitie orto, a doua pozitie para. 

a) Inel benzenic cu doua grupe hidroxil CgH4 • (OHg): 

OH OH 

/\ OH /\ 

> si ^ 

OH 

Pirocatehina Hidrochinona 
(Orto-dioxi-benzen) (Para-dioxi-benzen) 
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b) Inel benzenic cu doua grupe amino CgH4 • (NH2)2: 



Orto-fenilen-diamina 
(nu murdareste) 



\/ 

NH2 

Para -fenilen -diamina 
(coloreaza pielea si 
stofele; are efect iri- 
tant asupra pielii; 
otravitoare) 

c) Inel benzenic cu o grupa hidroxil si o grupa amino CgH^ (OH) • (NHg), 
respectiv QH4(OH) • (NH-CHg): 



OH 



NH2 



OH 



§1 



Para-amino-fenol 
(in Rodinal) 



NH 

I 

CH3 

Para -metil -amino 
fenol = Metol 



d) Inel benzenic cu trei grupe introduse in ciclu, C6H3(OH)3 respectiv 
CellsCOH) . (NH,),: 

OH 
'^^NH 

si 



OH 
/^.OH 



OH 



Pirogalol 



NH2 
Amidol 



Concentratia revelatorului are o inlluenta hotarltoare asupra procesului de 
developare. 



Cu cit solutia este mai concentrata 


Cu cit solutia este mai diluata 


cu atit -formarea imaginii este mai rapida 

cu atit developarea este mai scurta 

cu atit negativul este mai contrast 

cu atit granulatia negativului este mai mare 


cu atit formarea imaginii este mai lenta 

cu atit developarea este mai lunga 

cu atit negativul este mai moale 

cu atit granulatia negativului este mai fina 


preferat pentru developarea rapida 


preferat pentru developarea lenta 


developeaza rapid dind un negativ puternic 

pina la dur, 
indicat pentru filme subexpuse care au ten- 

dinta de a da imagini jterse 


developeaza lent, egalizator, dind un negativ 

slab pina la moale, 
indicat pentru filme supraexpuse care au ten- 

dinta de a da imagini dure 



Ca acceleratoare^ se adauga revelatorilor substante care declanseaza efectul 
reducator respectiv si il accelereaza pina la atingerea domeniului masurabil. 
Substantele revelatoare se activeaza printr-un adaos de substante cu reactie 
alcalina. Acestea sint substante care, in solutie apoasa, formeaza ioni de 
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Tabela 79, Substante pentfu revelatorii fotografici 









Comportarea 








Caracterul 


fata de substantele 
alcaline 


fa|a de bromura 
de potasiu 


fa^a de varia^iile 
de temperatura 


fata de fixator 

> 


fata de apd 

i XT 


Amidol 


Revelator fara substance alcaline 


Sensibil fata de 
substantele alca- 
line : adaugarea 
lor provoaca 
voalarea 










Glicin 


Revelator care dS imagini clare 


cu carbonari 
alcalini 


Sensibil fata de 
bromura de po- 
tasiu ; poate fi 
modificat u§or 
cu bromura de 
potasiu 


Sensibil la tem- 
peratura; sub 
18°C foarte putin 
activ 


Sensibil fata de 
fixator; ameste- 
cat cu citeva 
picaturi de fixa- 
tor, da un voal 
organic 


f 


Hidrochinond 
Metol 

Para-amino-fenol 


Efecf dur, da imagini puternice; 
este i )losita ca revelator univer- 
sal p^ntru negative §i pozitive, 
mai ales impreuna cu metolul. 
Folosindu-1 singur se ob^in 
tonuri ro§cate pe hirtia cu bro- 

mura de argint 
Revelator cu actiune foarte rapida 
dar pu^in viguros (moale); 
eel mai folosit revelator; com- 
ponent al revelatorilor de supra- 
fata, compensatori §i pentru 

granula^ie fin3. 
In Rodinal 


Cu cit i se adau- 
ga mai multa 
substan^a alcali- 
na, cu atit are 
un efect mai dur 


Sensibila fata de^ 
* • > 

bromura de po- 
tasiu ; o cantitate 
mica din aceasta 
sub stanta pre- 
lunge§tc deve- 

loparea 
Cu adaos de 
bromura de po- 
tasiu actioneaza 
mai dur si mai 

t 

rapid 


Sensibila la tem- 
peratura ; sub 
18°C actioneaza 
lent 

Insensibil la tem- 
peratura ^voalea- 
za numai la tem- 
peraturi inalte ; 
revelator pentru 
tropice) 




Sensibil fata de 
apa, concentrat 
actioneaza rapid 
§i da contraste; 
diluat actioneaza 
lent §i moale 



Fig^ J55. DupS §ase zile de pedalare, Foto Eberhard Buschmann, Dresda, Exakta Varex 24x36 mm, Biotar 

2/58, diafragma 4, ^/igr, s. 



hidroxil OH"" si coloreaza in albastru hirtia de turnesol. Substantele revelatoare 
actioneaza ca revelatori fotoo-rafici numai la o anumita concentratie a ionilor de 
hidrogen. In general, solutia trebuie sa aiba un pH. > 7. 
Dupa alcalinitatea lor se deosebesc: 

Substante alcaline corosive 



(caustice) : 



Amoniac NH^OH 
Carbonati alcalini 



potasa caustica hidroxid de potasiu, KOH 
soda caustica = hidroxid de sodiu, NaOH 



Substante alcaline foarte 
slabe 



potasa 
soda 

borax 



— carbonat de potasiu, K2CO3 
= carbonat de sodiu, NagCO^ 

= tetraborat de sodiu, Na2B407 
fosfat de sodiu, NaoPO^ 

Aceste substante alcaline fac ca developarea sa se desfasoare mai repede sau mai 
incet in functie de alcalinitatea lor. De obicei, ele accelereaza developarea. 
tn aceasta privinta exista urmatoarele relatii: 



substanta puternic alcalina 
concentratie alcalina puternica 


substanta slab alcalina 
concentratie alcalina slaba 

* 


revelatof cu actiune rapida 


revelator 


cu actiune lenta 

1 


fevelator dur 


revelator 


moale 


fevelator ce da granulatie mare 


revelator 


pentru granulatie fina 


revelator de mare contrast 


revelator 


compensator 
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Pentru ca reducerea sa se limiteze numai la cristalele de bromura de argint 
asupra carora a actionat lumina, se adauga revelatorului bromura de potasiu 
KBr, ca atenuator, Aceasta impiedica reducerea bromurii de argint neexpuse si astfet 
apara filmul fotografic de voalare completa. Influenta bromurii de potasiu asupra 
procesului de developare este mai mica la revelatorii rapizi decit la revelatorii 
lenti. Bromura de potasiu este un component deosebit de important al revela- 
torului atunci cind acesta are o temperatura mai ridicata. Bromura de potasiu 
mai influenteaza hirtiile fotografice in sensul obtinerii unei nuante negre-verzui 
satinate. 

Un adaos mare de bromura de potasiu: 

— p relun ges te develop area ; 

— mareste contrastele; 

— developeaza mai dur; 

— impiedica formarea voalului; 

— impiedica formarea unei granulatii grosolane. 

Este important sa se adauge bromura de potasiu in revelator deoarece ea 
mentine clare portiunile neexpuse. Un exces de bromura poate avea insa un efect 
defavorabil, deoarece nu se mai obtin granule fine de argint metalic negru, ci 
granule de argint de culoare cenusie-alba. Astfel se aplatizeaza curba de innegrire^ 
ceea ce practic corespunde reducerii sensibilitatii filmului. 

In concentratie normala, bromura de potasiu impiedica formarea voalului^ 
iar intr-o concentratie mai mare poate servi la developarea compensatoare a mgati- 
velor supraexpuse. In acelasi fel actioneaza si un revelator uzat, deoarece in timpul 
reducerii se formeaza bromura de potasiu, care intervine apoi ca un atenuator. 

Deoarece substanta revelatoare se oxideaza usor in contact cu oxigenul 
din aer, pentru a mentine capacitatea ei reducatoare, se adauga revelatorului un 
agent de conservare. In afara de aceasta, trebuie sa se aiba grija ca revelatorii sa 
fie pastrati in sticle brune complet umplute. 

Ca agenti de conservare servesc: 

a) sulfitul de sodiu NagSOg, 

b) pirosulfitul de potasiu (metabisulfitul de potasiu) KgSgOg. 

lonii S03~ (ionii sulfit) se combina cu oxigenul, tree in ioni SO4 (ioni 
sulfat) si in acest mod leaga chimic oxigenul in exces. 

Pentru procesul de developare este deosebit de importanta temperatura 
pe care o are revelatorul. Temperaturile indicate in retetele de revelatori trebuie 
sa fie neaparat respectate in timpul developarii. In general, temperatura obisnuita 
a revelatorului este de 18°C. Daca temperatura difera de aceasta valoare, atunci 
cuveta de developare se asaza iarna intr-o bale de apa calda sau pe o caramida 
incalzita, iar vara intr-un vas cu apa rece. Temperatura nu poate fi apreciata cu 
mina, ci numai cu termometrul. Cu ajutorul simturilor se poate percepe corect 
numai diferenta de temperatura (mai rece sau mai calda decit solutia luata ca 
baza de comparatie). 



Temperatura prea joasa 


Temperatura prea inalta 


are acela§i efect ca §i subexpunerea : 

revelatorul lucreaza dur, 

developeaza incet, 
intareste un negativ supraexpus, 

compenseaza supraexpunerea 


are acela§i efect ca §i supraexpunerea : 

revelarorul lucreaza moale pina la §ters, 
developeaza repede (tendinta de voal), 

face mai moale un negativ subexpus, 

mai scoate ceva dintr-un material subexpus 
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O crestere a temperaturii cu 3°C este compensata printr-o scurtare a timpului 
de developare cu circa 20%, iar o scadere a temperaturii cu 3°C printr-o prelun- 
gire a timpului de expunere cu 20%. 



5. Developarea in practicd 

Revelatorul se epuizeaza foarte repede, cu atit mai repede cu cit revelatorul 
contine mai multa substanta alcalina. In general, capacitatea de developare a 
unui revelator preparat cu substante alcaline caustice scade cu mult mai repede 
•decit cea a unui revelator cu carbonati alcalini (p.299). In revelatorul cu carbonati 
este disponibil de la inceput numai un numar limitat de ioni hidroxil care se 
refac din nou in solutia revelatorului pe masura ce se consuma. O parte din ionii 

carbonat COa" reactionea?:a chimic cu apa din solutie pina la stabilirea unui 
echilibru dind ioni hidroxil; pe masura ce acestia sint consumati, se formeaza 
mereu altii prin continuarea reactiei: 

CO^"+ HOH HC07 + OH"~ 



ion 

carbonat 



apa 



ion car- 
bonat 
acid 



ion 

hidroxil 



Deci, in timp ce revelatorii preparati cu substante alcaline caustice se consume 
repede, la revelatorii continind carbonati alcalini capacitatea de developare se 
pastreaza mai multa vreme aproximativ constanta. 

In trecut mersul developarii se controla direct pe negativ, si se putea com- 
3ensa puterea de developare care scadea treptat. Astazi, s-a generalizat deve- 
oparea cronometrata si fara control. In acest caz trebuie sa se tina seama insa 
de epuizarea treptata a revelatorului, prelungind corespunzator timpul de deve- 
lopare. Cum se face aceasta in practica se vede in urmatoarele doua cazuri 
speciale : 



A) Agfa Atomul F, revelator pentru granulafie foarte fina 

Ambalajul contine doua amestecuri de substante. La ambalajul tip mic, 
pentru developarea in doze, se dizolva in 450 ml apa cu o temperatura de 30 — 45**C 
mai intii pachetul mic si apoi pachetul mare, agitind continuu; la sfirsit solutia 
se dilueaza cu apa pina la 600 ml. Aceasta cantitate este suficienta pentru deve- 
loparea a sase filme de format mic. Pentru developarea in doza la o temperatura 
a baii de 18°C, timpii de developare in minute sint pentru: 



Filme de format mic 



Rolfilme §i filmpac 



Agfa Isopan FF 10/10° DIN 
Agfa Isochrom F 17/10° DIN 
Agfa Isopan F 17/10° DIN 
Agfa Isopan ISS 21/10*' DIN 
Agfa Isopan Ultra 23/10° DIN 



4 
9 
9 
10 
12 



5 

10 
10 
11 
13 



Agfa Isochrom F 18/10° DIN 
Agfa Isopan F 17/10° DIN 
Agfa Isopan ISS 21/10° DIN 



10 
10 
10 



11 
11 
11 



La ultimele filme este necesara prelungirea timpului de developare. Timpul de developare 
se prelunge§te cu 40% cind temperatura este de numai 15-~16°C si se scurteaza cu 10 — 15% 
cind temperatura ajunge la 21 — 22°C. 
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Tabela 80. Developarea in doza la o temperature de 20°C §i revelator proasp&t 



Pentru filme Schleu^sner- 
Adox 


Film Adox 14/10°DIN 


Film Adox 17/10°DIN 


Film Adox 18/10°DIN 


Film Adox 21/10°DIN 


Timpul de developare in 


0,5 


0,6 


0,7 


0,9 


1,0 


0,5 


0,6 


0,7 


0,9 


1,0 


0,5 


0,6 


0,7 


0,9 


1,0 


0,5 


0,6 


0,7 


0,9 


1,0 


minute pma la un gama (y) 






• • • 

0,8 










• • • 

0,8 










• • • 

0,8 










■ ■ • 

0,8 






pentru o gradatie 










































Revelator': 

; 


foarte 
moale 


moale 


normal 


contra? 


dura 


foarte 
moale 


moale 


normal 


contra? 


dura 


foarte 
moale 


moale 


norma] 


contraj 


dura 


foarte 
moale 


moale 


norma 


contraj 


dura 


A dox -Tankalin 


3 


5 


7 


9 


12 




3 


5 


7 


10 


3 


5 


7 


10 


16 


4 


6 


7 


9 


12 


-Tankal 






4 


5 


6 






3 


4 


6 




3 


5 


7 


9 


3 


4 


5 


6 


8 


-Eurodin 1 : 50 


5 


8 


10 


15 




5 


8 


12 


18 




8 


15 


24 
















Agfa-Final 


3 


4 


6 


9 


12 




3 


7 


11 


14 


3 


5 


8 


11 


14 


3 


5 


7 


10 


12 


-Atomal 


5 


9 


15 






5 


8 


13 


21 




5 


8 


13 


20 




5 


8 


13 


21 




-xvc/uiiiai 1 • j\i 


4 


7 


11 


16 




5 


8 


13 


19 




8 


15 


24 
















Hauff-Mikrolin 


3 


4 


6 


8 


11 


4 


6 


11 


13 


15 


7 


11 


16 






8 


12 


16 






Perutz-Perinal 1;50 


4 


7 


11 


16 




5 


8 


13 


19 




8 


15 


24 
















Tetenal-Leicanol 




3 


5 


8 


12 


3 


6 


9 


12 


17 


5 


8 


11 


15 


22 


6 


8 


11 


15 


21 


-Ultrafin SF 


3 


4 


5 


7 


10 


3 


4 


6 


8 


11 


6 


8 


12 


15 


20 


6 


9 


12 


15 


19 


-Emofin 


4 


5 


6 


9 


15 


4 


6 


13 






7 


12 


16 




■ 


6 


9 


14 







Timpii sint valabili pentru primul film developat. Pentru fiecare film ce se developeaza in continuare in aceeasi solutie, ei se prelungesc cu 20%, 

Variafiile de temperatiira ^e baii; -|- 3°C scurteaza timpul cu 20% ; — 3°C il prelunge§te cu !30%, 
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Fig. 356. Curba gama-timp, pentru revelatorul Atomal 
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Fig, 357, Curba gama-timp, pentru revelatorul 

Dekofin SF. 



w 

03 

0.8 
07 

06 
0.5 
OJ* 
03 
02 

Qf 
0 







! 






1 








































> 





































































































< 


























-8 


'eve 


/ah 


ir:h 

. J 


<odc 


i53 

, 1 


176 
nm 
































1 


1 





s 



ft iS /8 mm 



Fig, 359, Curba gama-timp, pentru revelatorul 

Kodak D76. 



B) Efectul diver^ilot jreyjglsitpiri ajgiiip^a filmelor Schleussner-Adox 

Tabek 80 amta inflaenta timpuliii- de deirelopare asupra factofuliii gama 
al filmului si o data cu aceasta asupra curbei lui de innegrire. Acest fenomen are 
o impc^aiita fundamentala tm iitmmi pentm filmele Adox si af t^ebm si alte 
fabrici producatoare de filme sa se straduiasca sa intocmeasca tabele analoge. 

Factofiil Y ^ste deosebit de impoftant pentru filmul de fomiat mic, cafe, 
pentru a putea fi bine marit, trebuie sa fie developat pina la uii y de circa 0^6 — 0,8. 

Fig. 356 — 359 mfail cit de mvit depind factorul gaim al trntti film si altifa 
curbei lui de innegrire de revelatorul folosit. In aceste figuri sint reprezentate 
aitbde gama-timp ale fiimelor de format mic Agfa ISS 35 mm §i Dekopaa S 
35 mm care au fost developate timp de 6, 9, 12, 15 si 18 min la temperatura de 
18°C in fevelatoiii Atomal, Dekofin SF, Final §i Kodak D 76. 

In revelatorul Atomal (fig. 356) se vede ca filmul Dekopan atinge un anumit 
factor gama dupa un timp de deirelopafe cxva mai scurt, c^ea ce are un efect 
favorabil asupra finetei granularii. In Dekofin (fig. 357) , care da negative clare 
^ stralucitoare, factorial y pentru o accNsa^i vai:ia|ie a timpului de developare 
creste mai lent la filmul Dekopan decit la filmul Agfa ISS. 

Pentru Final (fig. 358) cele doua curbe difera complet. 
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Important este ca Dekopanul reactioneaza la developari mai scurte si apoi 
curba gama-timp creste treptat si continuu. Dimpotriva la Agfa ISS curba creste 
foarte repede in portiunea initiala. Pentru o crestere a timpului de developare 
de la 6 la 9 min, corespunde o crestere a factorului gama de la 0,6 la 0,85. Timpul 
de developare necesar trebuie deci respectat cu mare precizie in cazul filmului 
Agfa ISS, pe cind la Dekopan exista o toleranta mare pentru variatia timpului de 
developare ; deoarece la acest film, pentru aceeasi crestere a timpului de developare 
de la 6 la 9 min, factorul gama creste numai de la 0,68 la 0,78. §i in revelatorul 
Kodak D 76 (fig. 359), cresterea factorului gama este mai lenta si mai continua 
la filmul Dekopan decit la Agfa ISS. 

La Dekofin SF se observa ca dupa o developare de numai 6 min factorul 
gama atinge o valoare ridicata, care nu mai creste decit foarte putin daca se 
prelungeste timpul de developare. Se mai poate deci scurta timpul de developare, 
ceea ce influenteaza favorabil asupra finetei granulatiei, sau pentru cazul cind 
conditiile de iluminare sint nefavorabile creeaza posibilitatea reducerii timpului 
just de expunere. 

In sfirsit, mai trebuie mentionat faptul ca marirea granulatiei obtinute cu 
diversi revelatori creste in ordinea urmatoare: 

— revelatorul pentru granulatie foarte fina Atomal; 

— revelatorul pentru granulatie foarte fina Dekofin SF; 

— revelatorul pentru granulatie foarte fina Final; 

— revelatorul compensator Kodak D 76. 

Interesanta este si fig. 360. Ea arata ca un gama 0,8 se obtine cu un anumit 
revelator (in acest caz Atofin), de exemplu la filmul Schleussner- Adox 14/10°DIN 
dupa 10 min, la Perutz-Perpantic 17/10°DIN dupa 11 min, si la Agfa ISS 
21/10°DIN dupa 21 min de developare. Un gama 0,6 se obtine, in aceleasi conditii, 
dupa o developare de 6, respectiv 7,5, respectiv 13 min. Prin variatia timpului 
de developare corespunzator acestor curbe, exista posibilitatea de a developa 
atit filmele cu o gradatie pronuntata (Perutz-Perpantic) cit si cele cu o gradatie 
lenta (Agfa ISS), la acelasi factor gama. 

Actualmente prezinta mult interes mai ales developarea fotografiilor exe- 
cutate la lumina fulgerelor electronice (fig. 361). S-au executat incercari de 
exemplu pe filmul Perutz-Peromnia 23/10°DIN. Filmul a fost expus in parte 
cu s, in parte cu ^/looo s si in parte cu Vo ooo s. La developarea fil- 
mului in Agfa -Final s-a dovedit ca pentru fotografiile executate cu acesti 
trei timpi de expunere, sint necesari diferiti timpi de developare spre a obtine 
aceeasi valoare gama. 





Timpul de expunere, in s 

V2 1 Vl 000 1 Vs vyO 


Factorul gama 0,6 
Factorul gama 0,8 


7 

13 


8 
15 

Timpul de develops 


9 
18 

ire necesar, in minute 



Daca mai multe fotografii trebuie sa fie developate la acelasi factor gama, 
atunci ele nu trebuie sa se gaseasca pe aceeasi banda de film. Pentru expu- 
nerile scurte ale fulgerelor electronice, sint necesari timpi de developare mult 
mai lungi decit la fotografiile executate cu viteze de obturare nor male. 
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Developare fn A toff n 




T/mpu/cfe cfeVe/opare(fnm) 

Fig, 360, Curbe gama-timp pentru revelator Atofin 



Figy 36 L Curbe 
gama-timp la de- 
veloparea foto- 
grafiilor executa- 
te cu fulgerul 
electronic pe Pe- 
rutz Peromnia 
23/10^ DIN 
Agfa-Final. 



Fig. 362. Curbele 
gama-timp la de- 

veloparea in 
Tetenal-Ultrafin 
SF a fotografii- 
lor executate cu 
fulgerul electro- 
nic. 
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O a doua serie de probe de acelasi fel a fost developata in Tetenal-Ultrafin SF 
(fig. 362). In mod surprinzator in acest caz, cele trei curbe de innegrire 
valabile pentru timpii de expunere de mai sus s-au confundat. Aceasta in- 
seamna ca in acest revelator, care da o gradatie mult mai pronuntata in raport 
cu revelatorul Final, variatia timpului de expunere nu are o influenta hota- 
ritoare asupra factorului y. Pot exista deci pe acelasi film atit fotografii exe- 
cutate cu viteze de obturare normale cit si fotografii executate cu timpii de 
expunere foarte scurti ai fulgerelor electronice si totusi pentru toajte develo- 
parea sa dea acelasi gama. Fotoprafiile executate la lumina fulgerului electro- 
nic nu mai necesita in acest caz timpi mai lungi de developare. Concluzii 
analoge se pot deduce si pentru alti revelatori si se poate proceda in conse- 
cinta, daca se dispune de curbele y. 

Se deosebesc azi, in esenta, doua feluri de revelatori si doua metode de 
developare: developarea rapida si developarea pentru granulatie fina. 



6. Developarea rapida 

La developarea in cuveta se foloseste in majoritatea cazurilor un reve- 
lator rapid, energic si de mare contrast. El contine o cantitate mai mare de sub- 
stante alcaline si necesita un timp scurt pentru a developa stratul sensibil pina 
la limita. Revelatorul rapid scoate deci maximum de detalii in partile umbrite 
(se foloseste in special la fotografiile pronuntat subexpuse). 

Developarea se desfasoara atit de viguros incit cristalele de bromura de 
argiat luminate sint complet reduse, indiferent de intesitatea luminii care a 
actionat asupra lor. Din aceasta cauza se formeaza granule de argint a caror 
marime depinde de marimea cristalelor existente initial. De aceea prelucrarea 
cu revelatori rapizi are un efect foarte nefavorabil la mater ialul pentru negative 
de sensibilitate mare, la care granulele din strat sint de la inceput mai mari 
decit la materialele mai putin sensibile. 



20 — c. 761 — Practica fotografica 
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Fig, 363. Strada veche din SibiiK 



Ce-i drept^ revelatorul rapid scoate din parti le umhrite ptnd si ultimele urme 
de desen^ care sint apropiate de pragul de sensihilitate^ insd el acoperd in acelasi timp 
repede si puternic pdrtile luminoase astfel cd ele devin greu copiabile. 

Durata developarii nu se poate fixa precis cu destula siguranta. De aceea, 
revelatorul rapid poate fi mai degraba folosit la developarea in cuveta, sub 
control direct si mai putin la developarea cronometrata, deoarece la depasirea 
timpului de developare se obtin negative dure, greu copiabile. 

Kevelatorul cu metol-hidrochinond si Kodinalul in concentratii mari sint exem- 
pie de revelatori rapizi. In aceasta forma, ei nu sint indicati pentru develo- 
parea fotografiilor de format mic. Prin diluare puternica, ei pot fi transformati 
partial in revelatori compensatori (v. mai jos). 

Revelatorii rapizi care exercita o actiune de tabacire a gelatinei, de exem- 
olu, pirogalolul si pirocate china au o comportare diferita. In portiunile puternic 
uminate ale negativului se ingramadesc produsi de oxidare a revelatorilor 
care tabacesc stratul de gelatina si impiedica astfel patrunderea prin difuzie 
a unei noi cantitati de revelator. In modul acesta developarea partilor lumi- 
nate este oprita dupa atingerea unui anumit grad de innegrire. De aceea, halou- 
rile de reflexie nu se pun in evidenta decit rar si in mica masura. 

Revelatorii rapizi se conserva bine si sint foarte economici. 

7. Developarea pentru granulatie find 

Se executa de obicei in doze si in tancuri. Revelatorii pentru granulatie 
fina lucreaza fin, egalizator. Se obtin negative cu granulatie fina, care au o mare 
capacitate de marire. Developarea pentru granulatie fina are o importanta pri- 
mordiala in tehnica fotografiilor de format mic, caci fotografia de format mic 
nici nu se poate concepe fara ea. In practica, se deosebesc revelatori compen- 
satori pentru granulatie fina si revelatori pentru granulatie ultrafina. 

Revelatorii compensatori pentru granulatie find deriva, in majoritatea cazu- 
rilor, din revelatorii rapizi prin 

reducerea continutului de substanta alcalina, 

folosirea substantelor alcaline mai slabe (borax, fosfat de sodiu), 

diluare cu apa (de exemplu, Rodinal 1: 40 — ^1: 100), 

marirea concentratiei in sulfit de sodiu, deoarece sulfitul de sodiu are o 

actiune dizolvanta asupra bromurii de argint si reduce marimea granulelor. 

Revelatori tipici pentru granulatie fina sint Dekofin SF, Agfa -Final, Kodak 
D76, Hauff-Orthonal, Perutz Feinkorn-Ausgleichsentwickler. 

Cind se folosesc astfel de revelatori este necesara prelungirea timpului de 
expunere la dublu pentru a putea obtine desen si umbra, intrucit filmul nu este 
developat pina la limita. De cele mai multe ori developarea se intrerupe inainte 
de sfirsit pentru a obtine granulatia fina. Curba de innegrire incepe cu o por- 
tiune plata, iar panta ei creste apoi mai mult sau mai putin brusc; ea are deci 
o alura tipica. 

Revelatorii pentru granulatie ultrafina^ numiti si revelatori pentru granulatie 
suprafina sau foarte fina, dau o granulatie si mai fina. Daca finetea granulatiei 
filmului este corespunzatoare, negativele de format mic care au fost develo- 
pate corect in revelatorii pentru granulatie fina se pot mari fara grija pina 
la formatul de 13 X 18 cm, iar cele developate in revelatorii pentru granulatie 
ultrafina, inca si mai mult. 



20* 



307 



Dintre revelatorii pentru granulatie ultrafina fac parte Kodak D20, Agfa- 
Atomal F, W 665, Hauff-Atofin, Hauff-Mikrolin. 

La developarea pentru granulatie ultrafina bromura de argint expusa nu 
este complet redusa ci numai partial. De aceea ingramadirea de argint din 
locurile unde s-a actionat asupra structurii cristaline este relativ mica. In locul 
unei mari ingramadiri de argint se obtin numeroase portiuni mici de argint. 

In afara de aceasta, revelatorii mai contin substante care dizolva bromura 
de argint. Acestea pot fi substante revelatoare, ca de exemplu orto-sau para- 
fenilen-diamina, sau substante anorganice, ca de exemplu sulfitul de sodiu 
adaugat in cantitati mari. Prin dizolvarea partiala a bromurii de argint, cen- 
trele de depunere a argintului sint isolate si in mod fortat granulele produse 
in stratul sensibil sint atunci mai mici. Se impiedica contopirea granulelor, 
lucru care provoaca formarea de granule mari de argint la revelatorii rapizi. 

Procesul chimic, prin care bromura de argint expusa se reduce la argint 
metalic, este completat de procesul fizic, de depunere a argintului dizolvat pe 
argintul produs in prima faza; prin aceasta densitatea negativului creste mai 
departe, fara ca granulele sa se maresaca esential. Tocmai aceasta este impor- 
tant, caci negativele developate dupa timp nu au acoperirea intensa pe care o 
capata la developarea rapida. La developarea pentru granulatie ultrafina are 
loc deci, pe linga developarea chimica, concomitent si o developare fizica; 
acesti revelatori se numesc de aceea si revelatori semifitQci, 

Developarea pentru granulatie ultrafina da o curba de innegrire cu mult 
mai plata decit developarea rapida. Pragul de sensibilitate este deplasat inspre 
curba si este atins abia la intensitati luminoase mai mari. Natura acestei deve- 
lopari reduce intr-o masura oarecare sensibilitatea materialului fotografic; de 
aceea filmul trebuie expus, in general, de doua pina la de trei ori mai mult 
decit un film developat cu un revelator rapid. O exceptie in aceasta privinta 
il formeaza revelatorul Atomal (denumirea chimica clor-amino-fenil), la care 
se recomanda prelungirea timpului de expunere numai pina la dublu. 

Aspectul plat al curbei inseamna negative cu contraste mai mici si deci, 
concomitent, o mai buna posibilitate de marire. Pentru filmele cu granulate 
fina este important faptul ca pe curba relativ plata exista o mare portiune rec- 
tilinie, unde cresterea densitatii este proportionala cu cresterea intensitatii 
luminoase. 

Spre a evita prelungirea timpului de expunere, in ultimul timp se adauga 
la revelatorii pentru granulatie ultrafina o substanta revelatoare, care este folo- 
sita in sine ca revelator rapid. Se poate ca la developare, din amestecul de 
substante sa fie consumata mai repede, prin oxidare, una din cele doua parti 
componente, de exemplu, cea cu actiune compensatoare. De aceea un reve- 
lator prea mult folosit isi poate pierde insusirea de a produce o granulatie fina. 
Revelatorii pentru granulatie ultrafina au, de aceea, o utilizare limitata carede 
obicei nu coincide nici pe departe cu epuizarea absoluta a capacitatii lor de 
developare. In afara de aceasta, trebuie sa se respecte strict reteta, care indica 
o crestere sensibila a duratei developarii concomitent cu aceea a gradului de 
folosire a revelatorului (v. p. 303) 

Tinind seama ca in present domina formatul mic si developarea pentru 
granulatie ultrafina, rezulta ca linia directoare generala pentru fotografia prac- 
tica este o expunere ceva mai lunga, urmata de o developare incompleta, intre- 
rupta mult inainte de a se atinge innegrirea maxima. In legatura cu aceasta se 
reaminteste faptul ca indicarea sensibilitatii in grade DIN se face pe baza inne- 
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gririi maxime. In principiu revelatorii pentru granulatie ultrafina se utilizeaza 
la negativele de format mic, care trebuie sa asigure practic orice marire. Reve- 
latorii rapizi sint intrebuintati numai pentru negativele de format mare, pentru 
copii si mariri. 

Rezulta deci urmatoarea privire de ansamblu asupra legaturii dintre gra- 
nulatia negativului si factorii de expunere si de developare: 



Tabela 8U Gradatia negativului si obtinerea lui 



Gradatia 

» 

negativului 


Dura 


Normala 


Moale 


Influenta temperaturii 


Temperatura joasa 


Developare normala 
18°C 


Temperatura mai ridi- 
cata 


Felul revelatorului 


Hidrochinona, piroca - 
techina 


Metol -hidrochinona, 
glicin, Rodinal 


Metol 


Concentratia revelato- 
rului 


Concentratie mare 


Concentratie mijlocie 


Concentratie mica 


Felul substantei al- 
caline 


Soda caustica 


Soda, potasa 


Borax, fosfat de sodiu 


Influenta cantitatii de 

» * 

substanta alcalina 

* 


Cantitate mare de sub- 
stanta alcalina 


Cantitate mijlocie de 
substanta alcalina 

* 


Cantitate mica de sub- 
stanta alcalina 

> 


Durata developarii 


Developare lunga 


Developare normala 


Developare scurta 


Concentratia bromurii 
de potasiu (KBr) 


Concentratie mare 


Concentratie mijlocie 


Concentratie mica 

» 


Sensibilitatea materia- 
lului negativ 


Sensibilitate micS 


Sensibilitate normala 
17/10°DIN 


Sensibilitate mare 


Folosit pentru 


Fotografii Rontgen, re- 
producer! dupa de- 
sene liniare §i manus- 
crise, microfotografii 


Revelator obisnuit 

t 


Fotografii de atmosfera, 
cu o gama bogata 
de tonuri 



8. Prepararea revelatorilor 

Cind se prepara solutii de revelatori trebuie sa se respecte urmatoarele: 
Cintarirea substantelor chimice si prepararea solutiilor nu se face in camera 
obscura, pentru ca praful de substante chimice sa nu se depuna in baile din 
apropiere, pe mese, pe negative si pe positive, deoarece ar provoca defecte si 
chiar voalarea materialului sensibil. 

In apa rece unele substante se dizolva mai greu. Dizolvarea lor este acce- 
lerata daca temperatura apei este mai ridicata. Cum insa multe din substanjele 
revelatoare sint foarte sensibile la caldura, temperatura apei cu care se dizolva 
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Fig. 365 



Fig. 364 






Fig. 364 — 366. Trei sfaturi importante pentru prepararea revelatorilor. 



Fig. 364. Primul sfat: revelatorul proaspat preparat se filtreaza, 



Fig. 365. Al doilea sfat: marimea sticlei corespunde volumului initial 
de 600 ml. Pe masura ce se consuma revelatorul se intioduc bile de 
sticla, astfel ca sticla sa fie totdeauna plina. 



Fig. 366, Al treilea sfat: sticla sa fie etichetata, 



Fig. 366 




^tomsl F 

Revelafor pentru negative 

Preparat 17. S. 356 

I Film Id. 5, 56 

Z.Film 20.55S 

IFilm m5.56 

kFilm 215.56 

5. Film 

6. Film 



substantele nu trebuie sa depaseasca, in general, 40°C. Un alt mijloc de a acce- 
lera dizolvarea este agitarea solventului cu o vergea de sticla sau scuturarea 
recipientului in care se face dizolvarea. 

Substantele chimice trebuie sa fie dizolvate succesiv in ordinea in care 
sint indicate in reteta. O substanta nu se dizolva decit numai dupa ce substanta 
precedenta s-a dizolvat complet. 

Substanta revelatoare se coloreaza in brun prin oxidare, procesul de oxi- 
dare fiind accelerat de substantele alcaline. Pentru a impiedica oxidarea, trebuie 
deci sa se dizolve mai intii sulfitul de sodiu si numai la sfirsit sa se adauge 
substanta alcalina. 

Daca in reteta nu se indica in mod expres o alta ordine de dizolvare, 
atunci aceasta ordine este cea urmatoare: 

sulfitul de sodiu, ca mijloc de conservare, 
substanta revelatoare, 
substanta alcalina, 
bromura de potasiu. 

Metolul formeaza insa o exceptie, deoarece este greu solubil in solutia 
de sulfit de sodiu. Daca se adauga substanta alcalina inainte ca substanta reve- 
latoare sa se fi dizolvat complet, cristalele se oxideaza la suprafata si revela- 
torul astfel preparat are tendinta de a voala negativul. 

Dupa ce s-au dizolvat toate substantele, solutia se filtreaza printr-un filtru 
de hirtie (fig. 364), care retine eventualele resturi solide, sau se lasa solutia in 
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repaus 24 ore dupa care se trece in alta sticla lichidul limpede de deasupra, 
separind astfel resturile insolubile. In acest fel se creeaza si un echilibru complet 
al substantelor in solutie. 

O parte din substantele folosite se vind fie in stare cristalina continind 
apa de cristalizare, fie in stare anhidra. Pentru a obtine acelasi efect chimic tre- 
buie sa se ia o cantitate mai mare din substanta cristalizata decit din cea 
anhidra. 



Tabela 82. Saruri anhidre si cu apa de cristalizare 





Anhidra 


Cu apa de cristalizare 


Soda: 

Corespondenta reciproca in grame 


Soda calcinata 
NagCOg 
100 
37 


Soda cristalizata 
NagCOg . IOH2O 

270 

100 


Sulfit de sodiu: 

Corespondenta reciproca in grame 


Sulfit de sodiu 
NagSOg 
100 
50 


Sulfit de sodiu crist. 
NagSOg • 7H2O 
200 
100 



s 



La cintarire trebuie deci sa se tina seama totdeauna de forma in care se 
gasesc substantele, o parte din ele putindu-se inlocui reciproc, dupa cum 
urmeaza : 

2 parti greutate sulfit de sodiu crist. cu 1 parte pirosulfit de potasiu 

1 parte soda caustica cu 12 parti soda cristalizata 

sau 4,5 parti soda anhidra 
sau 6 parti potasa. 

Cind se dizolva saruri anhidre, de exemplu, soda calcinata, nu se toarnS 
apa peste substanta, ci invers substanta fin divizata trebuie sa fie introdusa in 
apa, sub agitare continua. In caz contrar substanta se aglomereaza, formind 
o crusta dura, greu solubila. 

Pentru a mari durata de conservare a revelatorului, acesta se poate pre- 
para sub forma unor solutii concentrate, separate. 

Solutia A contine substanta revelatoare si agentul de conservare. 

Solutia B contine substanta alcalina si bromura de potasiu. 

Inainte de folosire, se amesteca parti egale din solutia A, solutia B si apa, 
obtinindu-se un revelator gata de intrebuintare. 



9. Aprecierea negativului 

(v. tabela XI din anexa: Gradajia hirtiei §i posibilitaji de corectare in procesul pozitiv) 

Developarea da rezultate satisfacatoare numai daca expunerea a fost execu- 
tata corect intre anumite limite. Revelatorul actioneaza mai intii asupra cristalelor 
de bromura de argint expiise din stratul superficial (fig. 368). Numai in locurile 
unde lumina a actionat destul de puternic, sint influentate si cristalele de bromura 
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Fig 367. Pelicani in Ci§migiu 



de argint asezate mai adinc in stratul sensibil. In aceste locuri revelatorul actio - 
neaza in adincime printr-o difuziune treptata; in portiunile expuse la maximum 
actiunea reducatoare a revelatorului se intinde pina la suportul de sticla sau de 
celuloid. Umbrele sint slab acoperite, deoarece argintul se formeaza numai in 
stratul superficial. 

La filmele supraexpuse, actiunea luminii este destul de puternica pentru a 
modifica stratul in adincime chiar si in partile umbrite. In acest caz actiunea 
reducatoare a revelatorului se produce in general, pina in straturile adinci ale 
emulsiei; stratul de fapt se voaleaza. Densitatea luminilor si umbrelor puternice 
nu mai difera decit putin pe negativ; acoperirea nu are destul « relief » (fig. 368); 
ea nu are suficiente contraste de innegrire. S-a atins partea superioara, plata, 
a curbei caracteristice a materialului, in care cresterea innegririi este mica 
si nu mai corespunde proportiei in care creste in mod progresiv actiunea 
luminii. 

In formarea granulelor de argint isi gaseste explicatia si fenomenul solari- 
^drii, Procesul de developare este din punct de vedere chimic o cataliza, in care 
o substanta are actiune acceleratoare asupra desfasurarii procesului. Acest acce- 
lerator este argintul primar, care se formeaza la inceput. Argintul are un efect 
cu atit mai accelerator, cu cit are granulele mai fine, deoarece o granula mai mica 
are o suprafata relativa mai mare. Daca lumina actioneaza prea puternic intr-un 
loc al stratului, atunci cantitati mai mari de argint se contopesc in particule 
mai grosolane, care au o actiune catalitica mai mica decit cea a granulelor foarte 
mici. In acest caz procesul fotografic este practic inversat. In portiunea unde 
lumina a actionat la maximum, stratul se innegreste mai putin, astfel ca luminile 
puternice apar in pozitiv ca portiuni intunecate. 
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Fig. 368 Sec^iune printr-un 
negativ expus normal. Re- 
partizarea argintului in stra- 
tul de gelatina, dupa deve- 
lopare. 



Fig. 369, Sec^iune printr-un 
negativ supraexpus. Repar- 
tizarea argintului dupa de- 
velopare. 



Incidenfa /uminii 



f i, y i \ k 



Sfratu! sendibil 





Sfrst ssnsibtl exDus norms f 




Strat sensib!/ suDraeKOU!^ 



La aprecierea unui negativ trebuie sa se faca deosebire intre expunerea 
corecta si developarea corecta. 

A. 'Expunerea se aprecia:za dupa felul cum apar umbrele in negativ: 



Subexpunere 


Expunere normala 


Supraexpunere 


Chiar la o developare mai lunga 
umbrele ramin transparente si 
fara desen 


Gama bogata de tonuri, contraste 
de lumina bune si o innegrire 
fina a luminilor 


Negativul este cenu§iu uniform 
§i §ters 



B. Developarea se apreciaza dupa acoperirea luminilor: 



S ubdevelopar e 


Developare normala 


Supradevelopare 


Negativul este prea transparent 


Luminile sint suficient innegrite 
insa se pot inca copia destul 
de bine 

Gre§eli 


Innegrirea negativului este prea 
densa §i prea dura 


— developare prea scurta 

— revelator prea rece 

— revelator prea diluat 


10. Greseli la negative 


— developare prea lunga 

— revelator prea cald 

— revelator prea concentrat 


Negativ dur 


Negativ bun 


Negativ moale 


Caracteristici : 


Contraste prea mari intre lumina 
si umbra. Lipsesc tonurile 
intermediare si desenul in 
umbre 


Tonurile sint armonioase. Con- 
traste normale intre lumina si 
umbra. Luminile cele mai pu- 
ternice sint puternic innegrite, 
insa nu sint exagerat de acope- 
rite. Umbrele cele mai intense 
sint aproape transparente, to- 
tusi mai au ceva desen 


Lipsesc umbrele transparente §i 
puternic acoperite. Negativul 
are un aspect mat 
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Fig. 370. 




Fig. 372 



Fig. 372. Expunere normala. 

Fig. 373, Luminile §i umbrele sint bine desenate. 



Fig, 370 — 373. Negatmil fi pozitivul unui 
peisaj. Arhiva fotograficS Agfa* 



Fig. 370. Subexpunere. 

Fig. 371. Copia nu are desen in umbre 



Fig 371 




Fig- 373 
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Fig. 374. Supraexpunere. 



Fig, 375. Stralucirea fotografiei scade aensibil. 



Greseli in expunere: 



— expus prea pufin 




— expus pff^ mult 


Gtefeli la deirelo^re: 


— deveiopat ptea putin 




— deTelopat ptm. mult 


— rcTcIator prea vechi 




— revelator prea coftcentrat 


— prea multa bromura de potasiu 




— prea putina bromura de po- 


in revelator 




tasiu in revelator 




Cauzele voalului ceniqiu: 





Voal general 

(si pe margini) 


Margmile tr anspaf exile » voalul se intinde 

fittfnai pe Imagini 


— lumina prea putcrnica in camera obscura 

— expus prea mult, la lumina ro§ie 

— fevelatorul prea ena^ic 

— revektolrul ptca cald 

— developarea prelungita prea mult 

— materialul fotografic prea vechi 

— materialul fotografic a fost expus in timpul 
developarii la actiunile vaporilor degaja^i 
de vopsele care €ciafin terebeatina 


— supraexpunere puternica 

— lentila aburita (iarna) 

— obiectivul putermc pxafuit 

— aparatul fotografic nu este etan| k lumina 
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Fig. 376 — 3SL Negativul §i pozitivul unui subiect cu contrasts de lumina. 

puternice. 



Fig. 376^ Stib^qiimei^. 



Fig. 377* Peisajui este bine reprodus, prim-planul intunecat nu are 

detalii. 



Fig. 378. Expunere normala* 



Fig, 379» Feisajul 91 prim-planul sint bine reproduse. 



Fig, 380. Supraexpunere. 



Fig. 381, Peisajui supraexpus este greu de copiat. 
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Xn. Fixarea, spalarea si pastrarea negativelor 



1. Fixarea 

Dupa ce se termina operatia de developare, urmeaza o spalare intermediam 
a negativului, dupa care acesta este introdus in baia de fixare. In timpul spalarii 
developarea continua inca din ce in ce mai incet, corespunzator cu diluarea 
crescinda a substantei revelatoare. Developarea poate fi brusc intrerupta prin 
actiunea unui acid. Acidul neutralizeaza alcalinitatea revelatorului si anihileaza 
astfel puterea sa reducatoare. 

H+ + OH- -> H2O 

Hidfogenul Hidfoxilul Apa 

din acid din alcali 

Acidul neutralizeaza, facind inactive toate resturile de revelator din stratul 
umflat de gelatina, care altfel ar fi transportate in baia de fixare si i-ar reduce 
eficacitatea. 

Ca « bai acide » se poate folosi acid acetic solutie 2 % sau pirosulfit de potasiu 
solutie 4%. Aceasta inseamna ca: 

la 100 ml apa se adauga 2 ml acid acetic glacial 

sau se dizolva in 100 ml apa 4 g pirosulfit de potasiu ( = metabisulfit de 
potasiu). 

Baia de fixare indeplineste mai multe roluri: 

a) dizolva si elimina bromura de argint neexpusa, pentru a face negativul 
insensibil la lumina; 

b) dizolva si elimina colorantii din straturile antihalo, pentru ca negativul 
sa devina complet transparent in vederea copierii si maririi. 

Imaginea alcatuita din argintul de pe negativul developat la inceput, nu este 
insensibil^. la lumina. Mai ramine nemodificata din punct de vedere chimic 
circa 80% din bromura de argint existenta initial in stratul sensibil. Daca se 
expune acum la lumina acest negativ, atunci procesul de reducere continua si 
intregul negativ se voaleaza. Trebuie deci sa se indeparteze din stratul sensibil 
bromura de argint neexpusa, sensibila la lumina. Deoarece ea este insolubila 
in apa, trebuie sa fie transformata, cu ajutorul baii de fixare, Intr-o combinatie 
solubila in apa. 

Pentru a fi eficace, baia de fixare trebuie sa aiba reactie acida ceea ce se poate 
recunoaste usor prin colorarea in rosu a unei fisii de hirtie de turnesol albastra, 
introdusa in solutia de fixare. Din cauza caracterelor lor diferite, exista posibilitatea 
de a deosebi totdeauna fixatorul de revelator, chiar in camera obscura. Fixatorul 
are un usor miros acid, pe care revelatorul nu-1 are. Frecind o picatura de lichid 
intre degete fixatorul se comporta ca apa, pe cind revelatorul este lunecos ca 
sapunul. Daca se face aceasta proba este interzis sa se introduca mina mai intii 
intr-o bale si apoi in a doua, fara ca sa se spele miinile cu apa inainte de a trece 
de la o baie la cealalta. Pentru a evita dubiul, se introduce mina stinga intr-o 
baie si mina dreapta in cealalta. Trebuie sa se stie ca daca se introduce din gresala 
revelatorul in fixator, aceasta se epui^ea^a prematur. Daca se introduce insa 
fixatorul in revelator, acesta se strica si devine inutilizabil. 

Negativul developat se introduce in fixator, la lumina rosie sau in intuneric. 
Coloratia de baza alb-galbuie a gelatinei dispare repede si dupa maximum 
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10 minute negativul devine complet transparent in umbre, cu toate ca nu s-a 
realizat decit jumatate din procesul de fixare. Bromura de argint galbuie s-a 
transformat in tiosulfat (hiposulfit) de sodiu si argint NaAgSaOg incolor, care 
este . greu solubil in apa: 

NaaSgOg + 2 AgBr AggSgOa + 2 NaBr 

Tiosulfat de Bromura de Tiosulfat de Bromura de 
sodiu argint argint (greu sodiu 

solubil) 

NaaSaOg + AgaSaOs -> 2NaAgS203 

Tiosulfat de Tiosulfat de Tiosulfat de sodiu 
sodiu argint (greu si argint (greu 

solubil) solubil) 

Daca in acest moment se intrerupe procesul de fixare negativul este transpa- 
rent, dar nu este inca insensibil la lumina. In pre2:enta oxigenului din aer combi- 
natia formata se descompune, se formeaza sulfura de argint bruna si negativul 
se pateaza. 

Trebuie sa se fixeze deci, in total, un timp de doua ori mai lung decit ii 
trebuie stratului sa devina transparent. Abia atunci se transforms tiosulfatul 
de sodiu si argint greu solubil, in saruri complexe de argint, care se dizolvausor 
in apa. Atunci se produce urmatoarea reactie totala: 

AgBr + 2 Na^SaOa -> Na3[Ag(S203)2] + NaBr 

Bromura Tiosulfat de Ditiosulfato-argentat Bromura de 
de argint sodiu de sodiu sodiu 

In timpul cind se face spalarea finala, sarea complexa de argint formata 
in strat se dizolva. Daca un negativ devine transparent dupa 6 minute de fixare, 
atunci el trebuie sa fie fixat in total timp de 12 minute. In general, se soco- 
teste ca durata de fixare este de 10 — ^12 minute, iar la filmele cu un singur strat 
de 3 — 4 minute. Daca dupa primele 10 minute bromura de argint galbuie nu 
este inca complet transformata in compusi incolori, atunci baia de fixare este 
epuizata si trebuie sa fie inlocuita cu xma noua. 



2. Compo^tia bait de fixare 

O solutie preparata numai din tiosulfat de sodiu nu se conserva. Ea se 
descompune treptat la aer, eliberind sulf (solutia devine tulbure, laptoasa) si 
formind hidrogen sulfurat. Acest gaz se combina cu bromura de argint din stratul 
sensibil, dind sulfura de argint insolubila, care nu mai poate fi indepartata din strat. 

De aceea pentru a putea pastra baia de fixare un timp mai indelungat se 
adauga ca mijloc de conservare, sulfit de sodiu sau pirosulfit de potasiu. Uneori 
pentru a intari stratul de gelatina se mai adauga tananti, de exemplu, alaun de 
potasiu, alaun de crom sau borax. Prin aceasta gelatina devine mai dura, se 
zgirie si se deterioreaza mai greu la copiat si la marit, ceea ce este foarte impor- 
tant mai ales pentru filmul de format mic. 

Baia de fixare se prepara fie direct cu substantele care intra in compozitia 
ei, fie cumparind pachete de substante gata amestecate. Prepararea solutiei de 
fixare se face dizolvind: 

200 g tiosulfat de sodiu (cristalizat) si 
20 g pirosulfit de potasiu sau sulfit de sodiu la un litru de solutie. 
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Fis. ^^^2. Capre, fotografie in contralumina, Rolleiflex, diafragma 8, ^'.g s. 



Tiosulfatul de sodiu cristalizeaza cu 5 molecule apa si are formula NagSgOg- 
•SHgO. Sarea anhidra contine substanta intr-o forma mai concentrata. 

100 g tiosulfat de sodiu cristalizat este echivalent, ca actiune chimica, cu 
64 g de aceeasi sare anhidra. 

Daca se doreste sa se transforme baia acida de fixare intr-o baie de fixare 
care sa intareasca gelatina, se dizolva, dupa reteta Agfa 302: 

15 g alaun de potasiu in 150 ml apa la circa 50°C, se raceste solutia la 20°C, 
se adauga 7,5 g sulfit de sodiu anhidru si la sfirsit 12 ml acid acetic glacial. 

Solutia preparata se amesteca cu 1 000 ml fixator acid, obtinindu-se astfel 
o baie de fixare tananta in care se pot fixa numai circa 2ece filme de format 
mic. Solutia se epuizeaza insa repede. Spre deosebire de alaunul de crom care 
da o duritate prea mare gelatinei, cu aceasta baie se obtine o tanare mai putin 
dura si stratul de gelatina mai ramine elastic. Dupa uscare gelatina devine mai 
rezistenta la deteriorari mecanice. Granulele de argint ale imaginii nu sint atacate, 
nici dupa o fixare prelungita. 

In cazul cind se consuma cantitati mai mici de solutii de fixare este mai 
convenabil sa se procure din comert sarea de fixare acida gata preparata, care se 
vinde in pachete mici si mari, continind tiosulfat de sodiu anhidru sipirosulfit 
de potasiu. Cind se face dizolvarea trebuie sa se introduca praful in apa si nu 
invers, sa se toarne apa peste praf, deoarece in acest caz se formeaza o masa 
greu solubila. 

Daca tiosulfatul de sodiu se dizolva in apa avind o temperatura egala cu cea 
a camerei, apa se raceste ca gheata, deoarece la dizolvarea acestei sari se consuma 
multa caldura. De aceea este bine sa se dizolve sarea in apa calda. Intr-o baie 
prea rece sarea fixatoare actioneaza prea incet, si mai exista si pericolul ca gela- 
tina sa se increteasca daca diferenta de temperatura dintre bai este prea mare. 

Sarea de fixare rapidd are o actiune mai rapida. Baia este insa mai putin 
spornica decit cea cu sare simpla si, in plus, este si mai scumpa. Pentru prepara- 
rea unei bai de fixare rapida se dizolva: 

200 g tiosulfat de sodiu cristalizat, Na2S203 • SHgO 
50 g clorura de amoniu (tipirig), NH^Cl si 
20 g pirosulfit de potasiu KgSgOg 
la 1 litru solutie. 

Sarea de fixare normala si cea rapida se pot folosi atit pentru fixarea nega- 
tivelor cit si pentru fixarea pozitivelor (copii si mariri). Nu se pot insa fixa 
alternativ in aceeasi baie ambele feluri de materiale fotografice. 

3. Capacitatea de folosire a halt de fixue 

Pentru a asigura o durata de conservare cit mai mare a negativelor si pozi- 
tivelor este absolut necesar ca sa nu se depaseasca capacitatea de folosire a baii 
de fixare. Nu se cunoaste nici un mijloc pentru a stabili direct daca baia de fixare 
mai este buna de folosit. Daca insa bromura de, argint galbuie a negativelor 
nu este complet transformata in combinatii incolore dupa maximum 10 minute 
de la scufundarea lor in baia de fixare, atunci aceasta poate fi considerata ca 
epuizata. Tinind seama de pretul scazut al materiilor prime, nu se recomanda, 
din motive de siguranta, sa se foloseasca baia de fixare pina la epuizare com- 
pleta, deoarece in acest caz in gelatina ramin saruri de argint care sub actiunea 
oxigenului din aer provoaca pete. 
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Cu un litru de baie de fixare se pot fixa pina la 

20 filme de format mic sau 
15 rolfilme 6x9 
50 placi 9x12 sau 

200 —300 bucati de hirtie fotografica 9 X 12. 
Totdeauna trebuie sa se aiba in vedere ca: 

Cu cit baia de fixare este mai proaspata, cu atit negativul sau po2itivul se conserva 
mai mult timp. 

Procesul de fixare nu trebuie sa fie intrerupt prea repede, dar nici nu trebuie 
sa fie prelungit in mod inutil. Aceasta conditie trebuie respectata mai ales la 
negativele de format mic, developate cu o gradatie moale si in cazul unei tempera - 
turi mai ridicata a baii de fixare. Fixatorul ataca treptat si granulele de argint 
din strat, mai ales granulele de argint foarte fin dispersate, obtinute la develo- 
parea de granulatie ultrafina. Cu acest prilej se dizolva mai intii desenul fin din 
portiunile umbrite, care sint astfel pierdute din imagine. 

Din cauza grosimii foarte mici a stratului lor, filmele cu un singur strat 
se fixeaza foarte repede. Ele sint fixate dupa circa 3 — 4 min. 

Capacitatea de fixare a bailor folosite se poate controla luind Intr-o epru- 
beta o proba din baie si adaugindu-i-se citeva picaturi dintr-o solutie 10% de 
iodura de potasiu. Se produce o tulbureala laptoasa. Intr-o baie de fixare care 
mai poate fi folosita, tulbureala se dizolva daca se scutura puternic eprubeta, 
in baile uzate, dimpotriva, ea persista. 

Baile de fixare dizolva circa 80% din sarurile existente initial in stratul sen- 
sibil. Nurrai circa 20% servesc sub forma de granule de argint, pentru formarea 
imaginii. De aceea baile de fixare folosite contin cantitati apreciabile de argint. 
In intreprinderile mai mari argintul se recupereaza. El se precipita cu ajutorul 
zincului sau la altor metale ieftine, sau trecind hidrogen sulfurat prin solutie 
sau se extrage din solutie pe cale electrolitica. 

4. Spdlarea si us care a 

Dupa fixare, negativele si pozitivele se spala circa ^/g ora in apa curgatoare 
sau o ora in apa statatoare care insa trebuie sa fie schimbata in acest interval 
de 6 — 8 ori. 

Apa spala gelatina de resturile baii de fixare §i resturile sarurilor de argint 
complexe, solubile. Deoarece aceasta spalare este un fenomen de difuziune, 
apa extrage sarurile cu atit mai repede cu cit este mai curata. In apa rece sub- 
stantele difuzeaza mai incet decit in apa calda. Deoarece o solutie de sare are 
o greutate specifica mai mare decit apa curata, ea se ad una la fundul recipientului 
cu apa. 

Pentru o spalare buna trebuie deci sa se aiba grija ca: 

a) stratul fotografic sa vina mereu in contact cu apa proaspata si 

b) sa nu se acumuleze la fundul recipientului solutie concentrata de sare 
de fixare. 

Spalarea in apa curgatoare se face introducind in recipient apa pe sus si 
lasind-o sa se scurga pe la partea de jos. La spalarea in apa statatoare, placile se 
asaza vertical in santurile cu care este prevazut recipientul, sau se reazema cu 
atentie de pere^ii lui, pentru a sta vertical in apa. Filmele se pot prinde cu clesti 
de pluta lasindu-le astfel sa pluteasca in apa. 
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La copiile pozitive trebuie sa se aiba grija ca hirtiile sa nu stea suprapuse 
pe fundul recipientului, ci sa fie cit mai des miscate in apa. Mijlocul eel mai bun 
este acela de a le aseza pe un gratar cu sipci, astfel ca sarurile sa se lase nestin- 
jenite la fund. 

La uscare, placile se asaza pe capre suport prevazute cu crestaturi. Cind 
se developeaza in doza, bobina impreuna cu filmul se scoate din doza, se inde- 
parteaza apa de prisos prin citeva rotiri si se atirna filmul cu un cleste de lemn 
pe o sfoara intinsa la 2 m deasupra podelei. Pentru ca filmul sa nu se rasu- 
ceasca, se atirna la capatul lui de jos o greutate formata din unul sau doi clesti. 

Uscarea filmelor fixate in bale de fixare tananta se poate acecelera in mod 
apreciabil. Dupa spalare, filmele se trag intre doi bureti mici de viscoza, care 
nu contin parti solide ce ar putea zgiria filmul. Prin aceasta se indeparteaza apa 
in exces, iar filmele se usuca in scurt timp, fara a se forma pe ele pete. 

Daca pe film se formeaza picaturi mai mari de apa, aceastea pot fi absorbite 
cu un burete. Pe urma, filmul se lasa intr-o incapere cit mai ferita de praf. Uscarea 
dureaza 1 — 2, ore. Filmul nu trebuie sa fie uscat in apropierea sobei sau a unui 
calorifer, deoarece gelatina se topeste repede. Aparatul electric de uscat cu aer 
cald provoaca un curent de aer care poate fi prea cald si, in afara de aceasta, 
el sufla pe stratul umed de gelatina particulele de praf din aer. In intreprinderile 
industriale se folosesc cu bune rezultate dulapuri electrice de uscare. 

Daca filmul se usuca repede, la temperaturi mai ridicate, atunci innegrirea 
negativului creste putin. Fenomenul poate avea aplicatie practica la negativele 
subexpuse. Pentru aceleasi motive negativele supraexpuse nu trebuie sa fie uscate 
in dulapul de uscare. Pentru ca filmul sa se usuce repede, dupa spalare se intro- 
duce in alcool metilic si numai dupa aceea se atirna la uscat. 



5. Prelucrarea ulterioard a negative lor 

Intarirea, slabirea si retusul negativelor au o importanta practica numai 
pentru fotografiile de format mare unde de obicei nu se executa decit un singur 
cliseu dupa subiectul fotografiat. Daca se folosesc aparatele de format mic, 
in caz de dubiu, exista posibilitatea de a fotografia subiectul de mai multe ori 
cu diversi timpi de expunere. Negativul de format mic se retuseaza foarte 
greu din cauza micimii imaginii. Portiunile retusate se maresc odata cu imaginea 
si au atunci adesea un efect suparator. 

Prin folosirea aparatelor moderne de format mic de buna calitate cu 
filme de granulatie fina si cu o developare pentru granulatie ultrafina, nu mai 
este necesar sa se imbunatateasca ulterior negativul, ci trebuie sa se concen- 
treze toata atentia asupra folosirii integrale a posibilitatilor optice si fotochimice 
chiar de la executarea negativului. Prelucrarea ulterioara a negativului se limi- 
teaza atunci la citeva cazuri izolate, in care este vorba de negative de format 
mic unice, care nu pot fi inlocuite prin repetarea fotografierii in conditii mai 
favorabile. In aceste cazuri scopul poate fi atins repede si sigur prin rede- 
velopare. 

La redevelopare cu ajutorul unei bai de slabire se transforma mai intii argin- 
tul fin dispersat al negativului gata prelucrat in bromura de argint fotosensibila 
^i apoi imaginea se formeaza din nou, printr-o noua developare la lumina, sub 
un control permanent. In acest mod este posibil sa se influenteze gradatia negati- 
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vului, sa se slabeasca sau sa se inlature halourile de reflexie si sa se intareasca 
sau sa se slabeasca contrastele imaginii. Negativul se poate slabi complet, trans - 
formind tot argintul din imagine in bromura de argint, si apoi la redevelopare 
aceasta se poate intrerupe la timpul voit, sau negativul se poate slabi numai 
partial si apoi indeparta argintul netransformat din emulsie. Pentru a obtine 
o bale de slabire, se dizolva: 

100 g piatra vinata (sulfat de cupru cristalizat) CuS04-5H20 si 

100 g clorura de sodiu (sare de bucatarie) NaCl in 800 ml apa. Apoi se 
adauga in amestecul lichid cu mare atentie, pica turd cu picdturd^ 25 ml acid sul- 
furic concentrat. La sfirsit, se completeaza cu apa pina la 1 000 ml solutie. In 
aceasta baie se slabeste negativul gata fixat si spalat. Dupa slabire se spala negati- 
vul pina cind coloratia albastra dispare. Pe urma se dizolva: 

3 g clorhidrat de para-fenilen-diamina si 

20 o; sulfit de sodiu anhidru 

in 1 000 ml apa. In aceasta baie sau in revelatorul Atomal, diluat cu o canti- 
tate dubla de apa, se developeaza din nou imaginea, timp de 3 — 5 min. 

Deoarece redeveloparea se face la lumina, intregul proces de developare 
se poate controla exact. Pe urma negativul se fixeaza in mod obisnuit si se spala 
timp de 15 — ^20 min. 

Negativele prea slabe se pot intari. Ele se introduc intr-o solutie 1% de 
bicromat de potasiu KgCrgO^ , careia i se adauga citeva picaturi de acid clor- 
hidric concentrat pur. Se spala apoi cu apa coloratia galbena si se developeaza, 
in fine, din nou la lumina in Atomal, pina se obtine densitatea necesara. Se pot 
deci ameliora, prin slabire si printr-o noua developare, negativele deosebit de 
pretioase, care nu pot fi inlocuite prin fotografii perfecte din punct de vedere 
tehnic. 



6. Pdstrarea negative lor 

Inainte de a fi pus in arhiva trebuie sa se analizeze negativul pentru a 
vedea in ce masura poate fi folosit fie pentru confectionarea copiilor, fie pentru 
mariri sau diapozitive. Pentru aceasta diascoapele sint de un real ajutor. Astfel 
de exemplu aparatul Gucki da, la o marire de circa patru ori, un cimp bine 
luminat al imaginii, atit la lumina zilei cit si la lumina artificiala (tabela XIV 
din anexa). Este deosebit de important ca negativul sa fie pastrat in bune con- 
ditii. Placile se introduc, fiecare in parte, in plicuri de hirtie pergaminata (hirtie 
translucida) pe care se pot nota datele fotografiei. Plicurile se asaza in cutii, 
clasificate dupa domeniile de specialitate. 

Filmele plane pot fi pastrate tot in plicuri sau in albume de diverse forme, 
in care filmele sint introduse, xmul cite unul, in despartituri de hirtie perga- 
minata. Fisele de cartoteca corespunzatoare ofera posibilitatea unui priviri 
generale asupra continutului albumelor. 

Filmele de format mic se asaza, dupa developare, de cele mai multe ori in 
cutii rotunde de carton. Pentru pastrarea lor exista cutii cu despartituri, in care 
incap un numar mai mic sau mai mare de filme bobinate (fig. 383). Pe partea 
interioara a capacului se pot nota la fiecare despartitura date in legatura cu con- 
ditiile de fotografiere. Cutiile de carton cu despartituri sint necorespun^dtoare pentru 
pdstrarea indelungatd a filmelor^ deoarece filmul capata o puternica tendinta de 
rulare. La scoaterea filmelor, ele se incolacesc din nou foarte usor si adesea pot 
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Pig, 383. Cutie pentru pastrarea ruloiirilor de 
filme de format mic. 



fi 2giriate de muchiile ascutite de la ca- 
petele filmului. In afara de aceasta, este 
suficient ca la rulare, si mai ales la indrep- 
tarea ulterioara a ruloului, sa existe pe 
film un fir foarte mic de praf pentru a trage 
o ^girietura lunga peste intreaga banda de 
film. Pentru a impiedica accidente de acest 
fel, se desfac mai intii filmele rulate, se 
atirna o greutate la capatul de jos si se 
lasa intinse o 2i. Pe urma se taie fisia in 
lungimi de cite sase fotografii, care se in- 
troduc, pe urma, in filmoteci, anume con- 
fectionate. 

De exemplu, cartoteca Contax pentru 
negative (fig. 384) are o coperta de pro- 
tectie, din hirtie rezistenta, pe care se no- 
tea^a datele fotografiilor. Fiecare coperta 
contine un plic de hirtie pergaminata indoit 
in sase, in ale carui despartituri se introduc 
cele sase fisii ale unui film de format mic. 
In mod asemanator sint confectionate 
plicurile Kodak si Agfa pentru negative. 

Ele au formulare in care se noteaza datele de fotografiere si de marire, cum si un 
plic pentru mariri. Se mai gasesc si alte modele de filmoteci in care plicurile 

de hirtie pergaminata, isolate, 
pentru fiecare fisie de film 
sint aranjate intr-un mod usor 
de controlat. Pentru a evita 
zgirierea reciproca a fisiilor de 
film colturile lor ascutite se pot 
rotunji cu o foarfeca. Cind 
cantitatea de negative este mare, 
un registru usureaza evidenta 
lor. In el se pot trece negativele 
in ordine cronologica, alfabetica 
sau dupa domeniile de specia- 
litate. In cartoteca negative - 
lor se numeroteaza fie filmele, 
fie fisiile de sase fotografii, fie 
fiecare fotografie in parte. Ast- 
fel se poate gasi repede nega- 
tivul cautat. 



ffss Con fax pf negaffVe nr. 












Fig, 384. Cartoteca Conti^x pentru negative, 
Sus: Un plic inchis, Jos: Un plic deschis 
cu formularul §i punga de hirtie perga- 
minata pliata in forma de armonica. 
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7. Negafivul d up Heal 

In unele cazuri este bine sa se execute duplicate dupa unele negative. Pentru 
confectionarea acestor duplicate exista urmatoarele posibilitati: 

a) negativul este copiat sau marit pe o placa de diapozitive. Dupa diapo- 
zitiv se confectioneaza, prin contact sau prin marire, un al doilea negativ, si 
anume fie pe film normal, fie pe film diapozitiv. Dubla prelucrare ofera multe 
posibilitati de imbunatatire (alegerea unei anumite gradatii a materialului foto- 
grafic, schimbari in timpii de expunere, alegerea unui revelator corespunzator, 
a temperaturii revelatorului, a timpului de developare, schimbarea metodei de 
uscare a filmului prelucrat). Astfel, prin acest procedeu tehnic se pot mari sau 
micsora contrastele si se poate influenta in mare masura si in alt mod caracterul 
negativului ; 

b) se copiaza originalul direct pe film pentru duplicate. In acest caz se 
obtine intr-o singurd operatie un al doilea negativ inversat lateral. Daca expunerea 
este corecta si developarea corespunzatoare, el are aceleasi densitati ca si negati- 
vul original. In unele cazuri, nu este necesara redresarea inversiunii laterale. 
Daca inversiunea trebuie sa fie eliminata negativul duplicat se asaza la copiat 
si marit cu stratul sensibil in afara, spre sursa de lumina (nu, cum este normal, 
strat pe strat, adica cu straturile sensibile fata in fata) si se obtine atunci un 
negativ corect. In acest caz, insa trebuie sa se lucreze cu lumina dirijata, de 
exemplu, sub conul luminos al unui aparat de marit. In lumina difuza ar apare 
neclaritati, din cauza ca cele doua straturi sint distantate in spatiu, si contrastele 
ar scadea. Mai exista posibilitatea sa se mareasca negativul original pe filmul 
pentru duplicate. Pentru aceasta insa este necesara o sursa de lumina puternicS 
si trebuie sa se expuna foarte mult timp. Negativul duplicat marit se poate 
prelucra prin retus mai usor decit originalul mic. 

Negativele duplicat marite trebuie sa aiba partile negre bine acoperite, 
chiar putin supraacoperite in locurile cele mai luminoase, pentru a avea desen. 
Developarea lor se face pentru o gradatie moale. 

Negativele duplicat sint in deosebi folositoare atunci 

cind negativul este utilizat foarte des pentru mariri, deoarece datorita actiunii 
continue a caldurii in aparatul de marit creste pericolul defectarii mecanice si 
a degradarii lui; 

cind se cedeaza negativul si se urmareste asigurarea unui duplicat pentru 
uzul propriu; 

cind originalul trebuie sa ramina in forma existenta si se urmareste o imbuna- 
tatire a calitatii imaginii in procesul de confectionare a duplicatului. 



Xin. Copierea 

In procesul pozitiv se deosebesc trei feluri de lucrari: 



Copia 


Marirea 


Diapozitivul 


Copiere prin contact 


Tehnica maririi 


Copicfca prin contact 


pe hirtie cu clorura de argint. 


pe hirtie cu bromura de argint, foarte 


pe film pentru diapo- 


putin sensibila 


sensibila 


zitivc 


cu timpi de cxpunere lungi 


cu timpi de expunere scurti. 




la o sursa de lumina intcnsa 


la o sursa dc luminS mai putin 






intensa 
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1. Hirtiik fotografice 

(v. tabela XII din anexa: hirtii fotografice) 

Hirtiile fotografice au aceeasi structura ca si filmele fotografice cu deosebire 
.nsa ca au o gama de tonuri (contrast) mult mai mica, deoarece ele nu se privesc 
prin transparenta, ci prin reflexie. Scara de nuante este aici limitata de culoarea 
suportului de hirtie, care reprezinta nuanta cea mai deschisa ce se poate obtine. 
Se fabrica trei sorturi de hirtie. 



Tabela 83. Sorturilc de hirtie 


Hirtii cu clorura de argint 


Hirtii cu cloro-bromura 
de argint 


Hirtii cu bromura dc argint 


pentru copii prin contact 


pentru copii prin contact 
si mariri 


pentru mariri 


mica 


Sensibilitate la lumina 

mijlocie 


mare 


lung 


Timpul de expunere 

mijlociu 


scurt 



Se prelucreaza in camera obscura la lumina galben-verde (Filtru Agfa 113 pentru camera obscuri) 



Intre timp paralel cu progresele realizate s-a produs in practica fotografica 
o deplasare a centrului de greutate. In trecut, cind se foloseau numai fotografiile 
de format mare, negativele greu copiabile din cauza unor expuneri gresite, a 
gradatiei sau a unei developari necorespunzatoare erau intr-o oarecare masura 
imbunatatite printr-o prelucrare atenta a negativului in special prin slabirea, 
intarirea si retusarea accentuata a negativului. 

Deoarece astazi se folosesc aproape numai fotografii de format mic, acest 
mod de lucru a fost complet parasit. Industria filmelor furnizeaza numeroase 
tipuri de filme speciale, care satisfac in mare masura necesitatea fiecarui domeniu 
de activitate fotografica. Printr-o developare compensatoare pentru granulatie 
fina se micsoreaza contrastul negativului si deoarece filmul nu mai este complet 
developat, se atenueaza oarecum multe greseli de expunere. Filmele nu se mai 
deyelopeaza individual, ci prin cronometrare. Astazi, toata atentia nu se mai 
indreapta asupra prelucrarii negativului, ci asupra fotografierii Insasi, care este 
urmata de o developare compensatoare corespunzatoare. Nu se mai urmareste 
o imbunatatire a negativului, ci obtinerea unui bun negativ. Diferentele cali- 
tative dintre negativele care se developeaza in comun se compenseaza, la procesul 
pozitiv, prin alegerea unor hirtii cu un contrast corespunzator contrastului 
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negativelor. Nu se mai foloseste o singura calitate de hirtie la copiere si marire, 
ci o serie variata de hirtii. Daca alegerea hirtiei este f acuta corect, atunci se obtin 




Pozitiv 
expus 



Apsraf de capiat 




Aparaf de marit 





Developare 




Spa la re intermediara 




Spa/are Finala 




Uscare 



Fig, 385. Procesul pozitiv. 



positive aproximativ egale, chiar dupa negative diferite, cu conditia ca acestea 
sa se incadreze in limitele admisibile pentru copiere. 
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2. Gradatia hirtiei 

(v. tabela din anexa: Gradatia hiftiei §i posibilitati de corectare in procesul pozitiv) 



Tabela 84. Gradatia hirtiei 



Caracterul 
ncgativului 


Foarte dur 


Dur 


Contrast 


Normal 


Moale 


§ters 


Gradatie de hirtie 
necesara pentru 
copiat si marit 


Extra-moale 


Moale 


Specials 


Normala 


Dura 


Extra -dura 



Gradatia hirtiei se alege in opozitie cu cea a negativului si numai in cazul 
unui negativ normal se foloseste o hirtie normala. 

Prin utilizarea unor hirtii cu diferite grade de contrast se poate adapta mai 
bine hirtia la caracterul negativului si relatiile care rezulta pot fi reprezentate prin 
curbe de innegrire caracteristice. In fig. 386, in stinga, se reprezinta curba de 
innegrire a unui negativ mijlociu; curba are o panta Una in partea de jos. Cele 
trei curbe de copiere din dreapta corespund unor timpi de expunere crescatori 
la copiere. Densitatile pe copie scad treptat, de la umbrele cele mai puternice 
la luminile cele mai intense. In domeniul tonurilor mijlocii, copiile au o gama 
de nuante bogate, care corespunde variatiilor de luminozitate ale subiectului. 
Luminile si umbrele, dimpotriva, se plaseaza in domeniul coturilor de sus si 
de jos ale curbei, iar diferentele de densitate nu mai corespund luminozitatilor 
subiectului. AstjFel curbele de copiere confirma vechea experienta fotografica, 
dupa care subiectele care au o gama armonica de nuante dau copii mai bune 
decit subiectele cu contraste mari de lumina. 

Numai folosirea judicioasa a hirtiilor cu diverse gradatii la copiat si la marit 
poate determina o imbunatatire a calitatii imaginii. Folosirea inversata a grada- 
tiilor provoaca o puternica scadere a calitatii. Daca, de exemplu, se copiaza 
negative normale pe hirtii dure, atunci se elimina multe semitonuri, iar contras- 
ted imaginii sint exagerate peste masura. Intre anumite limite se pot, desigur, 
folosi hirtii mai moi, daca negativul are contraste destul de puternice, pentru a 
scoate mai bine in evidenta atmosfera unei fotografii si pentru a epuiza cit mai 
complet gama de nuante. 



Fig, 386. Curba de innegrire a 
unui negatv mijlociu §i trei 
curbe de copiere corespunzatoare 
unor timpi de expunere progresivi. 



Ci/r/;^ negativului 



to ^ 



log luminoziWii 
subiectului 



Curba copie/ 



a b c 




log luminozititii 
subiectului 
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Daca sc re:^uma din nou toti factorii care influenteaza gradatia, rezulta urma- 
toarea tabela: 



Tabela 85. Corclatia factorilor cc intervin in procesul pozitiv 



Oradatia ncgativului 


Moale 


Normala 


Dura 


J. A V.1 A LX A LXwjL 
« 


Dura 


Normal l3 


A/f oiilp 


Expuncrea 


Scurta 


Normala 


Lunga 


Developarea 


Lunga 


Normala 


Scurta 


Temperatura revelatorului 


Rece 


Normala 


Calda 


Concentratia revelatorului 

* 


Puternica 


Normala 


Slaba 


Revelatorul 


Dur 


Normala 


Moale 




Hidro- 


Metol- 


Mctol 




chinona 


hidrochinona 





Cu cit o hirtie este mai dura cu atit are o sensibilitate mai mica la lumina 
ji invers, cu cit hirtia este mai moale, cu atit ea este mai sensibila. 



3. Insusirik hirtiei 

Hirtiile se fabrica cu suport de carton sau cu suport de hirtie pe care se 
intinde stratul fotosensibil. Hirtiile tip carton se folosesc mai ales atunci cind 
fotografiile se pastreaza fara a fi fixate pe un suport sau cind se introduc fara 
a fi lipite intr-un album, deoarece ele au o stabilitate mai mare. Totdeauna cind 
fotografia trebuie sa fie lipita pe un suport oarecare se prefera o hirtie fotografica 
subtire. De oarece hirtiile au o grosime mai mica decit cartoanele, in cotorul 
albumului se introduc mai purine falturi oarbe si in afara de aceasta, se evita 
legatura urita si greoaie a albumelor. De asemenea ele se lipesc mai usor decit 
cartoanele, care de multe ori se desprind in urma tensiunilor provocate de indo- 
irea foilor suport sau se deplaseaza chiar in momentul lipirii. 

Hirtiile se livreaza in tonalitdtile alba, samoa (« chamois » = cafeniu foarte 
deschis) si ivoriu, ca ton intermediar. 

Hirtia alba da cea mai clara reproducere a detaliilor si foloseste complet 
domeniul de nuante al pozitivului. Fotografiile produc insa un efect rece si rigid, 
mai ales atunci cind domina suprafetele albe. 

Hirtia samoa atenueaza unele detalii si reduce gama de nuante caci lipsesc 
luminile extreme. Astfel fotografia are un efect mai putin contrastant, insa mai 
cald si mai insorit. Suprafetele luminoase mari reflecta un flux luminos mai mic ; 
imap-inea are un efect mai armonic si mai echilibrat si nu unul alb si rece. 

O y y 9 

Tonul fotografiei mai depinde de revelator si de compozitia lui. Astfel, de 
exemplu, la prelucrarea hirtiilor care se voaleaza repede, se poate prelungi 
timpul de developare fara a se forma voal, daca se adauga o cantitate mai mare 
de bromura de potasiu sau daca se foloseste un revelator partial uzat; printr-o 
developare mai prelungita se obtin in acest fel tonuri satinate. Tonalitati diferite 
se pot obtine cu hirtii speciale. Hirtia Mimosa Carbon Braun, da intr-un revela- 
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tor alcalin, cu hidrochinona si carbonat de sodiu (revelator pentm ton brun), un ton 
brun-negru, brun-roscat, roscat sau portocaliu, in functie de timpul de expunere 
si de developare; hirtia Mimosa Verda da, dimpotriva, tonuri verzi, care sint 
folosite cu predilectie la peisaje, fotografii la mare si motive asemanatoare. 
Aceste hirtii speciale sint insa adecvate numai pentru anumite categorii de subiecte 
si nu au o utilizare universala. De altfel, tonul imaginilor mai poate fi schimbat, si 
ulterior la multe din hirtiile fotografice, prin diverse procedee de tonare (virare). 

Suprafata hirtiei poate fi lucioasa, semimata, mata si foarte mata. Pe linga 
acestea se deosebesc suprafete netede, matasoase, granulate si cu raster. Supra- 
fata hirtiei trebuie sa fie aleasa si ea astfel ca sa se armonizeze cu subiectul. 



Tabela 86, Suprafata hirtiei 



Suprafata hirtiei 


Lucioasa 


Semimata 


Mata 


Foarte mata 


Redarea detaliilor 


Foarte clara 


Buna 


Atenuata 


Foarte atenuati 


Granulatia 


Pusa clar in 
evidenta 


Pusa mai pu^in 
clar in evident^ 


Atenuati 


Mult atenuata 


Detaliilc in umbrc 


Apar clar 


Apar mai putin 
bine in evident 


Apar numai 
partial 


Multe detalii din 
umbre sint ate- 
nuate 


Contrastcle imaginii 


Maximc 


Micsoratc 


Atenuatc 


Foarte atenuatc 


Rctusul pozitivului 


Foarte dificil 


Fara mari 
dificultati 


Usor 

* 


Foarte usor 



Pentru a avea hirtie potrivita pentru toate cazurile folosind totusi lacopiat 
sorturi putine, se vor lucra 

cu tonurile 
alb I jamot 

cu suprafetele 
lucioasa (sau semimata) 1 mata (sau foarte mati) 

cu gradatiile 
moale | normala | dura 

Hirtiile cu suprafata lucioasa pot fi lustruite ulterior. Pentru aceasta hirtia 
gata spalata se asaza cu imaginea in jos, pe o placa de sticla sau de celuloid 
bine curatata si se preseaza foarte incet si uniform cu ajutorul unei role de 
cauciuc, dupa ce s-a acoperit spatele hirtiei cu o sugativa. Pe urma se lasafoto- 
grafia sa se usuce incet. Ea se desprinde de pe suport dupa uscare. In industria 
fotografica, fotografiile se intind pe o placa metaCca cromata fixata intr-o presa 
de lustruit care se incalzeste electric. Uscarea dureaza circa 5 min, pentru hirtii 
si circa 10 min pentru cartoane. Dupa uscare fotografiile capata un lustru puternic. 
Locurile mate care ramin pe suprafata fotografiilor arata ca la presare au ramas 
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bule de aer intre hirtie si placa metalica. Deoarecc fotografiile lustruite se rasu- 
cesc puternic, ele se asaza, dupa uscare, una linga alta. Absorbind mici cantitati 
de apa din aer, ele se indreapta incet de la sine. 



4. Copier ea 



Pentru copiere este nevoie de o rama de copiat, o sursa de lumina, o lumina 
galbena sau preferabil verde-galbuie pentru camera obscura si trei cuvete de 
developare. Prima cuveta se umple cu revelator (ca la mariri), a doua cu o baie 
de oprire (apa cu 2% acid acetic glacial), a treia cu fixator. In afara de acestea, 
trebuie ca in apropiere sa existe un recipient de spalare. 

^Kama de copiat (fig. 387) se deschide prin ridicarea capacului din spate. Nega- 
tivul se asaza cu spatele pe placa de sticla curata a ramei de copiat, se aplica 
deasupra hirtia fotografica, strat pe strat, se pune capacul si se inchide rama. Dupa 
aceasta rama se asaza la o anumita distanta sub sursa de lumina, se aprinde 
lumina si se expune un anumit timp. Pe urma se developeaza copia la lumina 
galbena, se spala, se fixeaza si se spala din nou. 

Pentru a evita cheltuieli inutile, nu se expune la inceput o hirtie intreaga, 
ci numai o fisie ingusta de proba, taiata dintr-o foaie de hirtie. Ea se asaza pe 
negativ astfel ca sa cuprinda atit umbre cit si lumini (cer). Expunerea pe fisii 
de proba se repeta pina cind s-a determinat timpul corect de expunere. Daca 
timpul de expunere a fost bine ales, primele elemente ale imaginii apar dupa 
circa 20 — 30 secunde si copia este gata developata dupa 1 — 3 minute. Daca 
imaginea apare prea incet, expunerea trebuie sa fie mai lunga iar daca ea apare 
3rea repede, este necesara o expunere mai scurta. Daca se mareste continutul de 
Dromura de potasiu din revelator, developarea se incetineste si se dispune astfel 
de timp suficient pentru a controla procesul de developare. Se poate frina develo- 
parea partilor intunecate, scotind hirtia din baie si se poate accelera developarea 
partilor luminoase, prin frecare cu virful degetelor pina se developeaza complet. 
Deoarece bromura de potasiu opreste concomitent formarea voalului, fotografiile 
ramin clare. Daca s-ar lucra intr-un revelator cu foarte putina bromura de potasiu 
fotografiile care ar necesita acelasi timp de developare, s-ar ingalbeni, ele ar fi 
« chinuite » in revelator, dind deci fotografii tipic subexpuse. 

Dupa spalarea intermediara a copiilor, care opreste imediat developarea, 
datorita adaosului de acid in apa, ele trebuie sa stea destul de mult in baia de 

fixare. Hirtiile nu trebuie sa stea 
nemiscate si suprapuse pe fundul 
cuvetei, ceea ce ar face ca sa se 
fixeze numai cele de deasupra, ci 
trebuie sa fie agitate si ameste- 
cate de mai multe ori, pentru a 
se asigura o buna fixare, garantia 
unei bune conservarii pentru 




Fig, 387. Rama de copiat. Dreapta sus: inchisa 
(gata pentru copiat) ; peste ea este a§ezat un 
§ablon de acoperire. Stinga jos: capacul din 
spate deschis; in rama se gase§te un ?ablon 
de acoperire pentru un format mai mic. 
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Fig. 388. Cutie de copiat AIU 13 18 cm, model II, 
prev azut c u im ceas de expunere comandat cu butoane 

I'Viedrich Rodijr, Dresda. 



mai tirziu. La sfirsit, ele se spala in apa 
curgatoare circa ora, iar in apa stata- 
toare circa 1 ora, schimbind apa de 
6 — 8 ori. 

Exista rame de copiat pentru toate 
formatele. Desigur ca intr-o rama mare 
se pot face si copii mai mici. In acest 
caz insa nu se obtine o margine alba. 
Marginea alba la copii se poate obtine 
prin introducerea unor sabloane de aco- 
perire (fig. 387). Ramele universale au 
rigle de metal deplasabile, a caror po- 
2itie relativa poate fi modificata(fig. 392). 
Astfel se poate incadra orice format dorit 
si se poate copia totdeauna cu margine 
alba. Pentru rolfilme si filmele de format 
mic se folosesc rame in care banda de 
film este condusa cu ajutorul unor santu- 
lete de ghida). 

Negativele mici se asaza intr-o ju- 
matate a ramelor mai mari astfel incit 
atunci cind se pune capacul din spate, 
negativul si pozitivul sa fie prinse aproxi- 
mativ la jumatate sub capac, pentru ca 
sa nu se mai poata deplasa unul fata de 
altul la inchiderea ramei. La filmele de 
format mic nu se expune fiecare foto- 
grafie in parte, ci fisii intregi, care se pot 
taia, de exemplu, din formatul de hirtie 
18 X 24. Dintr-o foaie de hirtie rezulta 
sase fisii late de 3 cm. Se ajunge deci 
la acelasi rezultat mai repede si mai usor 
decit executind copii separate. Exempla- 
rele nereusite, din cauza unor diferente 
calitative mari fata de restul negativelor, 
se repeta pe copii separate. Procedeul 
de lucru rapid este justificat in acest caz, 
deoarece copiile de format mic nu dau 

decit posibilitatea de a aprecia cum poate fi pusa in valoare fotografia sau se folo- 
sesc pentru ordonarea lor in arhiva. In laboratoarele mari, procedeul de ob- 
tinere a copii lor fisii este mecanizat. In acest caz intregul film este copiat pe o 

fisie de hirtie de lungime corespunzatoare. 

Pentru copiile executate pe scara industriala se foloseste cutia de copiat 
(fig. 388). In interiorul ei se gaseste o sursa de lumina galbena, care permite 
controlul introducerii corecte a hirtiei, si o lampa cu lumina alba, pentru expunere. 
Pe o sticla opala se fixeaza mai intii formatul necesar cu ajutorul mastilor metalice 
reglabile. Se asa^.a apoi negativul cu spatele pe placa de sticla si se pune hirtia 
deasupra, strat pe strat. Se inchide capacul si se expune hirtia. Ca dispozitiv 
ajutator pentru expunere, se foloseste ceasul de expunere cu butoane (fig. 388), 
cu care se stabilcvSte timpul de expunere prin apasarea unor butoane. Atit 




Fig. 389. Ceas de expunere AID pentru U,3 — 30 s 
cu scara iluminata. Max Dutsehke, Dresda. 
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timp cit este apasat butonul, timpul de expunere ramlne neschimbat; el se schimba 
numai prin apasarea altui buton. Alte ceasuri de expunere au discuri (fig. 389) 
asemanatoare cu cele de la aparatele telefonice. Ele au, de obicei, un rind exterior 
de gauri pentru timpii scurti si unul interior pentru timpii lungi. 



XIV. Marirea 

1. A.paratul de mdrit 

(v. tabela din anexa: Aparate de marit) 

Copierea si marirea prezinta multe trasaturi comune. Cele doua procese 
se deosebesc numai prin pozitia diferita a negativului fata de pozitiv. La copiere, 
amindoua sint asezate strat pe strat, la marire ele sint departate si stau cu stra- 
turile fata in fata, iar intrc ele se gaseste un obiectiv. 

Tehnica maririi si tehnica fotografierii sint procese opuse. La fotografiere, 
imaginea se gaseste de obicei la o distanta mai mica fata de obiectiv decit subiectul 
(fig. 129). La marire, imaginea este la o distanta mai mare decit subiectul. 
Daca se mares te cu ajutorul unui aparat fotografic, atunci trebuie sa se scoata 
peretele din spate al aparatului si sa se lumineze negativul din spate. Obiectivul 
proiecteaza atunci in fata aparatului o imagine marita. Aceasta metoda poate fi 
folosita efectiv, in cazul eel mai simplu, pentru marirea negativelor. Dupa indepar- 
tarea peretelui din spate al aparatului, acesta se cupleaza cu un dispozitiv de 
marit. In majoritatea cazurilor insa, se foloseste un aparat de marit independent, 
pentru a evita ca aparatul fotografic scump sa fie supus la actiunea caldurii in 
timpul maririi. 

Aparatul de marit este, in cazul eel mai simplu un aparat -cutie in care s-a 
fixat un obiectiv. In aparatul deschis se introduce filmul de format mic intr-o 
jina de ghidaj §i se controleaza ca fereastra aparatului sa incadreze Cvjmplet 
unul din negative. Se inchide apoi cutia si se introduce la lumina rosie a camerei 
obscure in partea frontala a cutiei o hirtie de marit, avind emulsia sensibila 
dirijata catre gelatina negativului. Se aprinde lumina in spatele negativului si 
se expune hirtia. Lucrul cu cutia de mdrit se aseamana intru totul cu prccesul de 
copiere. El nu prezinta greutati tehnice. Manipularea cutiei este cit se poate de 
simpla. Daca . timpul de expunere este bine ales si developarea este corecta, 
se obtin cu siguranta mariri bune si clare, fara ca sS fie necesara o punere la punct 
a claritatii. Fata de avantajele oferite de o marire comoda, exista si unele dezavan- 
taje, si anume : 

formatul maririi este fix, 

scara de marire este fixa, ceea ce face imposibila obtinerea unor mariri ale 
detaliilor. 

imposibilitatea de a corecta, prin retinere, in timpul expunerii, partile prea 
transparente. 

Aparatele de marit tipice (fig. 390, 391, 393 si 400) au o constructie mult 
mai complicate, fiind formate din: 

placa de baza cu coloana de sprijin, 

carcasa lampii cu sursa de lumina si dispozitivul de centrare (capul de 
iluminat). 
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Fig. 390. Aparat de marit pentru format mic Ala- 
nufoc cu punere la punct manuala, pentru negative 
pina la formatul 4x4 cm. VEB Filmosto-Projek- 

tion. Dresda. 



Fig. 391. Aparat de marit negative de format mic 
Autofoc II cu punere la punct automata pina 
la formatul 4x4 cm. VEB Filmosto-Projektion. 

Dresda. 



condense ml sau lentila pentru iluminarea uniforma a negativului, 

fereastra filmului cu suportul negativului, 

obiectivul, 

dispozitivul de punere la punct a claritatii si 
suportul hirtiei. 

Pe placa de ha^d se gaseste de obicei insurubata coloana care poarta capul de 
iluminat. Constructia coloanei trebuie sa fie atit de stabila, incit sa asigure parale- 
lismul intre suportul negativului si placa de baza si sa se evite vibratiile capului 
de iluminat. Inaltimea coloanei determina marirea maxima posibila. 

Distanta de la negativ la pozitiv 



Scara de marire 



Distanta focala a obiectivului 



Daca, de exemplu, distanta dintre suportul negativului si rama hirtiei de 
pe placa de baza este de 60 cm si distanta focala a obiectivului de 50 mm, marirea 

maxima este 2= 10. Cu acest aparat se poate mari eel mult de 10 

ori. Daca se roteste capul de iluminat cu 180°, aparatul se poate plasa la marginea 
mesei, iar hirtia se poate aseza pe dusumea astfel incit se capata o alungire a 
coloanei egala cu inaltimea mesei, adica circa 80 cm. In acest caz distanta maxi- 
ma negativ — pozitiv este de 60 + 80 = 140 cm si marirea maxima (140 : 5) — 2 = 
— 26 ori. Aceasta marire exagerata nu se foloseste insa aproape niciodata in 
practica. 

Format mic 24 X 36 mm marit la 13 X 18 cm 18 X 24 cm 30x40 cm 
Marire Jiniara: de 5 ori de 7 ori de 11 ori 
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Capul de iluminat inchide sursa de lumina in mod etans. Ca sursa de lumina 
serveste o lampa cu incandescenta de 75 — ^250 wati, pe globul careia nu trebuie 
sa existe imprimata marca fabricii, deoarece aceasta ar putea sa apara pe copii. 
Se deosebesc trei tipuri de iluminare: 

iluminarea indirectd^ moale cu o lampa cu sticla opala in fata careia se monteaza 
un geam difuzant (geam mat). Lumina este dispersata in toate directiile si este 
difuza ; 

iluminarea directd^ dura cu o lampa de proiectie in fata careia se monteaza 
un condensor. Lumina puternica este dirijata de catre condensor si loveste 
dur negativul; 

iluminarea intermediard mult folosita. 

In fata lampii cu sticla opala se monteaza una sau doua lentile convergente, 
care concentreaza lumina difuza; 

in fata lampii cu sticla opala se monteaza un dublu condensor; 

in fata lampii de proiectie se monteaza un dublu condensor si o sticla 
mat a pentru difuzie. 

Influenta acestor diferite feluri de iluminare asupra modului de lucru se 
arata in tabela 87. 



Tabela 87. Iluminarea la marit 



Iluminarea indirecta 


Iluminarea directa semidifuza 


Iluminarea directa 


Lumina moale proiectata de o 
lampa cu sticla opala si uni- 
form repartizata printr-un 
geam difuzant 


Lumina difuza, lampa de pro- 
iectie + condensor + geam 
difuzant 

sau 

lampa cu sticla opala + con- 
densor 

sau 

lampa cu sticla opala + 
lentile convergente 


Lumina dura, proiectata de lampa 
de proiectie si dirijata prin- 
tr-un dublu condensor 


Pentru negative foarte dure 
Pentru compensarea subexpunerii 


Pentru negative cu contraste slabe 
Pentru compensarea supraexpu- 
nerilor 


Randament luminos mai slab 
Timp de expunere mai lung 




Randament luminos mai bun 
Timp de expunere mai scurt 


Claritate suficicnta la marire 
Imaginea tinde sa fie moale 
Granulatia este atcnuata, micile 

defecte ale negativului sint ate- 

nuatc 




Marirea are claritate maxima 
Imaginea tinde sa fie dura 
Granulatia si defectele negati- 
vului apar in mod evident 



Este foarte important ca intregul negativ sa capete o iluminare absolut 
uniforma. De aceea lampa trebuie sa fie exact centrata si toate aparatele de 
calitate au un dispozitiv de centrare, pentru aducerea lampii in pozitia de 
iluminare optima. 

In aparatele moderne se pot introduce lampi cu incandescenta cu sticla 
opala pina la 250 W, deci lampi cu mare intensitate luminoasa care dau posi- 
bilitatea de a folosi efectul Schwarf^s child, Pentru a lamuri acest efect trebuie sa 
se stie ca densitatea partilor ncgre ale negativului corespunde intr-adevar canti- 
tatii de lumina efectiv primite numai la timpi de expunere mijlocii si pentru 
intensitati luminoase mijlocii. Cind insa timpul de expunere este lung si intensi- 
tatea luminoasa foarte mica, densitatea partilor negre este proportional mai 
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mica, spre deosebire de cazul unci iluminari scurte si foarte intense cind se 
obtine o inneg-rire mai accentuata. Cu exact aceleasi cantitati de iluminare se 
obtine deci o densitate mai mare la o expunere scurta si o sursa de lumina intensa, 
decit cu o sursa de lumina slaba si o expunere corespunzator mai mare. Stralucirea 
fotografiilor este astfel marita. 

In dispozitivul care-1 fixeaza in aparatul de marit filmul trebuie sa fie men- 
tinut plan si trebuie sa stea paralel cu placa de baza. 

Negativul se fixeaza in acest dispozitiv care este un suport, format de cele 
mai multe ori din doua placi de sticla plan-paralele din care una este rabatabila 
fata de cealalta. Placile se sterg mai intii cu o cirpa care nu lasa scame si nu tre- 
buie sa aiba urme de degete. De asemenea se curata spatele filmului de depozi- 
tele formate la uscarea picaturilor de apa. In timpul lucrului, placile de sticla 
ale dispozitivului nu se mai sterg cu cirpa, ci se foloseste numai o pensula de 
par moale pentru indepartarea prafului depus, deoarece atit placile de sticla 
cit si suportul filmelor se electrizeaza daca sint frecate in stare uscata si atrag 
atunci firele de praf din aerul inconjurator. Placile de sticla trebuie sa aiba mar- 
ginile slefuite, pentru ca filmele sa nu se zgirie de muchiile ascutite ale sticlei. 

Inainte de a deplasa filmul in suport, placile de sticla chiar daca au marginile 
slefuite trebuie sa fie deschise pentru ca filmul sa nu se zgirie, mai ales atunci 
cind pentru a inlocui o imagine cu alta filmul se deplaseaza prin tragere. 

Filmele care au fost pastrate strins bobinate, cind sint presate intre placile 
de sticla dau nastere adesea la inelele lui Newton care apar sub forma unor 
figuri circulare sau eliptice in culorile curcubeului. El se formeaza datorita 
interferentei luminii in straturile subtiri de aer cu grosimi inegale atunci 
cind filmul nu este presat perfect uniform. Se elimina cauza formarii lor (stra- 
turile de aer de grosime variabila), prin mici variatii de pozitie si de presiune 
in interiorul suportului negativului. 

Exista si suporturi pentru negative care nu sint din sticla ci din metal cromat 
in care este stantata o fereastra de marimea imaginii. Aceste suporturi neavind 
geamuri nu mai reclama curatiri atente si nici nu dau loc la formarea inelelor 
lui Newton, in schimb insa apare pericolul ca filmul sa se indoaie sub actiunea 
caldurii si sa nu mai fie mentinut perfect plan. In acest caz pentru a compensa 
variatiile de punere la punct trebuie sa se diafragmeze mai puternic, ceea ce 
impune timpi de expunere mai lungi si prin aceasta se prelungeste tocmai 
actiunea defavorabila a caldurii. 

In acelasi timp suportul negativului trebuie sa delimiteze perfect cimpul 
imaginii, astfel ca sa nu patrunda lumina straina prin marginile perforate. Pentru 
marirea partiala a negativului si a formatelor mai mici decit fereastra suportului 
se introduc masti de acoperire corespunzatoare. In acest fel se evita ca lumina 
difuza, care nu ia parte la formarea imaginii, sa ajunga la hirtie si sa reduca 
stralucirea imaginilor, sau chiar sa le voaleze. 

La aparatele de calitate, suportul negativului poate fi asezat si in pozitie 
inclinata putindu-se inlatura astfel cu toata exactitatea liniile concurente (p. 346), 

Ohiectivul poate fi montat fix pe aparat, sau poate fi folosit chiar obiec- 
tivul aparatului fotografic. Obiectivele aparatelor fotografice sint, in general, 
corectate in special pentru pozitia infinit; in schimb, obiectivele aparatelor de 
marit sint corectate pentru o distanta mica. Se folosesc obiective cu distanta 
focala de 50 — 58 mm. Este preferabil sa se aleaga un obiectiv. cu lumino- 
zitatea mare deoarece imaginea, chiar daca negativul este foarte dens, poate 
sa fie pusa la punct sub o lumina destul de puternica. Dupd ce se efectuea^d 



22 - c. 761 



337 



punerea la punct^ de obicei se diafragmeat^d, Cele mai potrivite diafragme pentru 
marit sint aproximativ / = 4,5 — 8 . Prin diafragmare se obtine o marire a 
profunzimii ceea ce este avantajos atunci cind filmul nu are o pozitie complet 
plana, eliminarea influentei partilor marginale ale obiectivului care sint mai 
putin bine corectate, precum si o reducere a iluminarii la negativele pu^in dense, 
ceea ce permite o mai buna determinare a timpului de expunere. Daca trebuie 
sa se corecteze linii concurente trebuie sa se diafragmeze foarte puternic si se 
recomanda in astfel de cazuri sa se foloseasca obiective superangulare, cu distanta 
focala de 35 mm, care necesita o diafragmare mai redusa. Daca pentru iluminare 
se folosesc lampi cu incandescenta de 75 sau 100 W nu exista riscul ca sa se 
degradeze obiectivul aparatului fotografic prin actiunea caldurii lampii. Totusi, 
chiar in acest caz este indicat sa se evite o functionare inutila a aparatului 
si prelungirea timpului de expunere prin diafragme prea mici, care provoaca 
incalzirea peste masura a obiectivelor. 

Punerea la punct a claritdtii se face la majoritatea aparatelor de marit, cu 
mina, folosind filetul elicoidal al obiectivului (fig. 390). Mai intii capul de ilu- 
minat se deplaseaza vertical pe coloana, pina ce se obtine imaginea in marime 
dorita. Apoi se executa punerea la punct a claritatii. La aparatele moderne, scumpc, 
punerea la punct a claritatii se face complet automat concomitent cu fixarea 
marimii imaginii (fig. 391 si 400). Deoarece capul de iluminat si obiectivul 
sint cuplate printr-un sistem de pirghii, cind se modifica marimea imaginii se 
obtine in acelasi timp claritatea maxima. In acest caz este necesar msa sa se 
foloseasca suportul de negative original. Din timp in timp se controleaza 
punerea la punct automata a claritatii si daca exista abateri, cuplajul trebuie 
sa fie ajustat. Mecanismul cuplajului este destul de sensibil si trebuie sa fie 
manipulat cu atentie, 

Pentru aparatele la care punerea la punct se face manual, s-a construit 
dispozitivul de punere la punct a claritatii SG 71 (VEB Fernmeldewerk Leip- 
zig) care se utilizeaza pentru negative foarte dense si pentru mariri la scari 
foarte mari. Cind se lucreaza cu acest dispozitiv se ia din conul luminos al apa- 
ratului de marit, o parte mai luminoasa din imagine si se proiecteaza pe o oglinda 
observind fragmentul printr-o lupa maritoare. 

Hirtia de marit se asaza in rama pentru hirtie, Cind aceasta este de format 
foarte mare trebuie sa fie bine prinsa pe margini cu ace speciale. Ramele 
mentin hirtia intr-o pozitie plana si acopera marginile ei, astfel incit imaginea 
obtinuta este inconjurata de un chenar alb. Se deosebesc 

rame pentru anumite formate; ele au o placa de baza si un cadru masca 
rabatabil ; 

rame utilizabile pentru toate formatele, cu placa de baza, carton pentru 
punere la punct si limitarea formatului si cu placa de sticla rabatabila (marire 
fara margine alba); 

rame utilizabile pentru toate formatele, cu rigle late de otel deplasabile 
(mariri cu margine alba; fig. 392); 

plansete de copiat electroautomate, cu masti ajustabile si repere pentru 
hirtie in vederea executarii de copii in serie in laboratorul fotografic. Prin apasarea 
unei pedale, rama se deschide si hirtia expusa este aruncata. Hirtia nou intro- 
dusa este adusa automat in pozitia corecta si rama se inchide (fig. 393). 

Executarea unor mariri printr-un procedeu de lucru complet automatizat 
pina in cele mai mici amanunte este posibila cu aparatul Focomator (fig. 393). 
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Fig, 392, Rama de mant cu rigle metalice de- 
plasabile pentru dcHniitarea diferitelor formate. 





Fig. 393. P'ocomaior. Aparat de rnaiit rapid, pentru mariri la 
scan* diferite in alb-negrii ?i color dupa negative de format mi'c, 
cu punere la punct automata, marirea maxima pina la 8,5 ori, 
Stmpa: planseta pentru accesorii, in fa^a ei cutia pentru pastrat 
hirtie fotografica, cu rulou de inchidcre etan$ la lumina, 
Dreapta: rama de copiat cu plan inclinat ^i cutie pentru hir- 
tiile expuse, ceas de expunere cu indicator de raport de marire. 
Jos: dispozitiv cu pedale pentru punerea la punct rapida a 
imaginii, deschiderea ramei de ccpiat pentru fixarea cadrului 
jniaginii 91 actionarca ceasului de expunere. Ernst Leitz, Wetzlar. 



Hirtiile fotograhce se pastreaza in despartituri inchisc cu rulouri etanse la lumina. 
Aparatul de marit este prevazut cu punere la punct automata. Timpul de expunere 
se regleaza cu un ceas de expunere. Un dispozitiv gradat indica scara de marire. 

Cu pedala din stinga se actioneaza dispozitivul care asigura punerea la 
punct a imaginii, iar cu pedala din mijloc se desface rama de copiat, pentru a 
putea fi deplasata in pozitia cea mai favorabila. Cind se elibereaza pedala, rama 
se fixeaza din nou. Apasind pe un buton, rama mastii de pe planseta de copiat 
se rabate in sus, hirtia expusa este aruncata si cade printr-un tub intr-o cutie. 
Pentru a fi introdusa in rama, hirtia este adusa si mentinuta in pozitia corecta 
cu ajutorul unor ghiare si astfel se elimina asezarea manuala a liirtiei. Cind rama 
se apasa in jos pe spatele hirtiei se imprima printr-un dispozitiv de stampila, 
numarul de comanda, care este imprimat concomitent si pe o hirtie gumata 
pentru plicul de comanda. La apasarea pedalei din dreapta se conecteaza ccasul 
de expunere, care asigura o expunere corecta. 

Claritatea imaginii se regleaza pe un carton alb de punere la punct ^ care se 
inlocuieste in momentul expunerii, cu hirtia de marit. In acest mod se evita 
micile diferente in inaltimej care ar putea scoate imaginea din planul claritatii 
maxime. 

Timpul de expunere se determina apreciind lummozitatea imaginii pe cartonul 
de punere la punct. In prealabil se sorteaza negativele dupa densitati si gradatii 
asemanatoare, astfel ca pentru executarea unei serii de fotografii sa nu fie necesara 
modificarea esentiala a timpului de expunere. Se poate lucra astfel mai mult 
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F^* 394, Iminderea asfaltului. Exemplu pentru o realizare vie a temei « Omul imxildltari. Eberhard 

Buschmaim* Dresda. Exakta Varex» Biatar 2/58, diafragma 5»6p ^d^^ s. 



timp cu hirtii de aceeasi gradatie. Se controleaza in prealabil daca valoarea apre- 
ciata este corecta prin expunerea unor fisii de proba, iar pentru lucrarile in serie 
se recomanda ca hirtia de proba sa se expuna in mai multe trepte. Mai intii se 
lasa descoperita numai o fisie din intreaga hirtie, pe urma cartonul de acoperire 
se deplaseaza cu latimea a inca unei fisii. Ultima fisie este expusa deci numai un 
interval de timp, penultima, in total 2 intervale de timp, antepenultima 3 inter- 
vale, etc. La developare se poate determina astfel imediat timpul corect de 
expunere. 

Exista si dispositive auxiliare fotoelectrice pentru expunere, cu ajutorul 
carora se determina, prin masuratori fotometrice luminositatea medie a nega- 
tivului sub obiectiv. 

Ceasurik de expunere prin mentinerea unui timp exact sint foarte practice. 
Ele se monteaza in circuitul electric al sursei de iluminat si garanteaza respec- 
tarea timpului pentru care au fost reglate. 

Pentru negativele foarte dense si pentru cazul cind se diafragmeaza foarte 
puternic, timpul de expunere se prelungeste peste masura. In astfel de cazuri 
se folosesc lampi Nitrafot de 250 W, deoarece fotografiile devin mai viguroase 
la o iluminare mai scurta si mai intensa, decit la una lunga si mai slaba. 



2. Hirtiile de mdrit 

(vezi tabela din anexa: Hirtii fotografice) 

Hirtiile de marit au mai fost mentionate in paginile precedente. De cele 
mai multe ori se folosesc hirtiile sensibile cu bromura de argint. Numai pentru 
negativele foarte sterse se aleg hirtii mai viguroase, insa mai putin sensibile, cu 
clorura de argint, care dau copii cu contraste mai puternice, mai stralucitoare. 
Deosebit de importante sint hirtiile cu cloro -bromura de argint, de exemplu 
Kodak -Bromesko, care necesita insa timpi de expunere ceva mai lungi decit 
hirtiile cu bromura de argint. In schimb, ele dau mariri de o deosebita vigoare 
cu tonuri calde. De multe ori insa insusirile lor exceptional nu sint suficient 
de apreciate in cercurile de amatori. 

Pozitivele mult marite executate pe hirtii albe cu suprafata lucioasa sau 
semimata dau adesea un efect searbad si rece, spre deosebire de maririle execu- 
tate pe hirtii cu suprafete speciale cu care se pot obtine efecte artistice. Astfel de 
rezultate se obtin, de exemplu, cu hirtia Agfa-Veluto care are suprafata cati- 
felata lucioasa, cu hirtia Kodak-Royal care are suprafata rugoasa semilucioasa 
si mai ales cu hirtia Voigtlander-Gevaluxe cu suprafata catifelata la care stratul 
sensibil prezinta rugozitati, fiecare fibra de hirtie fiind inconjurata de emulsie. 
Maririle capata astfel o deosebita adincime si plasticitate. 



3. Iluminarea camerei obscure 

Prelucrarea hirtiilor de marit se poate face la lumina portocalie sau verde- 
galbuie. Hirtia uscata nu se expune in mod inutil la aceste surse de lumina, ci 
se manipuleaza, de preferinta, in penumbra unui carton sau a unei scinduri ase - 
zate special in acest scop. In timpul developarii, se indeparteaza cartonul numai 
din cind in cind, pentru controlul imaginii si se lucreaza la lumina directa numai 
cind se apropie momentul final al developarii, care trebuie apreciat exact. 
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Big. 395. DecupajuL Fotografia de tormat niic din stinga jos este o forografie de serie, lipsitS 
de importanta. Motivul foto^rafiei nu are un caracter artistic, O mica porpune din aceasta foto^rafie, 
puternic marita, da o imagine cu totiil schimbata §i rcda in mod impresionant atmosfera 

de mic ora??. 



In general, la prelucrarea hirtiilor de marit se prefera o iluminarc verdc- 
galbuie a camerei obscure (filtrul Agfa 113). La lumina portocalie imaginea 
apare mai intunecata §i cu contraste mai mari decit la lumina zilei, astfel ca 
cei neinitiati fac adesea aprecieri gresite, tn timp ce la lumina verde contrastele 
?i innegririle apar aproape la fel ca si la lumina zilei. 

4. Stabilsrea decupajului 

Pentru marire are o deosebita importanta stabilirea decupajului, adica ale- 
gerea portiunii din suprafata imaginii, care trebuie sa fie m^rita. La fotografiere 
nu se ob^ine totdeauna incadrarea cea mai favorabila, mai ales in cazul in- 
stantaneelor si la subiectele fata de care nu se poate lua o distanta de fotografiere 
corespunzatoare (fig. 395) . Inainte de a executa o marire se va stabili mai intii 
formatul ei. Imaginea este clar delimitata de rama neagra a plansetei de copiat. 
Deplasind in sus capul aparatului, creste scara de marire ; se variaza scara imaginii 
pe formatul de hirtie ales pina cind toate detaliile suparatoare sau neesentialc 
ies in afara formatului, pina cind motivul capata o incadrare buna si o punere 
la punct clara. Aceasta operatie cere timp, ea este insa foarte importanta si plina 
de consecinte (fig. 396 — 399). Adesea, efectul convingator al fotografiei finale 
se bazeaza pe o alegere corespunzatoare a cadrului imaginii. Stabilirea decupa- 
jului potrivit se face totdeauna pe un carton si nu direct pe hirtia de marif, 
intercalind un filtru portocaliu^ deoarece. In primul rind, filtrul portocaliu 
absoarbe multa lumina si aprecierea se face mai greu, iar in al doilea rind, pe 
carton se poate lucra incet si fara teama de voalare sub actiunea luminii, asa 
cum s-ar intimpla lucrind cu hirtia fotografica. Cind se pune la punct imaginea 
la scara aleasa, ea trebuie sa apara clara si viguroasa pe carton. Fotografiile sterse, 
fara contraste, se elimina sau trebuie sa fie limitate la o scara de marire mai mica, 
caci altfel nu se pot obtine rezultate multumitoare. 

5. Punerea la punct a claritdfii, 

Dupa alegerea scarii de marire si stabilirea formatului fotografiei, se pune 
la punct claritatea imaginii, cu diafragma complet deschisa. Deoarece la nega- 
tivele foarte dense punerea la punct se face destul de greu, se inlocuieste nega- 
tivul cu un negativ de control^ care reprezinta o figura geometrica formata din linii 
foarte fine. Cu ajutorul lui se poate face, fara greutate, punerea la punct pentru 
claritatea maxima. Se schimba apoi din nou negativele. Punerea la punct cu 
ajutorul negativului de control se recomanda si la fotografiile difuze, la care 
aprecierea corecta a gradului de claritate poate fi uneori dificila. 

6. 'Lumina difuf^a 

Daca se mareste numai o portiune din formatul negativului, lumina patrundc 
si prin partile nefolosite ale negativului si raspiadindu-se in spatiul inconjurator 
actioneaza asupra hirtiei de marit ca o lumina parazitara difuza. Daca expunerea 
este lunga, hirtia se voaleaza, iar daca expunerea este mai scurta, lumina difuza 
micsoreaza contrastele si maririle devin sterse. Iluminarea parazitara trebuie 
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Fig. 396. Copii in recreatie (posibilitatea 1): negativul intreg (nedecupat). 



Fig. 396 — 399. Cum se face decupajul corect ? Exista patru posibilitati ; care este cea mai buna? 



Pentru a stabili care por^iune 
trebuie sa fie eliminata se aco- 
pera cu hirtie alba diferite par^i 
ale imaginii din fig. 396. Se va 
observa astfel ca mai exista §i 
alte posibilitati. 



Fig, 397y Copii in recreatie 
(posibilitatea 2), 
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Fig. 398. Copii in recreatie (posibilitatea 3), 



Fig. 399. Copii in recreatie (posibilitatea 4), 



sa fie eliminata prin acoperirea partilor neutili^ate ale negativului cu masti 
potrivite. Mai ales la maririle puternice, lumina difuza poate avea un efect impor- 
tant facind ca intreaga marire sa fie fara vigoare. Se mai poate intimpla ca lumina 
parazitara sa cada pe partea de jos a coloanei metalice lucioase si razele sa fie 
reflectate pe hirtia de marit. Se formeaza atunci portiuni intunecate difuze pe 
fotografie. 



7. Expunerea 

Pentru expunerea de proba se asaza pe planseta aparatului o foaie de hirtie 
si se expune treptat pe fisii, acoperind la inceput cea mai mare parte din ea si 
descoperind-o apoi treptat fisie cu fisie, la intervale regulate. Dupaexpunere se 



Tabela 88. Timpul de expunere la marire 



Timpul de expunere se micsoreaza 


se mareste 


daca se deschide diafragma 

daca se micsoreaza scara de reproducere 

daca densitatca negativului este mai mica 


daca se inchide diafragma 

daca se mareste scara dc reproducere 

daca densitatca negativului este mai marc 


Scara de marire 1 : 

Raportul timpilor de expunere 


12345 67 8 9 10 
1: 2: 4: 6: 9: 12: 16: 20: 25: 30 
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developeaza hirtia 2 niinute si se fixeaza. In acest fel se poate vedea timpul de 
expunere potrivit direct din proba. Daca o fisie se innegreste, expunerea a fost 
prea mare, daca imaginea apare prea tirziu, expunerea a fost prea mica. 

r 

8. Ketinerea 

Pe negativele peisajelor, cerul apare adesea prea negru, in timp ce restul 
fotografiei prezinta tonalitati normale. La marire se va obtine in acest caz fie 
un peisaj prea intunecat insa cu cerul bine redat, fie un cer alb ca varul, fara nori, 
peisajul fiind reprodus insa in conditii satisfacatoare. Pentru compensarea 
acestor diferente de tonalitate mai intii se expun normal portiunile pu^in 
innegrite ale negativului, care reprezinta tocmai peisajul. Dupa aceea se expun 
in continuare numai portiunile mai dense ale negativului, pentru restul suprafetei 
negativului expunerea fiind impiedicata prin miscarea sub obiectiv a unui carton 
care sa intercepteze razele de lumina corespunzatoare peisaj ului. Prin aceasta 
se lasa sa treaca numai razele de lumina corespunzatoare partilor ce reprezinta 
cerul. Miscind usor si continuu cartonul, se evita formarea unor linii de demar- 
catie vizibile intre zonele umbrite si restul imaginii. Nu are nici o importanta 
daca, de exemplu, ramurile unui copac se proiecteaza pe cer. Se manevreaza 
cartonul in mod corespunzator sau se taie in prealabil in carton conturul necesar. 

Daca intr-un negativ normal trebuie sa se expuna mai mult numai o portiune 
mica prea innegrita, se introduce in drumul razelor de lumina o bucata de hirtie 
neagra in care s-a facut o perforatie in forma de stea. Lumina poate patrunde 
numai prin aceasta perforatie. Pentru a evita formarea de contururi vizibile, 
hirtia se misca usor, dupa ce s-a potrivit in inaltime, pozitia ei astfel incit tocmai 
partea prea innegrita sa primeasca aceasta expunere suplimentara. 

Partile mici de imagine care sint prea putin innegrite pe negativ se retin 
cu un carton mic, taiat in forma de stea, care se fixeaza la capatul unei sirme si se 
misca in drumul razelor peste partea respectiva. 

La retinere, delimitarea dintre partea acoperita si libera este cu atit mai 
neta cu cit cartonul este mai aproape de hirtia fotografica; delimitarea este cu 
atit mai slaba, si in consecinta si cu atit mai putin neta, cu cit cartonul este mai 
apropiat de obiectiv. 



9. tnldturarea deform drilor datoritd tnclindrti aparatului la fotografiere 

Cu cit axa optica a aparatului fotografic se inclina mai mult fata de orizontala 
in timpul fotografierii, cu atit mai mult liniile verticale ale subiectului devin 
mai inclinate pe negativ. Aceste deformari se pot inlatura in timpul maririi. 
Planseta de marit se inclina fata de directia razelor astfel incit liniile verticale 
ale obiectivului sa fie paralele in pozitiv. Se pune apoi la punct claritatea maxima 
la mijlocul fotografiei si se diafragmeaza atit de puternic incit intreaga imagine 
sa apara clara. 

Mult mai usor se pot inlatura aceste deformari cu aparatele la care si suportul 
negativului poate fi inclinat (de exemplu, la Focomat I; fig. 400). IncUnarea 
suportului trebuie sa se faca in sens opus cu cea a plansetei de marit (fig. 401). 
In acest mod se obtine o egalizare a claritatii dupa acelasi principiu ca la 
inclinarea geamului mat si a suportului obiectivului in timpul fotografierii 
(p. 21 4 fig. 263). Nu mai este necesara o diafragmare prea puternica si sint sufi- 
cienti timpi de expunere mai scurti. 
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Fig, 400. l ocoiTi&t I e. Apas^t de marit pentru ne- 
gative de format mic, cu punere la punct automata §i 
cu dispozitiv pentru eliminarea deformarii paralelismu- 
lui liniilor. Ernst Leitz. Wetzlar. 



Fig. 402. Suportul de ne^jativ inclinabil in roate di- 
rectiile pentru aparatul Focomat I c, care se introduce 

fn loca§ul filmului. 




Fig. 40L Seetiutie si^imlttci prin aparatul Focottiat I, 

la eliminarea deformarii paraleltsmului. Suportul nega- 
tivului §i pian^eta de copiat sint inclinate in 

sensuri opuse 




Daca se inlatura convergenta liniilor verticale la marit (fig. 403 si 404), 
imaginea capata o lungime suplimentara. In plus, toata marirea iire muchiile 
inclinate, astfel ca trebuie sa fie taiata lateral (eliminind mici triunghiuri) pentru 
a4 restabili forma dreptunghiulara. 

10. Granulafia si marirea 

La maririlc putemice pe stiprafetele cenusii, granuktia stratului de emulsie 
iese in eviden^a in mod suparator. Granulele se pot estompa: 

prin hirtii fotografice cti suprafete care «iaghit» granulele, de exemplti 
Royal -Feinkorn, Velvet etc.; 

prin intercalafea nnei lentile de aureolare In fata obiectiVuIiii aparatalui 
de marit. In acest ca2 in pozitiv umbreie vor difuza in zonele luminate. Granulele 
stratului se contopesc intr-wn ton cenusiu si rm tmi les atit de putemic in evidenta; 

prin hirtii de marit ce lucreaza normal sau moale. Hirtiiie dure pun granulele 
mai clar 5n eviden^a; 
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Fig^ 403. Fotografie cu linii concurente (defor- 
marea paralelismului), Coloana San Marco §i Cam- 
panila la Palatul Dogilor din Venecia. Aparatul 
fotografie a trebuit sa fie mult inelinat la fotografiere. 
De aeeea vertiealele devin coneurente in imagine. 



Fig. 404- Fotografie la care s-a eliminat deformatia 
paralelismului liniilor. S-a folosit acelasi negativ cu 
care s-a executat fig. 403, insa s-au eliminat de- 
formarile de paralelism in aparatul Focomat I c 
(fig. 400 §i 401) astfel ca a rezultat aceasta foto- 
grafie cu liniile verticale paralele. 



lucrind cu diafragma deschisa si cu lumina difuza (fara condenser) ; claritatea 
maxima este usor atenuata; 

prin expunere uneori mai lunga, alteori mai scurta si developarea mai lunga, 
sau mai scurta, cu care ocazie trebuie estompata nuanta cenusie care prezinta 
granulatia maxima. 



XV. Developarea 

1. Prepararea revelatorultn 

Pentru developare sint necesari revelatori rapizi, care se gasesc gata 
preparati in comert sau se pot prepara, in laborator, dupa diferite retete. 

Nu se pot folosi revelatori pentru granulatie fina, deoarece coloreaza nepla- 
cut imaginile. Din aceasta cauza se recomanda revelatorul cu metol-hidro- 
chinona, a carui actiune se poate modifica dupa cum urmeaza: 





putin 


mult 


Sulfit de sodiu 
Qirbonat de sodiu (soda) 

Bromiira de potasiu 


ton puternic 
ton nefavorabil 

impiedica voalarea 


ton bmn 

ton negm puternic, insa tcn- 

dinta dc voalare 
sc prelungc§te timpul de de- 
velopare, imaginea raminind 
totu§i clara; ton negru-verzui 
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Daca se prepara revelatorul in laborator, se pot alege pentru developarea 
maririlor revelatori adecvati caractenilui negativului. 



Tabela 89. Revelatori pentru mariri 















Negative 


Negative 


Negative 


Negative 




normale 


cu putine 

ST y 

contraste 


sterse 


dure 




Agfa 100 


Agfa 115 


Agi2i 108 


Agfa 105 




Revelator 


Revelator 


Revelator 


Revelator 




normal 


special 


dur 


moale 


Metol 


1 g 


2 g 


5 g 


15 g 




13 g 


25 g 


40 g 


75 g 




3 g 


6 g 


6 g 










40 g 


75 g 


Carbonat de sodiu anhidru .... 


26 g 


33 g 








1 g 


0,5 g 


2 g 


2 g 


Se dizolva si se completeaza cu 












1 000 ml 


1 000 ml 


1 000 ml 


1 000 ml 



Daca se fac inlocuiri 2 g sulfit de sodiu cristalizat corespund la 1 g sulfit anhidru 

2,7 g carbonat de sodiu cristalizat corespund la 1 g carbonat anhidru 





Developeaza 


Developeaza 


Developeaza 


Developeaza 




normal 


puternic 


dur 


moale 



Durata developarii: 1 — 2 minute 



Pentru developarea individuala se recomanda sa se prepare un revelator 
cu metol -hidrochinona in solutii separate, mai concentrate, carese co'nserva un 
timp mai indelungat. La developare se poate modifica dupa dorinta proportia 
solutiilor adaptind astfel revelatorul la caracterul negativului. 



Tabela 90. Revelatori! preparaji in solutii separate 





Solutia 
I 


Solutia 
II ' 


Solutia 
III 


Solutia 
IVi) 


Metol 


250 ml 
4 g 

35 g 


250 ml 

5 g 
25 g 


250 ml 
40 g 


10 ml 


Carbonat de potasiu (potasa) 


1 g 



) Solutia IV se pastreaza intr-o sticla picuratoare. 
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Pentru copii §i mSriri sc amestcca solutiilc potrivit necesitatilor, in unitati 
dc volum dupa cum urmeaza: 



Tabela 9U Folosirca la mSfiri a rcvclatorilor preparati din solutii separate 



Expuncrca 


' 1 


" 1 


Solu^ia 
III 1 Apa 1 


ivi) 1 




Subexpunere 


2 


0,5 


2 


20 




Eventual 
incalzit ! 


Expunere normala 


2 
1 

0,5 


0,5 
1 
2 
2 


1 
1 
1 
1 


10 
10 

5—8 
3 


10 
10 
10 
10—20 














Supraexpunere 

sau 


1 


2 
3 


1 

0,5 




10—15 
10—15 


Racit 
Racit 



) Picaturi la 100 ml solutie. 



2. Developarea 

La developare hirtia se introduce dintr-o data in solutia de revelator tinind 
cuveta inclinata, astfel incit sa nu ramina bule de aer lipite pe fata hirtiei. 

Peisajele care apar prea repede in raport cu cerul se scot din solutie si astfel 
se retin partile mai expuse ale maririi. Partile din imagine care nu apar destul 
de repede se freaca cu virful degetelor pentru a aduce mereu revelator nou 
si in acelasi timp, pentru a le incalzi putin, ceea ce accelereaza procesul de develo- 
pare. Se mai poate raspindi cu degetul revelator concentrat pe aceste parti ale 
imaginii, pentru a obtine local o developare mai puternica. 

Pentru a micsora contrastele negativelor foarte dure, hirtia expusa se intro- 
duce inainte de developare Intr-o solutie 1 % de bicromat de potasiu, K2Cr207, 
timp de circa 1 minut. Se spala apoi hirtia sub robinet si se developeaza cade 
obicei, intr-un revelator normal. 



3. Spa I area inter mediard 

Dupa developare pozitivul se spala in apa. Este preferabil sa se intrerupa 
developarea cu solutie de 2% acid acetic glacial. Prin aceasta developarea pozi- 
tivului nu se mai continua in timpul spalarii, iar urmele de revelator sint distruse 
chimic inainte de a introduce pozitivul in solutia de fixare. 



4, Fixarea si spdlarea 

Pentru fixare se foloseste un fixator acid gata preparat din comert, sau 
se prepara unul dupa retetele de la p. 318. Dupa fixare, se spala maririle circa 
I ora in apa curgatoare sau 2 ore in apa statatoare, care se schimba de circa 8 
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ori. Fotografiile pot ramine in apa si peste noapte. Apa prea rece ingreuneaza 
spalarea, iar cea calda accelereaza difuziunea substantelor ; apa prea calda provoaca 
formarea de bule si desprinderea gelatinei. Pentru a inlatura si ultimele urmc 
de fixator, fotografiile se pot spala mai intii circa 2 minute intr-o solutie 1% 
de carbonat de sodiu (10 g soda in 1 000 ml apa) si apoi in apa. In acest 
caz fotografiile trebuie sa fie spalate numai jumatate din timpul obisnuit, iar 
posibilitatea de patare ulterioara a pozitivului este complet inlaturata. 

In timpul spalarii fotografiile se asaza daca este posibil, pe un gratar, 
astfel ca sarurile eliminate din solutie prin spalare sa cada nestinjenite pe fundul 
cuvetei. Se mai pot fixa la marginile hirtiilor dopuri de pluta, astfel ca hirtiile 
sa pluteasca, de exemplu, intr-o cada de bale umpluta cu apa. Daca in emulsia 
hirtiilor ramin urme de saruri de argint sau de fixator, fotografiile se ingalbe- 
nesc cu timpul. 



5. Us care a 

Dupa spalare se sterge apa in exces cu un burete de viscoza si, daca pozi- 
tivele nu trebuie sa fie lustruite, hirtiile se asaza pe coli de sugativa, pentru 
uscare. De cele mai multe ori hirtiile se curbeaza in timpul uscarii. Ele se pot 
indrepta daca se trag apoi cu spatele peste muchia unei mese, apasind cu podul 
palmei celeilalte miini cu grija pe fata hirtiei. Daca probele pozitive trebuie sa 
fie lustruite se aplica metoda indicata la p. 331. 



6. Tonarea imaginii 

Copiile si maririle developate in metol-hidrochinona, perfect fixate si spalate, 
se pot tona (vira) ulterior prin doua metode deosebite: tonarea indirecta, in 
doua faze de lucru, si tonarea directa, intr-o singura faza de lucru (v. tabelele 
92 si 93, p, 352 si 353). 



7. Ketu^ul pot^itivului 

La copii, dar mai ales la mariri, rareori se poate evita retusul pozitivului. 
El se executa usor la hirtiile cu suprafata mata si greu la cele cu suprafata lucioasa. 
Se deosebesc: 

a) Ketusul uscat care se efectueaza cu un creion bine ascutit. Pe portiunile 
deschise ale pozitivului se asaza, fara a apasa, punct linga punct, pina cind se 
obtine un ton cenusiu care coincide cu tonul inconjurator. Hirtiile cu suprafata 
lucioasa nu pot fi retusate cu creionul ci numai pe cale umeda cu ajutorul unor 
coloranti speciali. 

b) Ketusul umed cu culoare si pensula. Se foloseste o pensula cu virf foarte 
fin, care se umezeste cu putina apa. Apoi se ia pe virful pensulei negru ivoriu 
amestecat eventual cu Terra de Siena si se aplica punct linga punct cu pensula 
aproape uscata, pina cind se objine coincidenta cu tonul cenusiu inconjurator. 
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Tabela 92. Tonarea indirecta in brun a fotografiilor executate pe hirtie alba 



Tonarea in brun 


Tonarea 
in brun deschis 


Tonarea 
in brun roscat 


Tonarea roscata 


Se cufunda in solu- 
tie 2% de acid ace- 
tic, apoi se spala 
bine 






* 


Baia de slabire 

Agfa 503 
Se dizolva 
50 g fericianura de po- 

tasiu in 500 ml apa 
10 g bromura de po- 

tasiu in 100 ml apa 
20 carbonat de so- 

diu anhidru in 200 

ml apa 

se amesteca solutii 

9 

Hirtiile bine spalate se inti 

■ 

1 


Baia de slabire 

Agfa 503 
Se dizolva 

60 g fericianura de 
potasiu in 600 ml 
apa 

4 g bromura de po- 
tasiu in 40 ml aoa 

lie si se completeaza cu af 
oduc in baia de slabire si \ 
maginea devine slab brun 


B-iia de slabire 

Agfa 503 
Se dizolva 

50 g fericianura de 
potasiu in 500 ml 
apa 

10 g bromura de po- 
tasiu in 100 ml aoa 

20 g carbonat de so- 
diu anhidru in 200 
ml apa 

)a pina la 1 000 ml 

se lasa sa stea pina cind 

la 


Se spala cu apa curgatoare circa 10 minute 


Baia de tonare 

Agfa 520 
Se dizolva 

5 g tiouree in 100 ml 
apa 

40 g bromura de po- 
tasiu in 400 ml apa 

3 g soda caustica in 
30 ml apa 

Se amesteca solutL 
Developarea se prel 
Tonarea se executa la 18- 


Baia de tonare 

Agfa 510 
Se dizolva 

5 g sulfura de sodiu 
cristalizat in apa 

lie si se completeaza cu apj 
ungeste pina cind nuanta 
— 25°C. Durata de develop 


Baia de tonare 

Agfa 527 
Se dizolva 

10 g sulfoantimoniat de 
sodiu in 200 ml apa, 

3 g carbonat de so- 
diu anhidru in 30 
ml apa 

16 g bromura de po- 
tasiu in 160 ml apa 

i pina la 1 000 ml 
nu se mai schimba 
)are circa — 1 minut 


Spalarea finala in apa curgatoare circa 30 minute 


Tonarea ro^cata in baia alaturata se face pe fotografiile in prealabil tonate 
in brun dupa procedeul indirect. Fotografia se mentine mai mult sau mai 

putin in bale, pina cind se obtine tonul dorit. 
Maririle in alb-negru netonate prealabil in brun obtin in baia de tonare 
roscata tonuri albastrui, preferate la fotografiile de iarna. 


Baia de tonare roscata 
Agfa 530 
Se dizolva 

1,1 g clorura de aur in 
55 ml apa, 2,8 g tio- 
uree in 55 ml apa, se 
amesteca solutiile si se 
completeaza pina la 
1 000 ml solutie 

5 


Spalarea finala in apa curgatoare circa 30 minute 
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Tabela 93. Tonarea directa intr-o singura operatic 



Tonarea in brun-violet 
Tonarea cu sulf 


Tonarea in rosu-brun 

* 

Tonarea cu cupru 


Tonarea in albastru 
Tonarea cu fier 


Baia dc tonare Agfa 518 
Sc dizolva 

200 g tiosulfat dc sodiu crist. 
in 750 ml apa dc 50°C, 

se adauga 40 g alaun dc potasiu 
amestecind mereu (formarea 
unui precipitat alb dc sulf) 

se adauga o solutie dc 0,5 g 
azotat dc argint in 10 ml 
apa si sc completeaza cu apa 
la 1000 ml solutie 

Baia trebuie sa stea citeva ore 
inaintc dc folosirc. Nu se 
decanteaza depozitul dc pe 
fund, ci se toarna impreuna 
cu cl in cuveta dc tonare 


Sc dizolva 87,5 citrat dc po- 
tasiu in 800 ml apa 

6,7 g sulfat de cupru crist. in 
60 ml apa 

5,9 g fericianura dc potasiu in 
60 ml apa. 

Se toarna solutia 2 in solutia 1, 
se adauga amestecind mereu 
solutia 3 si se completeaza 
la 1 000 ml 


Baia dc tonare Agfa 536 

A. Se dizolva ^) 

5 g fericianura dc potasiu in 
50 ml apa 

12 g fosfat de amoniu §i sodiu 

in 120 ml apa 
se amesteca si se completeaza cu 

apa la 500 ml. 

B. Se dizolva 

10 g alaun de potasiu in 100 ml 
apa 

6 g alaun de fier in 60 ml apa 
24 g sulfat acid de sodiu in 

250 ml apa 
sc amesteca si se completeaza la 
500 ml solutie. 

> 

La tonare sc ia 1 parte A la 1 
parte B si se dilueazS cu 2 
parti apa 


Fotografia bine spalata se in- 
troduce in baia de tonare incal- 
zita la 50° C. In timpul tonarii 
sc ridica temperatura la 55° C 

• 


Sa se foloseasca numai mariri 
puternic innegrite ! Ele se 
mentin in bale pina ce capata 
nuanta dorita (negru-roscat, 
brun, brun-roscat). 

15 — 30 s: brun-roscat 

20 min: rosu carmin 


Sa nu se foloseasca mariri prea 
puternic innegrite; in preala- 
bil ele trebuie bine fixate §i 
spalate ! 

Tonarea sa nu se execute la 

lumina puternica 
Tonarea 1 — 2 min 






Se spala intr-o solutie de 1 g 
borat de sodiu in 100 ml apa 
timp de ^ min 


Spalarea finala 20 min 


Spalarea finala 5 min in apa 
statatoare, agitind mereu, insa 
nu sub robinet ! 


Spalarea finala 20 min 






La uscare se absorb picaturile 
de apa care se formeaza, cu 
o sugativa pentru ca apoi 
sa nu formeze pete 



^) Solutiilc dupa preparare trebuie sa stea 1 — 2 zile inainte de a f i intrebuintatc^ 



23 -c. 761 — Practica fotografica 
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Fig, 405 — 410. Caderea unei picaturi. O serie de fotografii ale unor faze succesive. Hans Kley. Dresda, 



Pentru retus exista culori mate si lucioase (retus mat si retus lucios). Cu- 
lorile mate pot fi transformate in lucioase daca in locul apei se foloseste o 
solutie de gtimt atabicl. Culorile de retus Keilitz (Georg Keilitz, Leipzig), 
dau acoperiti lucioase pe hiitiile lucioase §i mate pe hixtiile mate. Culorile care 
se gisesc !fi eomert m forma lidiida pot li diluate cu apS si se Hvreaza in 
opt tonuri. 

Portiamle inttmecate din imagine trebtiie sa fie facute mai deschise 
prin razuirea lor usoara cu cujita§ul de retus. Deoarece stratul este foarte 
subtife, adesea cutitasul patrunde prea adinc. Portiunile intuneeate de pe 

suprafetele lucioase se acopera cu alb lucios §i apoi daca este nevoie, cu 
negru lucios. 

In afara de aceasta acoperire a petelor, retusul pozitiv consta adesea ji intr-g 
usoara tf asare a coetumrilor nedare si m accentnarea contrastelot. Aceasta se 
poate face relativ usor cu creionul^ frecind pe urma punctele si liniile cu o 
estompa. Pe suprafetele rtmte aceste retusuri apar, desigur, lucioase, deoarece 
grafitul creionului lasa urme grase, lucioase. 

Dupa finisare, pozitivele se tale in unghi drept k masixia de taiat. Formatele 
mici se pastreaza de cele mai multe ori in album^ cele marl se lipesc pe un carton. 
Marginile albe se obtin folosind rame la copiat si marit sau ulterior, prin 
lipire pe o hirtie alba, care se taie din nou in mod corespunzator. 

Tonul cartonului trebuie sa se acorde cu tonul imaginii si cu motivul ei. 
De cele mai multe ori se alege un carton alb, galbui, brun sau cenusiu neutru. 
La formate mai mari se lipesc aumai cele doua colturi superioare cu un cLei 
fara acid. Marginea de sus si cele iaterale ale cartonului suport se fac cam la 
fel de mari, cea de jos insa se lasa cu mult mai mare. 
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EsEakta Varex, Biotar 2/58, diafragma 5,6, s, tuburi fi iuele intermediare, lampa fulger electronicfi s 




XVI. Diapozitivul si proiectia 



1. Confecfionarea diapof(i five lor si proiectia 

Contrastele de lumina ce pot fi percepute cu ochiul sint in raport de 
1 : 100 000 si mai mult. In schimb, negativul reproduce numai o gama de tonuri 
de circa 1 : 1 000, iar imaginea pe hirtie numai una de 1 : 30. Diversitatea de nuantc 
din natura este deci foarte restrinsa in procesul fotografic pe fotografie si bogatia 
de tonuri a lumii inconjuratoare este inghesuita intr-o scara de tonuri mai mult 
sau mai putin redusa. Deosebit de sensibila este trecerea de la imaginea trans - 
parenta la imaginea reflectata. La imaginea transparenta lumina este proiectata 
spre observator si inlocuieste lumina soarelui. La imaginea pe hirtie, tonul 
hirtiei constituie luminozitatea maxima. De aceea, imaginii pe hirtie ii lipseste 
lumina stralucitoare a unui peisaj luminat de soare. 

Daca se copiaza negativul pe un film pozitiv si se priveste prin transparenta, 
atunci se mentine bogatia de tonuri a negativul ui deoarece lumina strabate prin 
pozitiv. Aceasta este esenta proiectiei si a filmului. Imaginile proiectate pe pinza 
au un efect mai viu si mai luminos. La vizionare atentia se concentreaza asupra 
imaginii din cauza intunericului din sala, ceea ce face ca luminile sa apara cu 
mult mai viguroase. 

Astfel, imaginea proiectata prezinta multe avantaje fata de imaginea pe hirtie. 
Imaginea poate fi vazuta de un numar mai mare de spectatori. Ea este plina de 
lumina si are, in incaperea intunecata unde se pastreaza, un efect mai direct si 
mai stralucitor. Greutatile ce se intimpinau pe vremuri la proiectie au fost inla- 
turate in mare masura. Cu toate ca proiectoareie moderne sint aparate mici, 
dintre care unele incap intr-o servieta, ele pot fi alimentate de la orice instalatie 
electrica interioara. De asemenea diapozitivele sint mai ieftine decit maririle 
si confectionarea unui diapozitiv nu este mai grea decit a unei copii oarecare. 



2. Diapof^itivul de format mic 

Pentru diapozitive se folosesc placi sau filme. In cazul filmelor chiar daca 
se sparge stick, paguba nu este mare, deoarece filmul este mentinut intre doua 
sticle plane de protectie. Pentru prelucrare sint necesare filme pozitive, placi 
diapozitive, un aparat de copiat diapozitive si material pentru inramaie. 

Materialul fotografic este filmul pot^itiv cinematografic. El are granulatie 
fina, gradatie normala si o sensibilitate relativ redusa. El poate fi folosit numai 
pentru copierea negativelor in alb-negru. Dupa diapozitivele in culori se fac 
intii negative folosind filmul ortocromatic sau ortopancromatic, care reproduce 
culorile prin tonuri corecte. (Rosul din film este atit de transparent, incit lumina 
care patrunde prin el innegreste suficient si materialul ortocromatic.) Pentru 
copierea directa pe o fisie de film se pot folosi numai negative perfecte. Negati- 
vele mai putin bune se copiaza pe placi diapozitive 5x5 cm, care exista in trei 
gradatii (moale, normala, dura) si care se pot corecta intr-o oarecare masura 
printr-o developare individuala. 

Pentru copierea diapozitivelor, se poate folosi, in cazul eel mai simplu, 
o rama de copiat. Filmul pozitiv se taie in fisii de 40 mm lungime, care se asaza, 
strat pe strat, pe filmul negativ. Pe urma se expune filmul prin negativ, ca o 
copie directa. 
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In comert exista si numeroase aparate de copiat diapozitive. Cele mai 
simple dintre ele seamana cu un aparat fotografic fara obiectiv. Filmul pozitiv 
neexpus impreuna cu filmul negativ care trebuie copiat se bobineaza in intuneric 
si se introduce in aparatul de copiat. Se inchide apoi cutia si se expune filmul 
pozitiv prin negativ, ambele trecind prin fata ferestrei aparatulu*, fotografic 
dupa fotografie. In prealabil, trebuie sa se stabileasca cu suficienta precizie 
densitatea fiecarui ncgitiv astfel ca sa se modifice corespunzator timpul de 
expune re. 

Conditii mai bune de lucru le ofera aparatele de copiat diapozitive la care 
filmul pozitiv si filmul negativ se pot misca independent unul de altul. In acest 
caz nu trebuie sa se respecte o succesiune data. Nu se copiaza fiecare negativ, 
ci numai cele mai bune si se poate schimba dupa voie si succesiunea lor. Apa- 
ratul cu intrebuintari multiple Exakta cuprinde un dispozitiv pentru copiat 
diapozitive (fig. 291). Filmul pozitiv se introduce in aparatul fotografic, tubul 
obiectivului se prelungeste cu un burduf intermediar si in fata obiectivului se 
monteaza un alt burduf, care este legat etans cu un cadru suport pentru film. 
In acest suport filmul negativ este presat pe un geam de sticla opala. Datoriti 
faptului ca cele doua filme sint separate, se poate aduce in fata ferestrei cadrului 
orice imagine de pe negativ. In afara de aceasta, fiecare fotografie se poate repro- 
duce la scara 1:1, sau se poate reproduce o parte din ea marita la o scara oare- 
care. Deoarece Exakta Varex este un aparat reflex, inainte de fiecare copie se 
poate stabili cu ajutorul geamului mat decupajul potrivit si se poate pune la 
punct claritatea. §i pentru Contax D exista un dispozitiv pentru copiat diapozi- 
tive (fig. 287). 

In acelasi mod se pot executa diapozitive si dupa filme in culori. In acest 
caz se foloseste ca material fotografic filmul ortopancromatic. Se porneste de 
la filmul negativ in culori sau se executa mai intii dupa pozitivul in culori 
un negativ intermediar pe film ortopancromatic si se copiaza negativul inter- 
mediar astfel obtinut pe film pozitiv cinematografic. 

La copierea diapozitivelor se foloseste ca sursa de lumina o lamp a cu 
incandescenta de 25 — 40 wati, deci cu o intensitate luminoasa mai redusa care 
permite din aceasta cauza o dozare mai precisa a timpului de expunere. La 
copierea filmelor in culori trebuie folosita insa o lampa de 60 wati, pentru 
a lumina suficient partile umbrite. 

Filmul po:(ifiv se prelucreaza la lumina rosie. Cu o lampa cu incandescenta 
de 25 wati rezulta, la o distanta de 2 m, timpi de expunere de 5 — 20 secunde, 
pentru negativele de densitate normala. Sensibilitatea lui este deci mult mai 
redusa decit a unui film negativ, insa mai ridicata decit a hirtiei cu bromura 
de argint. Nu se expune prea scurt si se developeaza scurt si puternic. 

Filmul pozitiv expus se developeaza intr-un revelator rapid, de exemplu, 
in metol-hidrochinona. Nu se folosesc revelatori pentru granulatie foarte fina 
deoarece dau pozitive prea slabe. Pe de alta parte, diapozitivele nu trebuie 
sa fie nici prea dense, pentru a nu da impresia, la proiectie, ca sint murdare. 
Fiecare proiector are nevoie, in functie de sursa de lumina si de distanta de 
proiectie, de o alta densitate optima a diapozitivelor. 

Daca sursa de lumina este puternica si distanta de proiectie mica, diapo- 
zitivele cu tonuri delicate au un efect albicios si sters, iar cu surse de lumina 
mai slabe si distante de proiectie mai mari, diapozitivele dense au un efect intu- 
necat si murdar. Daca se dispune de un proiector propriu, se poate adapta, in 
mod optim, densitatea diapozitivelor, la modul de folosire al proiectorului. 
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Fig. 411. Narcise. Aparat I<^-Ideal, 6x9, Tesstr 1:4.5,/ = 105 mm, dMmm^ 16» ^ «» 2 liaipi Nitrafot 500 W. 

Fito Agfa Impm 17flO^DlN. 
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Qj^revelator pentru po^tive se poate folosi urmatoarea reteta cu metol-hidro- 
chinona : 

suLfit de sodiu cristalizat 50 g 

metol 2 g 

hidrochinona 4 g 

soda (carbonat de sodiu) cristalizata 50 g 

bromura de potasiu 2 g 
dizolvate in apa pina la 1 000 ml solutie 

Revelatorul se foloseste nediluat la o temperatura a baii de 18°C. Imaginea 
apare la developare aproape instantaneu si este gata developata dupa eel 
mult 4 minute. 

Filmul developat se prelucreaza mai departe ca orice film negativ. 

3. Inrdmarea diapo^itivelor 

Diafilmele pot fi proiectate direct fara nici o prelucrare. Se economiseste 
astfel spatiu pentru pastrarea lor, timp si cheltuieli de incadrare. 
Au insa un efect defavorabil la proiectie: 

succesiunea fixa a imaginilor, 
zgirieturile care se produc pe film, 

necesitatea obositoare de a roti suportul diapozitivului cind se trece de 
la formatul pe lat la formatul in inaltime si invers. 

Pentru filmele in culori nu este permisa la proiectie aparitia zgirieturilor. 

Diafilmul poate fi taiat in grupuri de cite trei imagini si introdus intre 
geamuri de protectie. Filmul este astfel protejat impotriva zgirierii, dar mai 
ramine dezavantajul succesiunii fixe a imaginilor la proiectie si necesitatea de 
a roti suportul la schimbarea formatului. Din aceasta cauza inramarea sepa- 
rata (individuala) a fiecarei fotografii este cea mai practica. ^ 

Pentru inrdmarea individuala se folosesc placi de sticla de 50 X 50 mm, masti 
de hirtie si banda de lipit neagra sau rieagra-alba. Benzile de lipit, indoite 
in prealabil, pot fi lipite mai bine si se desprind mai greu de pe sticla decit 
benzile plane. Mai intii se curata bine cu o cirpa care nu lasa scame un numar 
mai mare de placi de sticla. Curatirea se poate accelera printr-o spalare cu 
alcool. In sfirsit, se mai sterg o data toate geamurile cu o cirpa moale care 
nu lasa scame, fara a apasa, pentru ca prin frecare sticlele sa nu se incarce 
cu electricitate si sa atraga praful. 

Se monteaza mai intii diapozitivul intins pe o masca, prin lipire cu hirtie 
gumata, sau se introduce liber intr-o masca dubla. Se iau doua geamuri de sticla 
de pe suport, se indeparteaza ultimele urme de praf cu o pensula, se introduce 
negativul, de asemenea sters de praf cu pensula, impreuna cu masca, se umezeste 
banda de lipit taiata in prealabil la format si se lipesc marginile. Se lipesc trei 
margini cu banda neagra de aceeasi culoare si o margine cu banda neagra -alba. 
Trebuie sa se dea atentie ca partea alba sa vina totdeauna in acelasi loc. In acest 
scop este preferabil sa se aleaga marginea de jos a imaginii si partea cu gelatina 
a filmului. Aceasta constituie un ajutor pretios la proiectie, pentru introducerea 
corecta a diapozitivelor in proiector. Diapozitivul trebuie sa fie introdus in 
proiector cu emulsia spre ecranul de proiectie ^) si rasturnat, din cauza inversarii 
imaginii in obiectiv. 

^) Acest kicru este valabil numai pentru diapozitive obtinute prin procedeul reversibil (exemplu 
pozitivcolor, film reversibil). Toate cele obtinute prin copiere se monteaza invers. N. Red. E.T. 
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Procedind astfel, se poate introduce pozitivul, fara a-1 privi prea mult, cu 
banda alba in sus, spre ecranul de proiectie si imaginea va apare pe ecran in 
picioare si neinversata. 

Pentru executarea diapozitivelor sint valabile relatiile: 



Negativul 


moale 


dur 


Timpul de expunerc 


scurt 


lung 


Rcvclatorul 


concentrat 


diluat 


Timpu] de developarc 


lung 


mai scurt 


Diapozitivul 


mai dur 


mai moale 



4. Proiectia 



Pentru a aprecia diapozitivul inainte de incadrare sau pentru a-1 privi fara 
a fi proiectat, se folosesc aparatele de privit diapo^itive, Ele dau imagini luminoase, 
marite de circa patru ori dupa diapozitivele in alb-negru si in culori, la lumina 
artificiala sau naturala. 

In protector (fig. 412 si 413), este montata o lampa de 150 — 375 wati. Densi- 
tatea diapozitivelor trebuie sa corespunda la aceasta intensitate de lumina(p. 357). 
Pentru o circulatie mai intensa a aerului si pentru a evita o acumulare prea mare 
de caldura in aparat, carcasa aparatului este prevazuta in partea superioara cu o 
serie de deschideri. Lumina care vine in spate este reflectata in fata printr-o 
oglinda concava. Un condenser mareste luminozitatea imaginii. Intre conden- 
sor si obiectiv se gaseste fereastra filmului cu suportul mobil pentru diapoziti- 
vele individuale, sau bobine pentru benzile de film. Condensorul este despartit 
de fereastra filmului printr-un spatiu prin care circula aer si impiedica radiatia 
directa a caldurii pe diapozitiv. Obiectivul este adaptat distantei de proiectie si 
poate fi adesea schimbat cu un obiectiv de alta distanta focala. 

O marire de 100 X 150 cm pe ecranul de proiectie se obtine cu: 

distanta focala a obiectivului de 50 mm 73 mm 80 mm 90 mm 100 mm 120 mm 



la distanta de proiectie de 



2 m 



3 m 3,5 m 4 m 4,5 m 



5 m 



Pentru o anumita intensitate luminoasa si o anumita distanta de proiectie, 
obiectivul cu distanta focala mai mare da o imagine mai mica, insa mai luminoasa, 
iar obiectivul cu distanta focala mai mica da o imagine mai mare, insa mai putin 
luminoasa. 

Tabela 94. Marimca imaginii pc ecranul de proiectie 

Pentru formatul de 24 X 36 mm marimca imaginii pe ecran este. in metri : 

Distanta de proiectie obiectiv-ecran, in metri 
12 ml 3 ml 4 ml 5 ml 6 ml 7 ml 8 ml 9 ml 10m| 11 ml 12 m|13m| 14 m| 15 m I 16 m 



Distanta 

9 

focala 



50 


mm 


1,45 


2,2 


2,9 


























73 


mm 


1,0 


1,5 


2,0 


2,4 


3,0 






















85 


mm 


1,3 


1,7 


2,1 


2,5 


3,0 


3,4 


















100 


mm 






1,4 


1,8 


2,2 


2,5 


2,9 


3,2 


3,6 














120 


mm 






1,5 


1,8 


2,1 


2,4 


2,7 


3,0 


3,3 


3,6 


3,9 


4,2 






150 


mm 








1,2 


1,4 


1,7 


1,9 


2,2 


2,4 


2,6 


2,9 


3,1 


3,4 


3,6 


3,7 
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Fig. 412. Proiector pentru format mic Prado 250 
cu condensor sferic pentru diapozitive 5x5 cm 
avmd formatul imaginii de 24 x36 mm, lampa cu 
incandescenta de 250 wati, Leitz Hektor 2,5/85 
sau 2,5/150. E. Leitz, Wetzlar. 

Fig> 413. Prado 250 are un capac superior raba- 
tabil. Prin aceasta lentilele condensorului, lampa 
§i dispozitivul de cent rare a laiiipii sint usor 

accesibile. 




Ca supra fata de proiectie se 
poate folosi in cazul eel mai 
simplu un perete varuit in alb, o 
pinza alba intinsa sau un carton 
mare de desen. Aceste ecrane 
improvizate reflecta insa lumina 
foarte difuz si din aceasta cauza 
imaginile apar mai putin luminoase 
si stralucitoare. In schimb insa 
spectatorii care stau lateral, vacl 
imaginile tot atit de luminoase ca 
si cei care stau in axa de proiectie. 

La ecranele arg-intate si la cele 
oerlate, particulele metalice sau 
3ilele mici de sticla inglobate in- 
tr-un fond alb reflecta lumina 
mult mai puternic. Se formeaza 
imagini mai luminoase si mai stra- 
lucitoare, insa numai daca sint 
privite in directia axei de proiec- 
tie; spectatorii asezati lateral vad ' 
imaginile mai intunecate. 

Se recomanda sa se aleaga un ecran de proiectie patrat, pentru a putea 
cuprinde in intregime atit formatul in lung cit si eel in lat. Marimile necesare 
rezulta din tabela 94, care da marimea ecranelor pentru diversele obiective 
si distante de proiectie. 




5. Pdstrarea diapozitive lor 

Pentru pastrarea diapozitivelor se folosesc cutii speciale, care ocupa putin 
spatiu, si in care diapozitivele se asaza unul dupa altul. Aceste cutii nu permit 
decit o slaba evidenta atunci cind se cauta un anumit diapozitiv. Pentru a intro- 
duce din nou diapozitivele la locul lor, este necesara o munca migaloasa si 
obositoare. Mai evidenta este aranjarea in cutiile cu sipci, in care fiecare diapo- 
zitiv ocupa un anumit loc numerotat. De cele mai multe ori se lipeste pe capacul 
cutiei o evidenta a diapozitivelor. Fiecare diapozitiv poate fi scos separat fara 
greutate si pus din nou la locul lui. Desigur ca aceste cutii au aproximativ dimen- 
siunea dubla a primelor. 

Fata de dulapurile pentru diapozitive, cutiile prezinta avantajul ca pot fi 
deplasate usor in alta parte pentru proiectie. Foarte usor de minuit sint si cutiile 
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in care diapozitiveie stau pe un colt. Fiecare diapozitiv poate fi scos atunci 
deosebit de usor. Aceasta se face insa in detrimentul spatiului ocupat de cutii, 
care devine si mai mare. 



XVII. Fotografia in culori 



1. Structura filmului tn culori 

Daca lumina zilei trecind printr-o fanta cade pe o prisma, ea se descompune 
intr-un spectru format din benzi colorate. Spectrul incepe in zona invizibila 
a lungimilor de unda mari, a infrarosului si trece prin zona vizibila, peste rosu, 
portocaliu, galben, verde, verde- albas trui, albastru si violet, la zona invizibila 
a lungimilor de unda mici, a ultravioletului. 

In practica, spectrul se imparte in trei zone: 

lungimea de unda 400 — 490 m[Ji = zona albastrului, 
lungimea de unda 490 — 585 m[ji = zona verdelui, 
lungimea de unda 585 — 700 mfx = zona rosului. 

Aceste trei componente se gasesc in lumina de zi normala in proportii 
diferite; cantitatile procentuale sint 39, 35 si 26%. Dintre aceste trei culori funda- 
mentale se pot obtine toate nuantele de culori, prin amestec: 

albastru si verde da verde -albastrui (culoare fara continut de rosu; 

rosu=culoarea compliment ara). 
verde si rosu da galben (culoare fara albastru) 

albastru si rosu da purpuriu (culoare fara verde). 

Acest fapt cum si curbele de repartitie a energiei luminoase in lumina de 
zi normala au fost principiile pe care s-a bazat punerea la punct a filmului Agfa- 
color. Acesta se livreaza atit ca film negativ, cit si ca film pozitiv reversibil. 

Pe un suport clar, aproape neinflamabil, de acetat de celuloza sint aplicate, 
unul peste altul trei straturi fotosensibile extrem de subtiri (fig. 414), fiecare 
avind o grosime de numai 5 [jl (adica 0,005 mm). Fiecare dintre aceste straturi 
contine bromura de argint, care este componentul fotosensibil, si un sensibiliza- 
tor, care sensibilizeaza stratul respectiv pentru o anumita culoare. 

Stratul superior absoarbe albastrui; stratul este sensibil la albastru, 

stratul mijlociu absoarbe verdele, iar 

stratul inferior absoarbe rosul. 

In afara de aceasta, intre stratul superior si eel mijlociu se gaseste un strat 
galben de filtrare; el impiedica patrunderea in straturile inferioare a radiatiei 
albastre, care este fotografic deosebit de eficace. 

Cind se expune filmul rezulta, corespunzator cu structura filmului, trei 
imagini de argint latente, suprapuse. Forma lor este diferita. Acolo unde patrunde 
lumina rosie, se produce o impresie luminoasa numai in stratul inferior, acolo 
unde patrunde lumina albastra se produce o impresie luminoasa corespunza- 
toare in stratul superior. In portiunile unde patrunde lumina amestecata se 
oroduc impresii luminoase de intensitate diferita, corespunzatoare intensitatii 
iecarei radiatii componente in mai multe dintre straturile suprapuse (fig. 415). 
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Dupa expunere, filmul Sensibil Coloranfuf care se formedza: t^f^^^'^fifr^Xi 

reversibil se prelucreaza mai , penfru: r-TT^ Agfacoior, 

intii cu un revelator nor- ^/d^s/ 
mal. Acesta reduce bromura ^ ^' 
de argint la argint metalic. 
Reducerea se poate produce 
numai in straturile si in locu- 
rile care au absorbit lu- 
mina incidenta, deci care 
sint sensibile pentru cu- 
loarea componentei inci- 
dente. Astfel se formeaza 
trei imagini de argint dife- 
rite, suprapuse. Ele repre- 
zinta trei imagini partialc 
ale obiectului fotografiat 
corespunzlnd celor trei cu- 
lori componente. 

Dupa prima developare, 
intreg filmul se expune la 
lumina zilei. Lumina poate 
actiona de astadata numai 
asupra portiunilor din fie- 
care strat in care bromura 
de argint nu a fost redusa 
la argint in cursul primei 
developari. La a doua expu- 
nere actioneaza asupra res- 
tului de bromura de argint 
in special culorile comple- 
mentare ale obiectului, exis- 
tente si ele in lumina zilei, 
si initiaza a doua reducere. 

A doua developare se face intr-un revelator de culoare. Ca revelatori de culoare 
se folosesc derivati ai para-fenilen-diaminei. Aceasta este un derivat albenzenu- 
lui, la care doi atomi opusi de hidrogen sint inlocuiti prin grupe amino ( — NHg) 

H H 

C — C 




5^ ^2-ade\ ^ 
^ vel opart ^ fe^ 
I \cureye- \ 
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Monare'^'^^g- 
purpura ' 
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II 
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Fig. 415. Succesiunea opera^iilor la filmul Agfacoior, 
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NH2 = para-fenilen-diamina 



Daca se inlocuiesc cei doi atomi de hidrogen dintr-o grupa amino prin 
radicali organic! (alchili) se obtin substante, care se pot folosi ca revelatori de 
culoare, de exemplu : 





\ 




CH; 


3 




H2N<^ 


\ 

-/ 





H,N- 



\ 



■N 



\ 



CH,— OH 



HoN 



/ 



\ 



■N 



/ 
\ 



CHo— CH.— NH— SO,CH. 



363 



Cele trei straturi componente mai contin, in afara de bromura de argint, 
cite un component pentru cuplarea culoriu Acestia sint combinatii organice foarte 
complicate: 



^COOH 



C17H35 • CO— NH— <^ ^— CO • CH2— CO— NH— / ^ 



\ 



COOH 



Component de cuplarc pentru galben 

SOjH \ 
G>mponcnt de cuplare pentru purpuriu 

/~-\ 
\_/ 

HO-<^ \-SO3H 



CO— NH— C18H37 
Component de cuplare pentru verde-albastrui 

In revelatorul de culoare se reduce la argint metalic bromura de argint 
luminata la expunerea a doua 

AgBr -> Ag j + Br 

Concomitent prin reactiile ce intervin se elibereaza atomi de hidrogen atit 
din componentul de cuplare (reactia a) al stratului respectiv cit si din revelatorul 
de culoare (reactia b), ambele substante fiind oxidate odata cu reducerea bromurii 
de argint: 

Reactia a Reactia b 

\A PI XT / \ Xt/ ^ _w —XT / \ Xt/^ ^ 



CH2 >C = + Hj H2N— < =N— >— N( + H2 

y/ \ — \r2 \ — ^ \r2 



Hidrogenul pus in libertate se combina cu bromul, dind acid bromhidric: 

H + Br-^HBr 
Reactia completa decurge in modul urmator: 

4 AgBr + ^CHa + HjN— <f n/ ^ -> 4Ag j + 4HBr 

y/ ^ / ^Rg 

bromura component revclator de culoare argint acid 
de argint de cuplare bromhidric 

X. y V .Rj 

colorant 

Formulele din aceasta reactie arata cum resturile ramase ale componentului 
de cuplare si ale revelatorului de culoare se combina, dind o substanta colorata 
care corespunde totdeauna culorii complementare a obiectului. Formarea ar- 
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gintului pentru imagine este deci legata In revelatorul de culoare, de formarea 
culorii complementare. In stratul superior se formeaza din componentul de 
cuplare pentru galben si revelatorul de culoare, culoarea galbena, complemen- 
tara celei albastre din lumina incidenta, in stratul mijlociu se formeaza culoarea 
purpurie, din componentul de cuplare pentru purpuriu si revelatorul de culoare, 
iar In stratul inferior se formeaza culoarea verde-albastruie din componentul 
de cuplare pentru verde-albastrui si revelatorul de culoare. Galbenul se formea2:a 
acolo unde obiectul nu emite albastrul, purpuriul acolo unde obiectul nu emite 
verde si verdele-albastrui acolo unde el nu emite rosul. 

Imaginile colorate in culorile complementare nu sint vizibile la inceput. 
Ele sint acoperite in cele trei straturi de catre imaginea de argint. Tot argintul 
din cele trei straturi se dizolva apoi. Cele trei imagini colorate in culorile comple- 
mentare ale luminii incidente la prima expunere se suprapun si anume fara ca 
imaginea sa contina vreo urma de argint. 

Sa presupunem ca obiectul emite numai lumina rosie (fig. 415); la prima 
expunere, aceasta actioneaza numai asupra stratului inferior al filmului si la 
prima developare se produce argint numai acolo. La a doua developare, dupa 
a doua expunere, actioneaza culorile complementare ale obiectului, care exista 
si ele in lumina zilei. Ele impresioneaza numai stratul superior si mijlociu. 
In aceste straturi se produce, la a doua developare, reducerea bromurii de argint, 
care provoaca concomitent oxidarea componentulai de cuplare pentru galben 
si purpuriu si a revelatorului de culoare. Produsele de oxidare se combina in 
stratul superior, dind culoarea galbena, si in stratul mijlociu, dind culoarea 
3urpurie. In stratul inferior, nu se poate produce un colorant, deoarece intreaga 
Dromura de argint a fost redusa la prima developare si nu mai poate provoca, 
in a doua developare, oxidarea componentului de cuplare pentru verde-albastrui 
■si a revelatorului de culoare. Dupa dizolvarea argintului imaginea galbena si 
cea purpurie se suprapun. Galbenul si purpuriul dau, prin aditie, rosu. 

Filmului Agfacolor negativ se trateaza cu un revelator de culoare imediat 
dupa expunere. Prin imbinarea reducerii bromurii de argint cu formarea culorii 
apar imediat culorile complementare. In exemplul de mai sus, al unui obiect 
rosu, apare numai in stratul inferior o imagine verde-albastruie. Argintul metalic 
din stratul inferior se retransforma in bromura de argint intr-o bale de slabire 
si apoi este eliminata cu o solutie de fixare impreuna cu bromura de argint din 
celelalte doua straturi. Imaginea in culorile complementare se copiaza sau se 
mareste apoi pe film pozitiv sau pe hirtie, ca si la fotografiile inalb-negru. Lumina 
alba isi pierde componenta rosie prin absorb tie in stratul verde-albastrui al 
filmului negativ. Razele verzi-albastrii care tree, actioneaza asupra stratului 
superior si mijlociu al materialului pozitiv. La developarea de culoare a pozi- 
tivului se formeaza imaginile partiale in culorile complementare, galben si pur- 
puriu. In pozitiv sint absorbite din lumina alba razele albastre in imaginea gal- 
bena si razele verzi in imaginea purpurie si numai razele rosii sint lasate sa treaca, 
adica pozitivul este iarasi uniform rosu. 

Culorile complexe actioneaza in toate cazurile, dupa compozitii lor, con- 
comitent asupra mai multor straturi. Partile negre ale obiectului, care absorb 
toata lumina, nu actioneaza asupra nici unuia dintre straturile filmului in culori. 
Deci in negativ nu se formeaza in acele locuri nici un fel de coloranti la deve- 
loparea de culoare. La copierea negativului, lumina patrunde nestinjenita pina 
la straturile pozitivului si provoaca formarea culorilor in toate cele trei straturi. 
In pozitiv sint complet absorbite, in cele trei straturi, toate componentele lu- 
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minii albe. Nu are loc nici o trecere, respectiv reflexie de lumina si pozitivul 
apare de aceea negru. 

Daca insa obiectul radiaza lumina alba (incolora), componentele ei actio- 
neaza asupra tuturor celor trei straturi ale negativului. La developarea de culoare 
se formeaza culori in toate cele trei straturi ale negativului. La cop i at, acestea 
absorb intreaga lumina incolora. La straturile pozitivului nu mai poateajunge 
lumina. De aceea in ele nu se formeaza nici un fel de coloranti. Lumina zilei 

9 

nu este de loc slabita prin absorbtie si de aceea este lasata sa treaca, respectiv 
este reflectata in intregime. Se produce impresia de « alb ». 



2. Temperatura de culoare 

Daca se incalzeste progresiv o sirma de metal, ea radiaza lumina in functie 
de temperatura pe care o capata. O data cu cresterea temperaturii lumina trece 
de la rosu inchis la rosu, rosu deschis, portocaliu, galben si alb. Relatia directa 
dintre temperatura si culoarea luminii radiate se exprima prin « temperatura de 
culoare », cu care se defineste culoarea luminii. Temperatura de culoare se masoara 
in grade Kelvin a caror scara porneste de la zero absolut adica — 273°C. Rezulta 
urmatoarea relatie : 

Temperatura de culoare = Temperatura in °C + 273. 

Temperatura suprafetei soarelui este de circa 5 700°C si lumina zilei cores- 
punde la aceasta temperatura. Lumina emisa de lampile cu incandescenta trebuie 
sa aiba, evident, o alta compozitie, deoarece punctul de topire al metalului 
eel mai greu fuzibil, wolframul, este de 3 380^C. Incalzirea cu ajutorul curen- 
tului electric are deci limite tehnice care nu pot fi depasite si temperatura de 
culoare a luminii electrice este cu totul alta decit a luminii de zi. Temperatura 
de culoare este mai mica si in consecinta lumina este mai boeata in radiatii 
galbene si rosii. Cele trei straturi ale filmului in culori sint sensibilizate cores - 
punzator compozitiei medii a luminii de zi. La abateri mari fata de temperatura 
ei de culoare, nuantele culorilor nu sint redate corect. Din aceasta cauza se fabrica 
filme color pentru lumina de zi si filme color pentru lumina artificiala. In lega- 
tura cu aceasta, se amintestc din nou ca lumina lampilor fulger electronice cores- 
punde in mare masura cu lumina de zi: la lumina acestor lampi se foloseste 
deci film pentru lumina de zi. Lumina de zi variaza si ea in ceea ce priveste 
temperatura ei de culoare. In lunile de iarna temperatura ei de culoare este in 
medie 5 500°K, in lunile de vara 5 800°K. La rasaritul si la apusul soarelui lumina 
contine mai multe raze galbene si rosii (circa 4 900 — 5 400°K). Lumina din 
zilele cu ceata are o temperatura de culoare de circa 7 700 — 8 500°K si lumina 
reflectata de cerul albastru senin circa 12 000 — ^27 000°K. Aceasta lumina cores - 
punde si ea la temperatura suprafetei soarelui, insa repartitia radiatiei de energie 
este modificata prin difractia produsa de particulele din atmosfera si prin 
filtrare, astfel incit componenta albastra predomina si compozitia luminii cores - 
punde unei radiatii de energie de temperatura extrem de mare. 

Variatiile temperaturii de culoare a luminii de zi nu pot fi cuprinse de filmul 
in culori. De aceea este indicata masurarea temperaturii de culoare la fata locului,. 
de exemplu, cu determinatorul de culoare, care este fixat pe spatele exponometrului 
Sixtomat x3(fig. 200). Lamasurarile executate din acelasi loc rezulta adesea tem- 
peraturi de culoare diferite in diversele directii ale cerului. Se alege atunci 
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valoarea cea mai favorabila pentru locul de fotografiere. In orele in care valorile 
masurate difera mult de cele normale nu se poate fotografia pe film color (de 
exemplu in mijlocul verii, la amiaza), sau trebuie sa se foloseasca filtre de corectie 
pentru a evita predominarea unei anumite culori. 



3. Filmul in culori si tolerant a la expunere 

Un film in alb-negru are o densitate optica prea mica daca este subexpus 
si una prea mare daca este supraexpus. La un film reversibil lucrurile se prezinta 
cu totul altfel. La filmul in alb-negru trebuie sa se evite subexpunerea si sa se 
prefere o expunere mai lunga deoarece detaliile care lipsesc din imagine nu rnai 
pot fi eventual intarite. La filmul reversibil aceasta posibilitate nu exista. In 
cazul unei supraexpuneri se reduce prea multa bromura de argint in timpul 
primei developari. La a doua developare ramine disponibila prea putina bromura 
de argint, pentru formarea imaginii. De aceea, supraexpunerea da nastere unei 
imagini cu caracter de subexpunere. Astfel, la filmul in culori reversibil, subex- 
punerea se caracterizeaza prin culori prea inchise, iar supraexpunerea prin culori 
palide abia vizibile. 

Din aceasta cauza orice film reversibil alb -negru sau in culori are o latitudine 
de expunere mai mica decit un film negativ sau pozitiv. La aceasta se mai adauga 
faptul ca, daca se face o expunere gresita, culorile nu devin mai deschise sau 
mai inchise, ci se schimba nuanta lor. Aceasta limiteaza si mai mult toleranta de 
expunere a filmului in culori. 

Reproducerea naturala a culorilor necesita, deci, o expunere foarte exacta. 
Nu se pot folosi in acest scop valorile luate din tabele, ci trebuie sa se foloseasca 
un exponometru electric daca se urmareste o reusita sigura. In paragraful 
urmator se da numai o privire generala aproximativa asupra timpului de expunere. 

Latitudinea de expunere a filmului in culori variaza intr e 1 : 2 la culorile 
deschise si limpezi si 1 : 3 la culorile intunecate. La expunere trebuie sa se tina 
seama mai ales de culorile deschise si nu de umbre. 

O latitudine mica de expunere inseamna, practic, ca pe portiunea rectilinie 
Inclinata a curbei caracteristice se pot incadra numai diferentele de luminozitate 
ale motivelor cu un contrast relativ mic. Acestea au o latitudine de expunere 
de circa 1 : 2. Imediat ce contrastele cresc, portiunea rectilinie a curbei este 
complet ocupata si filmul nu mai permite nici o toleranta de expunere. In acest 
caz exista numai o singura expunere posibila ; orice alt timp reprezinta o expunere 
gresita. Pentru obiectele cu contraste puternice portiunea rectilinie a curbei nu 
mai este suficienta. Pot fi expuse corect, in acest caz, de exemplu, numai lumi- 
nozitatile medii. Umbrele adinci si luminile puternice sint fals expuse. De aceea 
firmele producatoare recomanda sa se evite contrastele mari la fotografiile 
in culori si sa se lucreze in lumina directa (soarele in spatele fotografului). Numai 
specialistul poate stapini tehnica fotografierii in contralumina cu contrastele 
ei mari de lumina. 

4. Timpul de expunere 

Pentru expunerea filmului Agfacolor se foloseste urmatoarea regula empi- 
rical pentru iluminarea cea mai favorabila ioXosmd obiective T, este necesar un 
timp de expunere de ^/iqo s la diafragma 1 : 5,6. 
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/''u?. 416. Ciine lup. NegatiV fomait ijaic. Leica. Sammar 2/50, diafragnia 4,5, 

aprlHe, ora 11, pitn soare, ^'^g s. 

A^pHsiirik de soare se fotografiaza cu V30 ^ la diafragma 4. 
latre aceste doua valofi se incadrea^a majoritatea fotografiilor normale. 
Din aprilie si pina in august se fotografiaza in medie intre orele 10 si 15 in 
plin soare cu ^Uo^^Ud s. 

la peisajele cu zapadS cu diafragma 1 : 16 (resp. 1 : 22) 

la strand , cu diafragma 1:11 

la pcisajc descWse * . . . , . .cu diafragma 1 1 8 

la pdsaje cu prim plan cu diafragma 1 : 5,6 

la persoatie si grupufi . , , » ♦ ► ..cu diafragma 1 : 4 

la fotografii de aproapc cu diafragma 1 : 2,8 
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Lacer albastm se mare§te diaficagtna cu ^/^ irtte^yj^j. jU cei: albastm §i mare 
albastra cu un interval. 

Nici exponometrul electric nu arata totdeauna timpul corect de expunere 
pentru filmul in culori. El masoara numai luminozitatea gbnerala si nu lumino- 
zitatea culorii obiectului. Filmul in culori pejj:cepe insa fieca^e^ culoare cu alti 
iuminozitate. Cel mai mult il impresioneaza rosul si galbenul, eel mai putin 
verdele. Filmul reacjionea^a bine la culorile desduse^ luminoase. Reactia sa 
fata de culorile mohorite (cu continiat de negru) este, In -schimb, relatiT slaba. 
In peisajele din R.D.G. predomina culorile mohorite. Un continut de negru 
deosebit de mare il aee In general, verdele padurilor din R.D.G. Aeett verde 
impresioneaza pu^in filmul, Exponometjcul nu poate sa dea deci valori 
mbsolut exacte, 

Cind se fotografiaza pe film in culori se impune mai mult decit la filmul 
in alb-negm, ca mSsurarea timpukii de eipmiei^ si se faca foarte aproape de 
subiect adica sa se masoare numai lumina care provine de la subiect. La fotogra- 
fierea ufiui peisaj trebuie si se impiedice cu mina ^^^ul luminil c^fului, care 
nu contribuie la formarea imaginii. La obiectele cu contraste puternice de luminS 
se stabilesc timpii pentm fie^^ portiune Jii.pa£te, Daca ele difera prea mult, 
atunci contrastele de lumina sint prea puternice pentru a fi reproduse satisfa- 
cator de filmul In culoa* 

La fiecare subiect predomina anumite culori, iar altele sint slab reprezentate. 
Trebuie ded in prealabil sa se stabileasca exact culoarea predominanta din imagine 
care acopera suprafetele cele mai mari si cele mai importante. Aceasta este cu- 
loarea hotaritoare pentru determinarea timpului de expuaere. Timpul de expu- 
nere determinat cu exponometrul necesita o tripla corectura . (tabela 95). 

Bxemplu. Exponometrul arata ^Ixqq s. Se fotografiaza un portret in penumbra unui copac perdei 



Corec^ia A (luminozitetea medie) : X 2 B (mediu)tj-x 2 

ViooS *• VsqS . . 

Important: Ctiloarea alba neceskS 0 expunef€5^€l>ie!Ht bogati, altfel capatl'«^ tttiafttl colorati. 
La culorile usoare, delicate, se lucreaza de preferinta cu o expunere bogata. Astfel se obtine 
o imagine intermediara mai densa si o imagine finala corespunzator mai luminoasa, cu o gama fina 
de tonuri. Datbrita marim satuiapei culorilor, la subexpunerile mici se produce o marire a plasticii 
culofilof . Cek mai potrivite pentru proiectie sint fotografiile care plaseaza intre expunerea exacta 
§i o supraexp«iiie«8taabi«»perceptibili« VaJjoak ©elc fisai li&t maLjski .m circa ^/^ — '^^ 

din treapta de expunere decit timpii exacti de expunere. 

Daca se executa mai multe probe de expunere, se modifica timpii de expu- 
nere (spre deosebire de filmul in alb-negtu) numai cu ^/g sau ^/^ dintr-o 
treapta de diafragma sau de timp. 



5. Denaturdrile de culoare si corectia de culoare 

Filmul in culori ridica probleme noi si neobisnuite de tehnica fotografica, 
Nu ofiae subiect este indicat in aoeeasi masura pentru o fotografie in alb-negru 
si o fotografie in culori. De cele mai multe ori anumite motive sint indicate 
pentru a fi fotografiate in culori si altele pentru a fi fotografiiate in alb -negru. 
Fiecare obiect are o anumita culoare. Aceasta este culoarea pe care o are obiec- 
tul in condi^i normale de iluminare, adica atunci cind este luminat cu luminS 
de zi alba, cu compozitia medie. Daca se produc schimbari in iluminare, au 
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Tabe/a 95. Corectia timpului de expunere la lilmul Agfacolor 



A. Corectia dupa luminozitatea subiectului 



Subiectul 
este foarte luminos 


Luminos 


De luminozitate 
mijlocie 


Intunecat 


La §trand 
Zapada 


Peisaj deschis 

Portret in lumina pu- 
ternica, strazi cu 
putina umbra, cla- 
dif i in soare 


Peisaj cu prim-plan, 
strada cu multa um- 
bra, portret 


Motive care se gasesc 
complet in umbra 


X 0,5 sau: se inchide 
diafragma cu 
interval 


Factorul de 
X 1 


expunere 

X 1,5 2 
Se deschide diafragma 
cu — 1 interval 


X 4 

Se deschide diafrag- 
ma cu doua intervale 



B. Corectia dupa culoarea dominanta a subiectului 



Culoarea subiectului 



deschisa 


mijlocie | 


intunecata 


Alba, galbuie, galbena, rosie- 
deschisa, brun-deschisa 


Verde 


Negricioasa, verde-irchisa, al- 
bastru-inchisa, violet-inchisa 





Factorul de expunere 




X 1 
sau: 


X 2 

Se deschide diafragma cu 1 
interval 


X 4 

Se deschide diafragma cu 2 
intervale 


C. Corectia dupa cer 


Plin soare 


Cerul usor acoperit 


Cerul complet acoperit 




Factorul de expunere 




X 1 
sau : 


X 1,5 

Se deschide diafragma cu '^j^ 
interval 


X 2 

Se deschide diafragma cu 1 
interval 

Cind cerul este acoperit, con- 
trastele de culoare (corectia 
de culoare B) nu sint atit de 
puternice : 
Pentru culoare mijlocie: xl,5 
Pentru culoare intunecata : X 2 



Valorile indicate de exponometru trebuie deci corectate, 

A) dupa luminozitatea subiectului, in raportul 1 : 2 : 4, 

B) dupa culoarea subiectului, in raportul 1:2:4 sau la cer noros in raportul 1 : 1,5 : 2, 

C) dupa acoperirea cerului, in raportul 1 : 1,5 : 2. 
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Tabeia 96. Aprecierca diapozitivelor in culori 



Subexpunere 


Supraexpunere 


Scaderea luminozitatii, 
Cresterea saturatiei, 

Puternica deplasare a culorilor catre nuanta 
de baza ^) 


Cresterea luminozitatii, 

Scaderea saturatiei, 

lyisiorsiuni cromatict, progresive 


Subexpunerea in limite restrinse este admisibila 
respectiv recomandabila la culorile foarte 
delicate pentru a le intari putin 


Supraexpunerea in limite restrinse este admisi- 
bila respectiv recomandabila cind obiectul 
are culori foartc saturate, pentru scaderea 
saturatiei (in special pentru ca saturatia 
culorilor si contrastul lor cresc in mod 
sensibil la proiectie, datorita incadrarii ima- 
ginii si a incaperii intunecate) 


Subexpunerea trebuie evitata cind alaturi de 
tonuri intunecate se gasesc umbrc puternice 


Supraexpunerea trebuie evitata cind in motiv 
tonurile albe pure stau alaturi de tonurile 
deschise 


Subexpunere 
puternica 


Subexpunere 
moderata 


Supraexpunere 
moderata 


Supraexpunere 
puternica 


Culorile sint intune- 
cate pina la negru, 
astfel incit adeva- 
rata culoare aproa- 
pe ca nu poate fi 
distinsa 


Culorile deschise sint 
murdare sau albas- 
trc-verzui 


Culorile deschise sint 

trandafirii. 
Verdele apare albas- 

trui 


Culorile sint prea des- 
chise si palide, ca 
si cind ar fi sterse 

9 9 



^) Nuanta de baza este culoarea caracteristica cle baza a emulsiei. 

loc si schimbari de culoare. La filmul Agfacolor se produc o serie de dena- 
turari de culoare, care au cauze diferite si anume: 

caracterul cromatic al emulsiei, 
dominanta emulsiei, 

abateri de culoare datorita iluminatului, 

lumina colorata reflectata de obiectele invecinate. 

Caracterul cromatic difera de la emulsie la emulsie. Se deosebesc: 
^Emulsii cu nuante reci | Emulsii cu nuante calde 

Capatul filmului vazut prin transparenta apare: 
albastru-cenusiu I violet-cenusiu 

Dominanta emulsiei apare dupa o depozitare mai indelungata. Filmul proas - 
pat are o sensibilitate mai accentuata pentru rosu. La emulsiile invechite, culo- 
rile se abat puternic spre albastru; la sfirsit, ramine o imagine verde-albastrie. 
Aceasta dominanta albastra se extinde, in fine, asupra intregii fisii de film, 
indiferent de iluminare. De aceea, cind se cumpara un film color, trebuie sa 
se controleze data expirarii lui, tiparita pe cutie. Filmele color nu se pot deci 
inmagazina si pastra pentru anul viitor. Nu trebuie sa se cumpere mai mult 
film decit se poate folosi efectiv in intervalul de garantie indicat. 
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Denaturdrile de culoare care se produc la iluminari diferite se explica prin 
faptul ca filmul in culori este sensibilizat pentru compozitia medie a luminii de 
zi. Lumina de zi prezinta insa mari variatii in compozitia ei. Daca sensibili- 
zarea nu coincide cu compozitia luminii, se produc denaturari de culoare. 

Lumina soarelui strabate atmosfera, care formeaza invelisul de aer al 
pamintului. Daca aerul este foarte curat, ca de exemplu la munte, atunci in mole- 
culele de aer se difracta numai razele cu lungime de unda foarte scurta. Se 
produce o puternica lumina ultravioleta difuza, care nu se vede, dar care are 
actiune fotochimica. Ea provoaca o abatere a culorilor spre albastru, difuzeaza 
peste toata imaginea si micsoreaza contrastele. Difractia suplimentara a razelor 
albastre cu lungimea de unda scurta pe firele de praf si picaturile de apa din 
atmosfera provoaca o noua deplasare a culorilor spre albastru. Aceasta domi- 
nantd albastrd de mare altitudine trebuie evitata prin filtrarea radiatiei ultra - 
violete cu filtrul Agfa UVK 29 C. El este incolor si are un factor de 1,3 — ^1,5, 
cu care trebuie inmultit timpul de expunere. Deoarece la ses si in regiunea 
dealurilor radiatia UV este mai slaba, ea nu trebuie filtrata, fiind absorbita 
de stick lentilelor. Filtrul UV micsoreaza deci dominanta albastra la fotogra- 
fiile executate pe film in culori. 

In regiunea dealurilor si mai ales la ses aerul se transforma din ce in 
ce mai mult intr-un amestec tulbure de gaze, in care se gasesc in suspensie 
numeroase fire de praf si picaturi de apa. Razele albastre ale cerului, cu lun- 
gimea de unda scurta, sint difractate, in special, de aceste particule mai mari. 
Se produce o lumina albastrd difuf^d care se percepe sub forma de cer albas- 
tru In fata spatiului cosmic negru. De aceea, lumina soarelui, care strabate 
invelisul de aer, nu pare alba, ci galbuie. Spre seara, cind drumul razelor prin 
atmosfera devine mai lung, compozitia luminii se abate spre zona rosie. 

Lumina albastra este deosebit de accentuata: 
in toiul verii, in plin soare, la amiaza intre orele 10 si 14, cind da asa-zisa 

dominantd albastrd de amiaf(d\ c2l poate strica fotografiile in culori, mai 

ales cele executate la tarmulmarii, astfel ca nu trebuie sa se fotografieze 

in acest interval de timp; 
pe cer innorat, cenusiu, cind cerul albastru se stravede prin stratul de nori, 

componenta albastra este mai puternica decit pe cer senin, albastru. Com- 

ponenta albastra este aproape eliminata numai cind sint nori josi si aer 

cetos, umed; de aceea, cind stratul de nori este gros, apare uneori o 

dominanta rosie tipica. 

In aceste doua cazuri trebuie sa se conteze la filmul in culori pe o domi- 
nanta albastra puternica, nenaturala. Ea apare, exagerat, de exemplu, ca o 
ceata indepartata, daca difuziunea luminii albastre se produce in fata unui 
fond intunecat, cum sint: padurile, muntii sau un sir de dealuri. 

Numai in fata suprafetelor luminoase, batute de soare, din departare, lu- 
mina pare galbuie sau roscata, deoarece aerul se vede oarecum prin trans - 
paren^a, in contra luminii, si nu prin reflexie. Cu filtrul UVK 29 C se poate 
obtine in aceste cazuri o filtrare a radiatiilor UV si o atenuare a albastrului: 
el incalzeste culorile reci. Aceasta are o importanta deosebita la fotografiile 
executate cu teleobiective, la care ceata departarii este vizibila pe imagine, 
iar imaginea pare luata de aproape, asa ca ceata albastra devine neobisnuit^ 
§i suparatoare. 

In general, dominanta albastra se atenueaza cu filtrul Agfa K 34^ care 
pare trandafiriu, si este destinat in special pentru fotografiile in aer liber, fara 
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soare. Filtrul are un factor de circa 1,5 — 2 si cu el se executa fotografii atunci 
cind cerul este cenusiu, sau pe cer senin in umbra. Lumina din umbra este 
si ea numai o lumina difuza. Pretutindeni unde nu patrunde lumina directa 
a soarelui, subiectul este luminat numai de catre lumina albastra difuza. Aceasta 
se evidentiaza in mod deosebit in locurile deschise ale imaginii, ca de exem- 
plu la stincile de calcar, la peretii caselor etc. La fotografiile in contralumina, 
unde aceste suprafete sint in umbra, ele capata o nuanta ultramarin. Acest efect 
se evidentiaza cind cerul este albastru limpede (in munti) si atinge intensitatea 
albastra maxima in soarele tarilor sudice, pe marea albastra. Exemple cunoscute 
sint grota albastra de la Capri si cea din Bisevo (Adriatica). Pina si stincile 
de calcar alb au culoarea ultramarin inchis, daca stau in umbra, din cauza lu- 
minii albastre difuze. Albastrul este accentuat prin reflexele cerului albastru 
si ale apei albastre. Numai in locurile unde peretii sint luminati direct de soare, 
apare culoarea purpuric, alba-galbuie, a peretilor de calcar. Ne-am obisnuit 
sa neglijam prea usor aceasta dominanta albastra din natura. Ochiul cercetator 
al pictorului o descopera insa. Cei care fotografiaza in culori trebuie sa invete 
sa vada mai obiectiv, pentru a descoperi dominanta albastra in prealabil si 
pentru a o aprecia corect. Cu cit aerul este mai lipsit de praf si mai uscat, 
cu atit este mai mare pericolul dominantei albastre. In aerul cu praf §i cu 
ceata nu este necesara filtrarea albastrului, caci in acest caz se absoarbe o 
mare parte din lumina albastra. Aerul cu praf din orasele mari contine o mare 
cantitate de lumina galbena-rosie si seamana, din acest punct de vedere, mai 
mult cu lumina rosiatica a apusului decit cu lumina albastra a amiezii intr-un 
loc lipsit de praf. 

Dominantei albastre i se opune dominanta gelbend-rosie a rasaritului si apu- 
sului de soare, cind lumina este exagerat de rosie. Im multe cazuri ea nu tre- 
buie filtrata deoarece nuantele calde in imagine au un efect placut. Nu 
trebuie insa sa se execute portrete la apusul soarelui! La amiaza pielea obra- 
zului apare colorata in albastru palid, iar la apusul soarelui in rosu tipic. 

Un si stem special pentru aprecierea si filtrarea luminii la fotografiile pe 
film Agfacolor il constituie aparatele A.-Z -Color tester si A-Z -Color filter^ fabri- 
cate de Arnz. Aparatul colortester se compune dintr-o placa de sticla mat a 
care este acoperita, pe jumatate, cu un filtru de sticla rosu si pe jumatate 
cu unul albastru. Se determina mai intii timpul de expunere cu un expono- 
metru electric. Se indreapta apoi aparatul colortester cu sticla mata spre sursa 
de lumina si se tine in fata deschiderii exponometrului geamul albastru. Pen- 
tru un timp de expunere oarecare se determina diafragma dupa deviatia acului 
exponometrului. Acelasi lucru se face pe urma cu geamul rosu. Daca pentru 
ambele culori rezulta aceeasi diafragma, lumina nu are nici o dominanta, ea 
nu trebuie filtrata. Daca diafragma pentru albastru are o valoare mai mare 
decit cea pentru rosu (deviatia acului este mai mare la albastru), exista o domi- 
nanta albastra, in caz contrar, o dominanta rosie. In aceste cazuri se aplica 
la fotografiere filtrele respective. La fotografiile executate in umbra copacilor 
sau in interior, iluminarea nu se face de catre lumina directa a soarelui, ci 
de catre lumina albastra difuza. Firma Agfa a pus la punct filtrul Agfa K 33 A 
pentru fotografiile executate in incaperile interioare la lumina de zi. El este 
roz-purpuriu, are un factor 1,3 si inlatura dominanta verde. O accentuare a 
efectului filtrant se obtine cu filtrul K34. 

Fiecare corp absoarbe o parte din lumina incidenta si reflecta o alta parte. 
Componentele luminii pe care le absoarbe dispar. Dimpotriva, componentele 
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care sint reflectate ii determina culoarea. Daca el reflecta razele verzi, atunci 
apare verde, daca reflecta albastru, apare albastru. Corpurile albe reflecta 
toata lumina incidenta; cele cenusii reflecta mai putina lumina, insa cu aceeasi 
compozitie ca cea incidenta. 

Astfel, fiecare corp radiaza in spatiul inconjurator propria sa culoare si 
ia parte la colorarea acestuia. Aceasta lumina reflectatd colorata poate influenta 
in mare masura culoarea unui obiect si o poate schimba complet. Nu se pot 
executa fotografii de portrete la umbra frunzisului unui copac, deoarece fetele 
capata o dominanta verde si persoanele apar cu o paloare de cadavru. Fetele 
umbrite de o palarie de paie cu boruri largi sau de o umbrela rosie capata 
o nuanta galbuie, respectiv roscata. Lumina colorata reflectata poate da uneori 
efecte cromatice favorabile. Trebuie insa sa se stabileasca si sa se foloseasca 
judicios lumina reflectata. Regia cu lumina reflectata mai are un cimp vast 
de aplicatie. Uneori insa lumina colorata, reflectata este suparatoare si nena- 
turala, mai ales daca nu se poate recunoaste in fotografiie care este cauza 
colorarii. 

La fotografiere trebuie sa se tina seama de aceste lumini, pentru a se 
evita surprize neplacute. 



Tabela 97. Filtre pentru filmul Agfacolor 



Filtre Agfa 


Filtre Arnz 


Culoarea 


Factorul 
de expunere 


Efectu. 


K 29 c 




Aproape 
incolora 


1,3-1,5 


Filtreaza radiatia UV in munti. 
Atenueaza usor albastrul cind 

• 

se executa fotografii in depar- 
tare cu teleobiectivul 
Atenueaza tonurile albastre reci 


K 33 A 


A-Z 101 


Roza- 
purpurie 

Roza- 
deschisa 


1,3 
1,5 


Atenueaza dominanta verde la fo- 
tografiile executate la lumina 
zilei in intericare 

Atenueaza usor albastrul 

» 


K 34 


A-Z 102 


Roza 
Roza mijlocie 


1,5 2 
2 


Atenueaza albastrul la fotografiile 
executate sub cer liber fara soare 


Filtru de 
polarizare | 




Aproape 
incolora 


1,5 2 


Elimina reflexele de lumina 



6. Filmul m culori negativ^ copia in culori si filmul in culori pof^tiv 

Evolutia recenta a condus la fabricarea filmului Agfacolor negativ, care 
are in principiu aceeasi structura ca si filmul reversibil. Dupa expunere, se 
developeaza direct in revelatorul de culoare. In cele trei straturi apar culo- 
rile complementare luminii incidente. Se obtine un negativ in culori., care se 
copiaza pe un material in culori pozitiv, avind trei straturi cu structura ase- 
manatoare. Rezulta copii colorate pe hirtie sau pe film Agfacolor pentru dia- 
pozitive. 
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Fig, 417, Rasarit de soare pe plaja de la Eforie. Contax D, Tessar 2,8 '50, diafrapma 5,6, 1/50 s, 

film Isopan FF 10/10 DIN, revelator Atomal. 



Filmul negativ are numeroase avantaje fata de filmul reversibil. In pri- 
mul rind, latitudinea de expunere a unui film negativ este totdeauna mai 
mare decit a unui film reversibil. Folosind un negativ se pot executa, dupa 
dorinta, oricite copii, pe hirtie sau pe film. Se mai pot executa copii directe 
sau mariri directe pe material alb-negru, fara a fi necesara executarca unui 
negativ intermediar. Cel mai mare avantaj consta insa in faptul ca sc poate 
influenta asupra culorilor la copiat si ca se pot corecta culorile dominante, 
ceea ce este greu de executat la filmul reversibil, afara de faptul ca, in acest 
caz, corecturile trebuie facute pe original. 

Pentru a efectua corectiile de culoare, filmul reversibil poate fi introdus 
in solutii slabe de coloranti. Fotografiile foarte palide (supraexpuse), se pot 
acoperi cu foi de gelatina slab colorate in culoarea corespunzatoare, iar la 
cele prea acoperite (subexpuse) se pot distruge sau dizolva partial colorantii 
prin metode chimice. Interventiile facindu-se totdeauna pe filmul original 
exista riscul degradarii acestuia, pe cind la filmul negativ, corectiile de culoare 
se fac numai pe copii. 

Executarea diapozitivelor si a fotografiilor in alb-negru este complet ana- 
loga la negativele in culori, cu operatia corespunzatoare negativelor in alb- 
negru. Pentru diapozitive se foloseste in acest caz film pancromatic sau 
ortopancromatic. Chiar si filmul ortocromatic se Innegreste indeajuns sub 
actiunea rosului intens al filmului color. Dupa filmul reversibil se executa 
mai intii reproduceri negative in alb-negru. Se poate alege scara 1:1. Cu mult 
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mai favorabil este Insa sa se execute mai intii un negativ pe o placa diapo- 
zitiv sau o placa ortocromatica. Se alege o expunere destul de bogata, ca 
sa se obtinS. un negativ moale, deoarece filmul Agfacolor este destul de dur. 
Negativele marite se executa cu aparatul de marit. In acest caz originalul 
se asaza cu stratul spre sursa de lumina, pentru a obtine la sfirsit, o ima- 
gine neinversata. Capul de iluminat se acopera cu o pinza, pentru ca lumina 
sa nu voaleze materialul fotografic. 

Desensibilii^atorul A.gfa Denoxan poate fi adaugat atit la revelatorul pentru 
granulatie fina cit si la cea foarte fina. Agfa-Denoxan este un produs aproape 
incolor, care nu ia parte la formarea imaginii. Dupa o developare de circa 
doua minute, adaosul desensibilizeaza atit particula ortopancromatica, cit si 
cea pancromatica, adica le face insensibile la lumina. Se poate atunci controla 
procesul de developare la o lumina verde-galbuie relativ puternica, asa cum 
trece prin filtrul Agfa 113 I. Negativele se developeaza pina devin mai dense 
decit trebuie sa fie la sfirsit, deoarece in timpul developarii din cauza bromurii 
de argint neexpuse pe care o mai contin, ele par mai negre decit dupa fixare. 



7. Noul film Agfacolor Ultra 

In 1937, a aparut in comert primul film Agfacolor reversibil. El avea 
o sensibilitate de 12/10°DIN, Ulterior, i s-a marit sensibilitatea la 15/10°DIN. 
Aceasta sensibilitate era insa valabila numai pentru obiectele de culoare 
deschisa, puternic luminate din fata. In toate celelalte cazuri de fotografiere 
sensibilitatea era cu mult mai mica. De aceea pe ambalajul filmului era men- 
^ionat: « Sa se expuna ca 13/10°DIN ». Aceasta indicatie era facuta cu scopul 
de a evita, pe cit posibil, subexpunerile. Totusi, chiar si aceasta sensibilitate se 
reduce si mai mult fata de culorile intunecate. 

Intre timp, a aparut noul film Agfacolor -Ultra pentru lumina zilei, in 
ambele variante, ca film reversibil si film negativ, la formatele de 24 X 36 
mm, respectiv 24 X 24 mm si ca rolfilm de 6 X 9 cm. 

Filmul Agfacolor negativ ultra T ^Lice o sensibilitate de 17/10°DIN. Inter - 
valul sau de expunere cuprinde aproximativ trei indici de diafragma. Aceasta 
inseamna ca, in aceleasi conditii de fotografiere, fotografiind cu trei diafragme 
succesive, se obtin negative dupa care se pot executa positive colorate bune, 
print r-o compensare corespunzatoare in timpul copierii. 

Filmul Agfacolor reversibil ultra T are o sensibilitate de 16/10°DIN si este 
deci de asemenea de doua ori mai sensibil decit vechiul film Agfacolor. La 
noul material, timpul de expunere se reduce la jumatate. 

Este foarte important faptul ca sensibilitatea indicata corespunde condi- 
tiilor normale de fotografiere. Pentru obiectele de culoare foarte deschisa, 
de exemplu, la fotografiile executate la mare pe dunele de nisip in plin soare, 
sensibilitatea sa trebuie considerata egala cu circa 19/10°DIN. In acest caz 
rezulta timpi de expunere foarte scurti, ceea ce extinde domeniul de folosire 
al filmului in culori. 

Dupa un film negativ se pot executa, dupa dorinta, pozitive colorate, 
pe film sau pe hirtie Agfacolor in marimea initiala sau micsorari si mariri; 
de asemenea, se pot executa pozitive de orice fel pe material alb-negru. Filmul 
reversibil, care pina acum era si ramine un unicat, poate fi acum multiplicat 
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dupa dorinta, pe filmul Agfacolor reversibil copiativ, Datorita acestui fapt, filmul 
reversibil capata o importanta mai mare, deoarece cheltuielile sint in acest 
caz mai mici decit daca se foloseste ca intermediar un film negativ. 

Deosebit de important pentru pozitivele in culori pe hirtie Agfacolor 
si pe film va fi, in viitor, rolfilmul 6x9 cm cu formatul sau mai mare, care 
garanteaza obtinerea de rezultate mai bune in toate privintele. 

Tabela 98. Filmele Agfacolor 



Pentfu fotografii pe hirtie Film negativ Agfacolor Ultra T 17/10°DIN pentru lumina de zi 
in culori Film negativ Agfacolor Ultra K 17/10°DIN pentru lumina artificiala 



Pentru diapozitive in culori Film reversibil Agfacolor Ultra T 16/10°DIN pentru lumina de zi 

Film reversibil Agfacolor K 13/10°DIN pentru lumina artificiala 



Fotografiile colorate din carte reprezinta: 

Toamna in gradina Botanica din Bucuresti. 

Fotografie executata cu un aparat Kiev, obiectiv Zorki ZK 2/50, diafragma 
5,6 timp de expunere ^/25 s. Film Agfacoior reversibil pentru lumina de zi. 

★ 

Sala de arta apuseana din Muzcul de Arta R.P.R. 

Film Agfacoior negativ 13/lO^DlN, diafragma 12,5, timp de expunere 3 
secunde. 

Interior de casa taraneasca din valea Somesului. 

Fotografie executata cu un aparat Leica III -a, prevazut cu un obiectiv super- 
angular Jupiter 2,8/35, diafragma 5,6, timp de expunere 10 s. Film Agfacoior rever- 
sibil pentru lumina de zi. 

Peisaj de iarna, virful Cristianul Mare. 

Exacta Varcx, Biotar 1 :2. Diafragma 5,6 — 8, timp de expunere ^/^q s, martie 

ora 16. Film Agfacoior reversibil pentru lumina de zi 16/10'^DIN. 

★ 

Fotografia de pe coperta cartii reprezinta sudarea virolelor la Hidrocentrala 
,,V.I. Lenin'' de la Bicaz. 
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Locul de fotografiere 71 

Lumina 27, 30, 176 

— artificial^ 176, 182 

— difuza 176 

— - — la marire 343 

— dirijata 176 

— frontala 179 
-- fulger 198 

— laterala 179 
— , pete de ^ 75 

— reflectata 81 

— refractata 81 

— de sus 179 

— zilei 178 

Luminare (sursa de lumina) 183 

— normala 83 
Luminozitate 72, 73 
Luminozitatea culorilor 269 

— imaginii 70 
Lungime de unda 27 
Lupa telemetrica 131 

Lux (unitate de masura) 83 

M 

Macrofotografie 221 
Maddox 23 
Magneziu 192 
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Magneziu band& 196 
— , oxid de ^ 192 

— pulbere 192 

Makro-Kilar (obiectiv fotografic) 67 
Marimea imaginii pe ecran de proiec^ie 360 
Marire 326, 334 

— , cutie pentru ^ 334 

— , expunere la ^ 345 

— , iluminarea la ^ 336 
Masurarea contrastelor 170 

— iluminarii 169 

— subiectului 167 
Material negativ 147 
Maturizare 237, 239 
Menisc 31, 34 

Mentor-Atelier-Reflex (aparat fotografic) 
110 

Metabisulfit de potasiu 300, 318 
Metol 298 

— - hidrochinona (revelator) 307 
Metraphot (exponometru) 166, 172 
Microfotografie 222, 225 

Microlin (revelator) 302, 308 
Micron ((x) 237 

Microscop, fotografii la ^225 
Microtar (obiectiv) 224 
Milimicron (m(x) 27 
Mi§carea subiectelor 149, 151 

— — , neclaritate din ^ 156 
Minox (aparat fotografic) 23 
Monoclu 34 

Montarea pozitivelor 354 

N 

Neclaritate, toleranta de ^92, 95 
Neclaritatea de difractie 90 

— — instabilitate a aparatului 157 

— — mi§care 156 
Negativ 239 

— apreciere 311, 313 

— contrast 251 

— de control 343 

— duplicat 326 

— fotografierea lui 357 

— gradatie 309 

— intarire 324 

— pastrare 324 

— prelucrare ulterioara 323 

— slabire 324 
Neutralizarea fixatorului 351 
Newton, inelele lui ^ 337 

— , vizor ^ 114 
Nitrafot (lampa fotografica) 189 
Nori 148 

Numar director 199, 201 

0 

Obiectiv 34, 37 

— acromat 38 

— ameliorat 75, 77 



Obiectiv anastigmat 39 

— aplanat 37, 39 

— apocromat 38, 42 

— cu distan^a focal^ mick 52 

— — — — mare 53, 61 

— dublu 39 

— superangular 38, 53 

— — domeniu de utilizare 55 

— vizor 111 

Obiective interschimbabile 66 
Obturator 136 

— calculator 175 

— central 136 

— Gompur 136, 141 
-— — -Rapid 136 

— cu disc 137 

— cu perdea 136 

— de obiectiv 136 

— Syncro-Gompur 175 

Obturatia §i sensul mi§carii 137, 138, 158 
Ochi, claritatea vederii 92 
Oglinda, aparat fotografic cu -^^ 19 
Optic, centru ^ 32 

— , plan principal ^ 62 
Orificiu, aparat fotografic cu ^30 
Orthonal (revelator) 307 
Ortocromatic 262, 264 
Orto-fenilen-diamina 297 
Ortopancromatic 269 
Oscilatie luminoasa 27 
Oscilatiile aparatului 62 
Oxid de ceriu 192 

— — magneziu 192 



P 

Pancromatic 268 
Pamint de Siena 351 
Para-aminofenol (Rodinal) 297, 298 
Para-dioxi-benzen (hidrochinona) 296, 298 
Para-fenilen-diamina 297, 363 
Paralaxa 118 

Para-metil-amino-fenol 297 

Parasolar 79, 181 

Pastrarea negativelor 318, 324 

Penta-Zeiss 127 

Perfekta 15, 16 

Perinal (revelator) 303 

Periscop 37 

Peromnia (film) 304 

Perpantic (revelator) 304 

Perspectiva 56, 63, 71, 72 

— , deformare de ^ 59 
Pete de diafragm^ 75 

— — lumina 75 
pH, concentratie ^ 299 
PiatrS vinata 324 

Pirocatehina (orto-dioxi-benzen) 296, 307 
Pirogalol 297, 307 
Pirosulfitul de potasiu 300, 311 
Placa fototehnica 271 
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Planck, Constanta lui ^ 239 
Plan de polarizare 81 

— — punere la punct 92, 93 

— optic principal 62 
Planfilm 257 
Polarizare 81 

Potasa 299, 311 

— caustica 299 

Pouva (aparat fotografic) 15, 16 
Poza, unghi de 49, 51, 53 
Prag de sensibilitate 147, 247 
Praktica (aparat fotografic) 126 
Praktina (aparat fotografic) 109, 126, 225 
Preselectia diafragmei 108 
Prim plan 56 
Prisma 30 

— acromatica 37, 38 
Profunzime 49, 63, 91, 93, 101 

— , exemple practice 96 

— , inel de 101 

— , marirea ei fara diafragmare 213 
Proiector pentru diapozitive 360 

— cu lentila in trepte 187 
Proiectie 356, 360 

— , suprafata de ^ 361 
Pulbere de magneziu 192 
Punere la punct 63, 100 

— — — pentru anumita profun- 

zime 107 

— ■ ■ — — — ■ aproape-infinit 107 

— — — — claritate maxima 106 

— — — — — — ^ §i profun- 

zime extinsa 
106 

— — — pe infinit 108 

— — — pentru instantanee 107 

— la punct, plan de ^ 92, 93 

— — — unica 106 

— — — a claritatii la marire 338 
Pupila 50 

— de emergehta 71 

Putere de separare 63, 87, 242, 244 



R 

Rama de copiat 332 

— — — universala 333 

— pentru hirtie 338 
Raze cosmice 28 

— de lumina 13 

— infraro§ii 13, 27, 28, 279, 281 

— parazite 75 

— Rontgen 13, 28, 254 

— ultraviolete 27, 28, 279, 281, 284 

— Y (gama) 28 

Reclama, fotografii pentru ^ 220 
Rectepancromatic 269 
Redevelopare 323 
Reductori 296 

Reducere, proces chimic de 236, 239 
Reflekta II (aparat fotografic) 118 



Reflector de efect 187 

— ■ — intensitate 187 

— — suprafata 183 

— difuzant 183 

Reflex (aparat fotografic) .19, 111 
Reflexie 27, 81 

— , halou de ^ 245 

— , unghi de 81 
Refractie 30, 48, 81 

— , 'unghi de ^ 37, 81 
Regia iluminarii 176 
Repartitia spectrala a innegririlor 262 
Reperul R de infraro§u 38, 279 
Reproduceri fotografice 230 
Retea cristalina 237 
Retinere 346 

Retu§, culori pentru ^ 354 

— lucios 354 

— umed 351 

— uscat 351 
Retusul negativului 351 
Revelator 237, 290, 296 

— atenuator 296, 300 

— compensator 307 

— concentratie 242, 297 

— de culoare 363 

— pentru diapozitive 359 

— — granulatie fina 147, 242, 307, 

— — — ultrafina 147, 242, 301, 

307 

— — lumina 295 

— — mariri 349 

— — — (in solutii separate) 349 

— preparare 309 

— rapid 242 

— reducator 296 

— semifizic 308 

— superficial 251 

Robot (aparat fotografic) 120, 121, 137 
Rodinal (revelator) 302, 307 
Rolfilm 20, 257 

Rolleiflex (aparat fotografic) 20, 80, 111 
Rontgen, film ^ 254 

— , raze ^ 13, 28 
Royal (hirtie) 341 



S 

Salpetru 193 
Saponina 238 
Sare de fixaj 290 

— — — rapida 321 

— — — , neutralizator de ^ 351 
Scara de marire 335 

— diafragmei 86, 87 

— imaginii 32, 49, 52 

— indicilor de expunere 173 
Scheiner (grade de sensibilitate) 242 
Schwartzschild, efect ^ 336 
Seleniu 171 

Sensibilitate 147, 240 
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Sensibilitate cromatica 260 

— la lumina 236, 244 
— , prag de ^ 147, 247 

— spectrala la celula cu seleniu 172 
Sensul mi§carii §i obturatia 137, 138, 153 
Separare, putere de ^ 63, 87, 242, 244 
§ina pentru lampa fulger 199 
Sincronizare 199 

Sistem divergent 62 

Sixon (exponometru) 167 

Sixti (exponometru) 167 

Sixtomat (exponometru) 166, 366 

Sixtus (exponometru) 167 

Slabirea negativuku 324 

Soarele in buzunar (banda de magneziu)197 

Soda 299, 311 

— caustica 299 
Solarizare 248, 312 

Sorturile hirtiei fotografice 327 
Spalarea miinilor 350 

— negativelor 293, 318, 322 

— pozitivelor 350 
Spectru 28 
Spectrograma 271 
Sprijinirea aparatului 158, 160 
§tiintifica, fotografie ^ 213, 281 
Strat antireflex 76 
Stabilizatori 237 

Stativ de masa 24 
Stele de control 88, 244 
Subiect, contrastul lui 83, 248 

— in miscare 149, 151 
Substante de conservare 296, 300 

— reductoare 296 
Sulfat de cupru 324, 353 

— acid de sodiu 353 
Sulfit de sodiu 300, 311, 321 
Sulfur a de argint 238 
Superangular (obiectiv) 38, 53 
Suprapuneri 148 

Suprafata de proiectie 361 
Suprafete reflectante, fotografierea lor 
220 

Syncro-Gompur (obturator) 175 



T 

Tabela aditiva Rheden 164 

— de iluminare 177 
Tabele de calcul (expunere) 164 

— cu cursor 164 

— de expunere 160, 164 

— — profunzime 97 

— rotative 165 
Taitei de emulsie 237 
Tananti 319 

Tanc de developare 294 
Taxona (aparat fotografie) 119, 121 
Tehnica (aparat fotografie)) 110, 124, 213 
Tehnica, fotografie ^ 213, 287 
Telemetru 122 



Telemetru cu prisma rotitoare 122 

— vizor 119, 122, 124 
Teleobiectiv 53, 61 

Telemegor (obiectiv fotografie) 63 
Temperatura de culoare 366 

— — developare 300 
Tenax (aparat fotografie) 137 
Tensiunea retelei electrice 190 

Tessar (obiectiv fotografie) 42, 74, 109 
Test 150 

Tetraborat de sodiu 299 

Timpul de expunere 75, 88, 140, 146 

— — — , determinarea ^ 160, 188 

— — — la filme in culori 367 

— — — la marire 345 

— — — , prelungirea ^ 222 
Timpul ultra-scurt, efectul lui 211 
Tiosulfat de sodiu 319, 321, 353 
Tiouree 352 

Tipirig 321 

Toleranta de expunere la filmul in culori 
367 

— — neclaritate 92, 95 
Tonarea imaginii 351, 352 
Tonul fotografiei 330 
Tonuri, gama de ^ 249, 292 
Trepied 62, 63 

Triotar (obiectiv fotografie) §4 
Tub cu descarcare in gaze 202 



U 

Ultrafin SF (revelator) 305 
Ultrasorban (filtru) 287 
Ultraviolet 279, 284, 372 

— , raze ^ 27, 28, 279, 281, 284 
Unde hertiene 28 

9 

Unghi de poza 49, 51, 53 

— — reflexie 81 

— — refractie 37, 81 

— util 57 
Uscare 322 

Uscarea maririlor 351 
UV 284 



V 

Vakublitz 92, 197 

Valoarea indicatoare a diafragmelor 173 

— — — timpilor de expunere 174 
Veluto (hirtie) 341 

Verde (hirtie) 331 

Vignetare 57, 70, 223 

Viteza de obturare 139 

Viteza subiectelor in miscare 151 

Vizare, sistem dublu de ^126 

Vizor 20, 114 

— Albada 116 

— cadru 114 
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Vizor cu prisma pentagonala 133 

— erori 117 

— luminos 116 

— luneta 118 

— Newton 114 

— optic cu vizare directa 118 

— reflex 114, 116 

— sport 116 

— telemetru 119, 122, 124 

— — cu cimp mare 124 

— — — rama luminoasa 124 

— unghiular 118, 120 

— universal 118 

— cu vizare directa 114 
Voal 248 

— cenu§iu 315 

— de reflexie 75, 77, 79 
Voalare 240 

Volt 190 



W 

Watt 190 

Weltaflex (aparat fotografic) 112 
Werra (aparat fotografic) 80, 142 
Wolfram 366 
W. 665 (revelator) 308 

X 

Xenar (obiectiv fotografic) 89 
Xenon (gaz) 202 
— Schneider (obiectiv fotografic) 88 

Z 

Zero absolut 366 
Zona de claritate 92 
Zone de difuzie 47 
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